
ชื่อโครงการการศึกษาปริมาณอินทรีย์วัตถุในดิน 
 
ประเภท (ศึกษาวิจัย/ทดสอบสาธิต) 
 - 
 
ระยะเวลาดาเนินการ (ปี) ปีที่เริ่มต้น/ สิ้นสุด  
- 
 
งบประมาณ (บาท)  
- 
 
คณะผู้วิจัย (เรียงชื่อตามลาดับ หัวหน้าโครงการ ผู้ร่วมวิจัย และท่ีปรึกษา)  
- 
 
บทคัดย่อ  
                 ฝ่ายศึกษาและพัฒนาป่าไม้ของศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้อันเนื่องมาจากพระราชด าริ 
อ าเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ ด าเนินการศึกษาปริมาณอินทรียวัตถุในดินในพื้นที่ป่าของศูนย์ฯ บริเวณท่ีมี
การศึกษาการฟ้ืนฟูและพัฒนาป่าเสื่อมโทรมตามแนวพระราชด าริ 4 รูปแบบ คือ รูปแบบของป่าที่มีการรับ
น้ าฝนตามสภาพธรรมชาติเปรียบเทียบกับป่าที่มีการชลประทานที่แตกต่างกัน 3 วิธี คือ การปล่อยน้ าจากท่อ
ซึ่งต่อมาจากอ่างเก็บน้ าแล้วส่งเข้าไปในพ้ืนที่ป่าเป็นช่วง ๆ หรือการสร้างฝายชะลอน้ าและกักเก็บน้ าตามล า
ห้วยไว้ในพ้ืนที่ป่าเพ่ือเป็นแหล่งให้ความชุ่มชื้นแก่ป่า หรือวิธีการให้ความชุ่มชื้นที่ผสมผสานระหว่างการส่งน้ า
ผ่านท่อจากอ่างเก็บน้ าร่วมกับการสร้างฝายชะลอและกักเก็บน้ าไว้ภายในป่าทดลอง  ผลการศึกษาพบว่า
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินของพ้ืนที่ทดลองที่วิเคราะห์ได้ในปี พ.ศ. 2542 ถึง พ.ศ. 2548 นั้นมีแนวโน้มว่าดิน
ของพ้ืนที่ทดลองในป่าที่มีการจัดการระบบชลประทานด้วยการสร้างฝายชะลอน้ ามีปริมาณอินทรียวัตถุต่ ากว่า
ในรูปแบบอ่ืน ๆ และมีการเปลี่ยนแปลงในแต่ละปีไม่มากนัก  ส่วนดินของพ้ืนที่ทดลองระบบอ่ืน ๆ นั้นพบว่ามี
ปริมาณอินทรียวัตถุในระดบัค่อนข้างสูงจนถึงสูง 

 
ความเป็นมาและความสาคัญของปัญหา  
การสูญเสียดิน 

ทรัพยากรดินเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีการสูญหายตลอดเวลา  อัตราการสูญหายของดิน
เกิดข้ึนสูงกว่าอัตราการเพ่ิมของดินเสมอ  โดยที่ผลต่างที่เกิดขึ้นนั้นแตกต่างกันไปตามสภาพภูมิประเทศ  สภาพ
ภูมิอากาศ  ตลอดจนการเสื่อมสลายของพ้ืนที่  ส าหรับพ้ืนที่ป่านั้นการเสื่อมสลายของทรัพยากรธรรมชาติเกิด
จากการรบกวนป่าโดยวิธีต่าง ๆ  และหนึ่งในทรัพยากรที่เสื่อมสลายคือทรัพยากรดิน  การสูญหายของ
ทรัพยากรดินในป่าเกิดขึ้นได้ตลอดเวลาเช่นเดียวกันกับที่เกิดขึ้นกับทรัพยากรด้านอ่ืน ๆ  โดยทั่วไปเมื่อเทียบ
อัตราการสูญหายของดินที่เกิดขึ้นในป่าแห้งและป่าชื้นแล้วการสูญเสียดินในป่าแห้งจะเกิดขึ้นในอัตราที่สูงกว่า
ในป่าชื้นอยู่มากทีเดียว 



  การสูญเสียดินในพ้ืนที่ป่าส่วนใหญ่เป็นการสูญเสียที่เกิดจากการกร่อนของดินหรือการ
พังทลายของดิน (soil erosion)  ซึ่งการกร่อนของดินนี้หมายถึงกระบวนการแตกกระจายและการพัดพาไป
ของดิน  การกร่อนของดินมักจะมีน้ าหรือลมเป็นต้นเหตุส าคัญ  เกิดได้แบบค่อยเป็นค่อยไปตามธรรมชาติ  
หรืออาจจะเกิดจากมนุษย์และสัตว์เป็นตัวเร่ง   การกร่อนของดินไม่ว่าจะเกิดโดยวิธีใดก็ตามจะท าให้ดิ นนั้น
สูญเสียหน้าดินและความอุดมสมบูรณ์ของดิน  การสูญเสียของดินไปจากท่ีใดที่หนึ่งนั้นต้องใช้เวลานานมากกว่า
จะมีดินใหม่ขึ้นมาแทนที่ให้เหมือนเดิม   
 
อินทรียวัตถุในดิน 

ป่าชื้นเป็นป่าที่มีพืชพรรณเจริญเติบโตหนาแน่น  ความชื้นในดินและความชื้นในบรรยากาศ
ของป่าประเภทนี้มีค่อนข้างสูง   ผิวดินมีพืชพรรณปกคลุม  ดินที่อยู่ระดับใต้ผิวดินลงไปมีรากพืชยึดหนาแน่น  
ในดินมีอินทรียวัตถุในปริมาณค่อนข้างมากจึงช่วยให้ดินมีโครงสร้างดี  เม็ดดินเกาะกันท าให้ดินคงทนต่อการ
สลาย  ส่วนป่าแห้งนั้นอยู่ในสภาพที่ตรงกันข้ามกับป่าชื้น   การกร่อนของดินเกิดขึ้นค่อนข้างสูง  โครงสร้างของ
ดินไม่ดี  ในดินมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต่ า 
  อินทรียวัตถุในดิน (soil organic matter)  หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า ฮิวมัส (humus) มี
ความหมายครอบคลุมตั้งแต่ส่วนของซากพืชหรือซากสัตว์ที่ก าลังสลายตัว  เซลล์ของจุลินทรีย์ทั้งที่ยังมีชีวิตอยู่
และส่วนของจุลินทรีย์ที่ไม่มีชีวิต   ไปจนถึงสารอินทรีย์ที่ได้จากการย่อยสลายหรือส่วนที่ถูกสังเคราะห์ขึ้นมาใหม่  
โดยไม่รวมถึงรากพืชหรือเศษซากพืชหรือซากสัตว์ที่ยังไม่ย่อยสลาย  ดังนั้นอินทรียวัตถุในดินจึงประกอบไปด้วย
สารอินทรีย์แทบทุกชนิดที่เกิดขึ้นได้ตามธรรมชาติ  อินทรียวัตถุในดินนี้นับได้ว่าเป็นองค์ประกอบส าคัญของดินที่มี
อิทธิพลอย่างมากต่อสมบัติต่าง ๆ ของดิน   ทั้งที่เป็นสมบัติทางเคมี  ทางฟิสิกส์  และ  ทางชีวภาพ  ส่งผลกระทบ
ต่อเนื่องไปถึงระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน  ความสามารถในการให้ผลผลิตของดิน  รวมถึงการพัฒนาระบบ
นิเวศของสภาพแวดล้อมต่าง ๆ โดยตรง   

จากการวิเคราะห์สารประกอบส่วนที่ เป็นคาร์บอนของอินทรียวัตถุในดินพบว่าโดยทั่วไป
ประกอบด้วย   สารประกอบพวกคาร์โบไฮเดรต 10-20 %   สารที่มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ  เช่น  กรดอะนิโม 
และ น้ าตาลอะมิโน  ประมาณ 20%   สารประกอบกรดไขมันประเภทอะลิฟาติก 10-20%     และ   ส่วนที่เหลือ
คือ  สารประกอบประเภทระเหยได้  ทั้งนี้อินทรียวัตถุในดินแบ่งออกได้เป็น  2 ส่วนใหญ่ ๆ คือ ส่วนที่เป็นสารฮิวมิก 
(humic substance)  กับส่วนที่ไม่ใช่สารฮิวมิก (non-humic substance) 
  สารฮิวมิกเป็นส่วนที่มีโครงสร้างซับซ้อนและคงทนต่อการย่อยสลายโดยจุลินทรีย์  โครงสร้าง
หลักประกอบด้วยสารประกอบประเภทระเหยได้เป็นแกน  จึงท าให้สารฮิวมิกสลายตัวได้ยาก  บางส่วนของฮิว
มิกมีสารประกอบประเภทโปรตีน  เพปไทด์  กรดอะมิโน  และ  โพลีแซกคาไรด์  เข้ามาเกาะในโมเลกุล  
ในขณะที่ส่วนที่ไม่ใช่สารฮิวมิกนั้นเป็นสารประกอบประเภทที่มีโครงสร้างของโมเลกุลไม่ซับซ้อน   ย่อยสลายได้
ง่ายกว่า  เช่น พวกคาร์โบไฮเดรต  ไลปิด  โปรตีน  กรดอะมิโน  และ  กรดอินทรีย์  เป็นต้น  ส ารประกอบ
เหล่านี้ปกติจะถูกจุลินทรีย์ย่อยสลายได้โดยง่าย  แต่ที่ยังคงพบว่ามีอยู่ในดินในปริมาณค่อนข้างมากนั้น
เนื่องจากว่าสารเหล่านั้นส่วนใหญ่เกาะยึดอยู่กับอนุภาคของดิน  หรือท าปฏิกิริยากับแคตไอออนของโลหะบางชนิด 
เช่น เหล็ก  อะลูมิเนียม หรือ  ทองแดง  หรือเข้าไปเป็นสารเชื่อมเม็ดดินซึ่งมีผลให้เม็ดดินสลายตัวได้ยากขึ้น 
  จากการที่กล่าวไว้ข้างต้นว่าอินทรียวัตถุในดินมีส่วนในการเชื่อมและยึดเม็ดดินให้เกาะกัน
ส่งผลให้ดินทนทานต่อการสลายตัวและท าให้การกร่อนของดินเกิดได้ยากขึ้นนั้น   ถ้าหากจะมีการพิจารณาถึง
สมบัติโดยทั่วไปของอินทรียวัตถุในดินร่วมไปด้วยแล้วจะท าให้เกิดความเข้าใจในบทบาทของอินทรียวัตถุในแง่ที่



เกี่ยวข้องกับการช่วยปรับโครงสร้างด้านต่าง ๆ ของดิน  ซึ่งส่งผลให้ดินมีความทนทานต่อปัจจัยต่าง ๆ ที่ก่อให้เกิดการ
กร่อนของดิน  และในแง่ของคุณสมบัติของอินทรียวัตถุท่ีมีผลในการเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ให้กับดิน 
 
สมบัติของอินทรียวัตถุในดิน 

สมบัติโดยทั่วไปของอินทรียวัตถุในดินนั้นกล่าวถึงได้หลายประการ  เมื่อดูจากสมบัติทาง
กายภาพแล้วจะพบว่าอินทรียวัตถุในดินมีสีน้ าตาลเข้มจนถึงด า  ดินที่มีอินทรียวัตถุสูงจึงมักมีสีคล้ า   ซึ่งสีที่เข้ม
ขึ้นนี้อาจมีส่วนท าให้อุณภูมิโดยรวมของดินสูงขึ้น  เนื่องจากดินสีคล้ าดูดกลืนรังสีความร้อนได้ดีกว่าดินสีจาง  
อินทรียวัตถุในดินมีความสามารถในการดูดซับน้ าไว้ได้ในปริมาณมาก  กล่าวได้ว่าเป็น 6 -20  เท่า ของน้ าหนัก  
เนื่องจากอินทรียวัตถุมีสภาพเป็นอณุภาคขนาดเล็กและมีลักษณะเป็นสารคอลลอยด์  จึงมีพ้ืนที่ผิวในการดูดซับ
น้ าไว้ได้มากเป็นพิเศษ  นอกจากนี้แล้วอณุภาคของอินทรียวัตถุยังประกอบกันเป็นโครงสร้างที่มีลักษณะคล้าย
ฟองน้ า  มีช่องขนาดเล็กที่ดูดซับน้ าได้ดีอยู่เป็นจ านวนมาก  ดังนั้นการใส่อินทรียวัตถุลงไปในดินจึงช่วยเพ่ิม
ความสามารถในการกักเก็บน้ าของดินทรายหรือดินเนื้อหยาบได้ดี 
  ความสามารถในการเชื่อมอณุภาคดินของอินทรียวัตถุนั้นนับได้ว่ามีสูงมาก  การเกาะยึดหรือ
รวมตัวของอินทรียวัตถุกับอณุภาคต่าง ๆ ในดินโดยเฉพาะอย่างยิ่งกับอณุภาคดินเหนียวหรือกับเซลล์จุลินทรีย์
นั้นมีประสิทธิภาพสูงยิ่ง   ทั้งนี้เป็นผลเนื่องมาจากประจุในส่วนที่แตกต่างกันระหว่างอินทรียวัตถุกับดินเหนียว  
หรือเกิดจากการยึดเกาะระหว่างประจุลบของอณุภาคทั้งสองโดยมีประจุลบที่มีค่าต่าง ๆ หลาย ๆ ค่ามาเป็นตัว
เชื่อมโยง  การสร้างสารเชื่อมโยงโดยจุลินทรีย์ท าให้ดินเหนียวเกาะยึดกันเป็นเม็ดดิ น  ซึ่งเม็ดดินเหล่านี้เป็น
หน่วยโครงสร้างย่อยที่อาจจะรวมกลุ่มกันเป็นจ านวนมากก่อให้เกิดโครงสร้างของดินที่สามารถดูดซับน้ าไว้ได้มาก  
และในขณะเดียวกันก็ช่วยท าให้ดินมีสภาพร่วนซุย   มีการซาบซึมน้ า  และ  ระบายอากาศได้ดี 
  ตามปกติแล้วส่วนที่ละลายน้ าได้ของอินทรียวัตถุในดินนั้นมีอยู่น้อยมาก  ซึ่งปริมาณที่พบมักจะ
ต่ ากว่า 1%    อินทรียวัตถุส่วนใหญ่เป็นพวกที่ไม่ละลายน้ า  เช่น  เซลล์ของจุลินทรีย์  เซลลูโลส   ลิกนิน  ไคติน  
สารฮิวมิก  และ  สารอินทรีย์อ่ืน ๆ  ที่เกาะยึดกับดินเหนียวหรือท าปฏิกิริยากับแคตไอออนซึ่งอยู่ในสภาพไม่
ละลายน้ า  ดังนั้นการสูญเสียอินทรียวัตถุในดินโดยการสลายสูญหายไปกับการชะล้างของน้ าจึงเกิดขึ้นเป็น
เพียงส่วนน้อยเท่านั้นเมื่อเทียบกับการถูกย่อยสลายไปโดยจุลินทรีย์ดิน 
  ความสามารถในการดูดซับไอออนของอินทรียวัตถุในดินนั้นสูงมากและโดยทั่วไปจะสูงกว่าการ
ดูดซับไอออนโดยสารคอลลอยด์อ่ืน ๆ คือสูงกว่าเป็น 2-30 เท่า  และในดินทั่วไปปริมาณของแคตไอออนที่ถูกดูด
ซับโดยอินทรียวัตถุในดินอยู่ในช่วง 30-90% ของปริมาณดินที่ดูดซับได้ทั้งหมด  ทั้งนี้ความสามารถในการดูดซับ
ดังกล่าวมาจากประจุลบที่มีอยู่เป็นจ านวนมากในอินทรียวัตถุ  ซึ่งส่วนใหญ่เกิดจากการแตกตัวของสารประกอบ
บางกลุ่ม   โดยเฉพาะอย่างยิ่งสารในกลุ่มคาร์บอกซิลิก  และ กลุ่มฟีโนลิก  นอกจากความสามารถในการดูดซับ
แคตไอออนแล้วโมเลกุลของอินทรียวัตถุในดินยังมีประจุบวกอยู่เป็นบางส่วน   ท าให้สามารถดูดซับแอนไอออน
ได้ด้วย  ประจุบวกดังกล่าวนี้เกิดขึ้นจากกระบวนการเติมโปรตอนของสารประกอบกลุ่มอะมีนบนอณุภาคของ
อินทรียวัตถุ  ซึ่งประโยชน์ที่ได้จากความสามารถในการดูดซับประจุของอินทรียวัตถุในดินดังกล่าวนี้มี
ความส าคัญมากในการป้องกันไม่ให้ธาตุอาหารพืชถูกละลายสูญหายไปกับน้ าได้โดยง่าย 
  ผลที่เกิดจากการที่อินทรียวัตถุในดินมีประจุลบเป็นจ านวนมากและสามารถดูดซับประจุแคต
ไอออนได้สูงนั้นมีส่วนท าให้ดินที่มีอินทรียวัตถุสูงมีความต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรดเป็นด่าง
ของดินได้ดี  ดังนั้นดินที่มีอินทรียวัตถุสูงจึงมีความสามารถในตัวเองในการช่วยปรับ pH ไม่ให้เป็นกรดหรือเป็น
ด่างมากจนเกินไป  ไม่ว่าจะมีการเพ่ิมสารประกอบที่มีสมบัติเป็นกรดหรือเป็นด่างก็ตามลงไปในดินนั้น  ซึ่งการ



ปรับให้ pH เป็นกลางนั้นจะเกิดขึ้นทันทีเมื่อมีการเพ่ิมความเป็นกรดเป็นด่างให้กับดินนั้น  ดังนั้นโอกาสที่กรด
หรือด่างจะสะสมในสารละลายดินจึงมีน้อยมากถ้าดินนั้นมีอินทรียวัตถุสะสมอยู่ในประมาณที่เหมาะสม 
 
การสลายตัวของอินทรียวัตถุในดินและจุลินทรีย์ดิน 

ดินที่มีอินทรียวัตถุจะมีจุลินทรีย์ดินคอยย่อยสลายอินทรียวัตถุและท าให้ดินนั้นปลดปล่อยธาตุ
ที่เป็นองค์ประกอบของสารอินทรีย์ออกมา  โดยเฉพาะ ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และ  ก ามะถัน  นอกจากนี้
แล้วการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดินยังมีผลทางอ้อมอีกด้วย  เนื่องจากกรดอินทรีย์หรือกรดคาร์บอนิคที่
เกิดขึ้นจากคาร์บอนไดออกไซด์ซึ่งเกิดจากการย่อยสลายของอินทรียวัตถุโดยจุลินทรีย์ดินนั้นสามารถช่วยสลาย
สารประกอบของธาตุอาหารบางชนิดให้เป็นประโยชน์ต่อพืช  และอีกประการหนึ่งการสลายตัวของอินทรียวัตถุ
ท าให้เกิดสารคีเลตซึ่งสารนี้เป็นประโยชน์ต่อพืชด้วยเช่นกัน 
  สารอินทรีย์เป็นแหล่งอาหารหรือแหล่งพลังงานส าคัญที่สุดส าหรับจุลินทรีย์ส่วนใหญ่ในดิน  
ดังนั้นปริมาณและคุณภาพของสารอินทรีย์จึงมีผลกระทบต่อกิจกรรมของจุลินทรีย์เหล่านั้นโดยตรง   เช่น  การ
ตรึงไนโตรเจน  การรีดิวซ์ไนเตรทให้เป็นกาซไนตรัสออกไซด์หรือกาซไนโตรเจน  และการเกิดกาซมีเทน เป็นต้น  
การที่ดินมีอินทรียวัตถุในปริมาณที่พอเพียงจะช่วยให้กิจกรรมของจุลินทรีย์ดินมีเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย  ซึ่งมี
ผลกระทบต่อการแปรสภาพของธาตุอาหารพืชที่มีอยู่ในดิน 
  การสลายตัวของอินทรียวัตถุในดินเกิดขึ้นเมื่อมีเศษซากของสิ่งมีชีวิตที่ตายไปแล้วทับถมกันลง
ไปบนผิวดินหรือถูกผสมคลุกเคล้าลงไปในดิน  ซากของสิ่งมีชีวิตเหล่านั้นจะถูกสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ กัดกินหรือย่อย
สลายไปเป็นอาหาร  สัตว์ขนาดใหญ่ เช่น แมลง  กิ้งกือ  ไส้เดือน  กัดกินซากดังกล่าวแล้วย่อยให้มีขนาดเล็กลง  
ในขณะที่จุลินทรีย์ดินที่มีอยู่ทั่วไปเข้าสลายและแปรสภาพสารอินทรีย์จากซากดังกล่าวให้เป็นอาหารด้วยการ
ขับเอนไซม์ออกมานอกเซลล์แล้วย่อยอินทรีย์สารให้มีขนาดเล็กลงจนสามารถซึมผ่านเข้าไปภายในเซลล์ของ
จุลินทรีย์เหล่านั้นได้  จากนั้นจึงน าเอาสารที่ย่อยได้ไปใช้เป็นแหล่งพลังงานหรือเป็นสารอาหารเพ่ือการ
เจริญเติบโตของเซลล์ต่อไป  การย่อยสลายโดยสิ่งมีชีวิตทั้งขนาดใหญ่และขนาดเล็กรวมทั้งโดยจุลินทรีย์ดินท า
ให้สารประกอบของสิ่งมีชีวิตชนิดต่าง ๆ สูญสลายไป   

ในขณะที่มีการย่อยสลายของอินทรียวัตถุถ้าหากในดินมีการถ่ายเทอากาศดีจะท าให้การย่อย
สลายเกิดขึ้นค่อนข้างสมบูรณ์  สารประกอบต่าง ๆ จะแปรสภาพไปเป็นคาร์บอนไดออกไซด์  น้ า  และ  ธาตุ
ต่างๆ  ในขณะที่บางส่วนถูกเปลี่ยนเข้าไปเป็นองค์ประกอบของเซลล์จุลินทรีย์หรือสิ่งมีชีวิตอ่ืนบางชนิด  อีก
ส่วนหนึ่งแปรสภาพไปเป็นสารฮิวมิกซึ่งเป็นสารประกอบที่คงทนต่อการสลายตัวและคงตกค้างอยู่ในดิน  แต่
ตามความเป็นจริงแล้วการสลายตัวที่เกิดขึ้นในดินจริง ๆ นั้นมักจะเกิดขึ้นได้ไม่สมบูรณ์  เพราะปริมาณของ
ออกซิเจนมีไม่เพียงพอ  โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อดินมีความชื้นสูงหรือดินมีน้ าขัง  ซึ่งในสภาพดังกล่าวนี้จะเกิด
สารประกอบที่ย่อยสลายไม่สมบูรณ์ส่วนหนึ่งให้คงเหลืออยู่ในดินด้วย   

แหล่งที่มาของอินทรียวัตถุในดินตามธรรมชาติมาจากพืชเป็นส่วนใหญ่  การสลายตัวของเศษ
ซากพืช  ซากสัตว์  หรือ  ซากจุลินทรีย์  มีรูปแบบของการสลายตัวใกล้เคียงกับพืช  เพียงแต่มีสารประกอบที่ย่อย
สลายได้ง่ายอยู่ในปริมาณท่ีมากกว่า  และไม่มีผนังเซลล์แบบพืชซึ่งมีเซลลูโลส  เฮมิเซลลูโลส  และ  ลิกนิน  เป็น
องค์ประกอบส าคัญ 
  อัตราการสลายตัวของเศษซากพืชมีปัจจัยหลายอย่างควบคุม  เช่น  ธรรมชาติของ
สารประกอบอินทรีย์ในพืช  อัตราส่วนระหว่างอินทรีย์คาร์บอนและไนโตรเจนทั้งหมด  (C/N ratio) ของเศษพืช  
ตลอดจนสภาพแวดล้อมขณะเกิดการสลายตัว  อันได้แก่  การถ่ายเทของอากาศในดิน  ระดับความชื้น  
อุณหภูมิ  และ  ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 



  ส าหรับธรรมชาติของสารประกอบอินทรีย์ในพืชนั้นเมื่อพิจารณาจากส่วนประกอบของพืชแล้วจะ
พบว่าพืชประกอบด้วย  น้ า  สารอินทรีย์  และ  สารอนินทรีย์  ส่วนประกอบที่เป็นน้ าอยู่ระหว่าง 50-95% โดย
ขึ้นอยู่กับธรรมชาติและอายุของพืชนั้น ๆ   พืชสีเขียวที่ยังสดอยู่มีน้ าเป็นส่วนประกอบโดยเฉลี่ยถึง 75%    
ส าหรับส่วนที่ไม่ใช่น้ านั้นจากการวิเคราะห์พบว่าเป็นคาร์บอน 11%  ออกซิเจน 10%   ไฮโดรเจน 2%   และ  
เถ้า 2%  ดังแสดงในภาพที่ 1  และเมื่อวิเคราะห์ถึงรูปแบบของสารประกอบอินทรีย์   พบว่าพืชโดยทั่วไป
ประกอบด้วยสารประกอบอินทรีย์มากมายหลายชนิดในปริมาณที่แตกต่างกันดังเห็นได้จากตารางที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 1  แผนผังแสดงส่วนประกอบของชิ้นส่วนของพืชสีเขียวที่ยังสด 
 
 
 

ตารางที่ 1  ชนิดและปริมาณของสารประกอบอินทรีย์ในพืช 
 

สารประกอบ เปอร์เซ็นต์ 
คาร์โบไฮเดรต น้ าตาลและแป้ง 1-5 

 เฮมิเซลลูโลส 10-28 
 เซลลูโลส  20-50  

ไขมัน  ขี้ผึ้ง  แทนนิน ฯ  1-8 
ลิกนิน  10-30 
โปรตีน โปรตีนที่ละลายน้ าได้  และ 1-15 

 โปรตีนหยาบ  
 
 
 
 

น ้ำ = 75% 

คำร์บอน = 11% 

ออกซิเจน = 10% 
ไฮโดรเจน = 2% 
เถำ้ = 2% 



การย่อยสลายอินทรียวัตถุโดยจุลินทรีย์ดิน 
สารประกอบที่มีมากที่สุดในพืชได้แก่เซลลูโลส  รองลงมาคือเฮมิเซลลูโลส  ลิกนิน  โปรตีน  

แป้ง  และ  น้ าตาล  ตามล าดับ  จุลินทรีย์มีความสามารถในการย่อยสลายสารประกอบเหล่านี้ได้ยากหรือง่าย
แตกต่างกันไป  ส าหรับน้ าตาล  กรดอะมิโน  และ  กรดอินทรีย์ต่าง ๆ ที่ละลายน้ าได้มักจะเป็นส่วนที่จุลินทรีย์ไม่
ต้องย่อยสลายและสามารถน าไปใช้ได้โดยตรง  ส่วนแป้งหรือโปรตีนนั้นจุลินทรีย์จะต้องย่อยสลายสารประกอบ
เหล่านี้ให้เป็นน้ าตาลหรือกรดอะมิโนก่อนจึงจะน าไปใช้ประโยชน์ได้   แต่อย่างไรก็ตามสารประกอบทั้งสองอย่างนี้
ก็ยังจัดว่าเป็นสารประกอบที่ย่อยสลายได้ง่ายเช่นกัน   จึงเป็นสารชุดที่จุลินทรีย์ย่อยได้ก่อนแล้วใช้เป็นแหล่งอาหาร
ส าคัญเพ่ือช่วยให้ประชากรของจุลินทรีย์เพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็วในช่วงแรก ๆ ของการย่อยสลายสารอินทรีย์  ส าหรับ
เฮมิเซลลูโลสนั้นสารประกอบนี้มีสมบัติเป็นโพลิเมอร์ของน้ าตาลเฮกโซส   น้ าตาลเพ็นโทส  และ  กรดยูโรนิก    
ตามโครงสร้างแล้วเฮมิเซลลูโลสย่อยสลายได้ง่าย   แต่ในธรรมชาติสารนี้มักจะเกาะกันกับสารอื่นเกิดแล้วเป็น
โครงสร้างที่ซับซ้อนมากขึ้น  เช่น  เซลลูโลส หรือ ลิกนิน  จึงท าให้เฮมิเซลลูโลสนั้นย่อยสลายได้ยากกว่า   ส่วน
เซลลูโลสซึ่งเป็นสารที่พบมากที่สุดในพืช  ประกอบด้วยโมเลกุลของน้ าตาลกลูโคสเช่นเดียวกับแป้ง  แต่มี
โครงสร้างที่แข็งแรงและย่อยสลายได้ยาก  ส าหรับลิกนินพบว่ามีอยู่ในพืช 10-30%  เป็นสารประกอบที่มี
โครงสร้างของโมเลกุลที่ซับซ้อน  การที่ลิกนินมีสมบัติในการย่อยสลายได้ยากประกอบกับการที่มีอยู่เป็นจ านวน
ค่อนข้างมากในพืชจึงท าให้ปริมาณลิกนินในพืชชนิดต่าง ๆ เป็นปัจจัยส าคัญอย่างหนึ่งที่จะก าหนดว่า เศษพืช
เหล่านั้นจะสลายได้ยากหรือง่าย  ซึ่งโดยทั่วไปแล้วเมื่อพืชมีอายุมากขึ้นการสะสมของลิกนินภายในต้นพืชก็จะ
มากขึ้นด้วยและมีผลให้เศษที่ได้จากต้นพืชที่มีอายุมากนั้นสลายตัวยากขึ้นไปอีก 

ในการย่อยสลายสารอินทรีย์เพ่ือน าไปใช้ส าหรับการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์นั้นนอกจาก
จุลินทรีย์จะย่อยสลายสารอินทรีย์เพ่ือให้ได้พลังงานมาใช้แล้ว  จุลินทรีย์ยังต้องน าเอาธาตุจากสารอินทรีย์
ดังกล่าวไปใช้ในการสร้างสารประกอบต่าง ๆ ของเซลล์อีกด้วย  โดยเฉพาะคาร์บอนซึ่งต้องน ามาใช้สังเคราะห์
สารประกอบที่เป็นโครงสร้างหลักของเซลล์   นอกจากนี้ยังต้องใช้ ไนโตรเจนมาสร้างองค์ประกอบส าคัญของ
โปรตีน  กรดอะมิโน  และ  กรดนิวคลีอิก  ซึ่งมีอยู่มากมายในเซลล์จุลินทรีย์  ดังนั้นอัตราส่วนระหว่างคาร์บอน
กับไนโตรเจนที่อยู่ในสารอินทรีย์จึงมักจะเป็นปัจจัยที่ชี้ว่าการย่อยสลายอินทรียวัตถุเหล่านั้นจะมีไนโตรเจน
เพียงพอกับความต้องการของจุลินทรีย์และท าให้การย่อยสลายสารอินทรีย์ด าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ
หรือไม่  อัตราส่วนของคาร์บอนและไนโตรเจนที่จัดว่าเพียงพอกับความต้องการของจุลินทรีย์อยู่ในช่วง 20/1 
ถึง 30/1 แต่ถ้าเศษพืชมีอัตราส่วนดังกล่าวสูงหรือกว้างกว่า 30/1 ขึ้นไปกลับจะไม่เกิดประโยชน์   เนื่องจากว่า
การที่มีคาร์บอนมากในขณะที่ไนโตรเจนมีในปริมาณที่จ ากัดมีผลให้การย่อยสลายเศษพืชไม่เกิดได้เร็วเท่าที่ควร  
ท าให้จุลินทรีย์ต้องไปดึงเอาไนโตรเจนในดินซึ่งอยู่ในรูปของแอมโมเนียมหรือไนเตรทและเป็นสารอนินทรีย์มา
ใช้ในการสร้างเป็นองค์ประกอบของเซลล์  ท าให้ไนโตรเจนในดินที่เป็นประโยชน์ต่อพืชลดปริมาณลง   ในทาง
กลับกันถ้าหากเศษพืชมีไนโตรเจนมากจะท าให้อัตราส่วนของคาร์บอนและไนโตรเจนแคบลง   ดังเช่นที่พบใน
พืชตระกูลถั่ว  โดยที่อาจจะมีอัตราส่วนแคบถึง 20/1 ก็จะท าให้มีไนโตรเจนเหลือมากพอที่จะปลดปล่อย
ออกมาสู่สภาพแวดล้อมในรูปของแอมโนเนียมได้               
  โดยทั่ ว ไปแล้ วป ระมาณ  2/3 ของสารอินทรีย์ คาร์บอนจะถูกออกซิ ไดส์ ให้ เป็ น
คาร์บอนไดออกไซด์ในกระบวนการสร้างพลังงานของจุลินทรีย์  ที่เหลืออีก 1/3 จึงเป็นส่วนที่จุลินทรีย์น าไปใช้
ในการสร้างเซลล์  ดังนั้นในการย่อยสลายของสารอินทรีย์ค่าอัตราส่วนของคาร์บอนและไนโตรเจนในเศษพืชจึง
ลดลงเรื่อย ๆ ตามอัตราการสลายตัวของเศษพืชแล้วมาอยู่ในระดับค่อนข้างคงที่ที่  12/1 ถึง 10/1  ซึ่งเป็นค่า
อัตราส่วนของคาร์บอนและไนโตรเจนของของเซลล์จุลินทรีย์และของอินทรียวัตถุในดิน  ตามล าดับ 
 



ปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพของการย่อยสลายสารอินทรีย์ของจุลินทรีย์ดิน 
ประสิทธิภาพในการย่อยสลายสารอินทรีย์ของจุลินทรีย์ดินไม่เพียงแต่จะขึ้นอยู่กับปริมาณ

หรือคุณภาพของสารอินทรีย์เท่านั้น  สภาพแวดล้อมนับได้ว่าเป็นปัจจัยที่ส าคัญอย่างยิ่งที่มีอิทธิพลโดยตรงต่อ
อัตราความเร็วของการย่อยสลาย  โดยเฉพาะอย่างยิ่งสภาพของการระบายอากาศหรือปริมาณของออกซิเจน
ในดินซึ่งเป็นปัจจัยที่ก าหนดประสิทธิภาพในการสร้างพลังงานของจุลินทรีย์ในดิน  ในขณะเดียวกันปัจจัยอ่ืน ๆ 
ที่มีความส าคัญไม่น้อยไปกว่ากัน  อันได้แก่  ความชื้น  อุณหภูมิ  และ  ความเป็นกรดเป็นด่างของดินก็มีผลต่อ
อัตราการย่อยสลายของสารอินทรีย์ในดินเช่นกัน 
  ด้วยเหตุที่ กระบวนการหายใจโดยใช้ออกซิ เจนเป็นกระบวนการสร้างพลังงานที่มี
ประสิทธิภาพที่สุดของจุลินทรีย์ดินดังนั้นสภาพของการระบายอากาศในดินจึงมีผลโดยตรงต่อกิจกรรมการย่อย
สลายเศษพืชของจุลินทรีย์เหล่านั้น  การย่อยเกิดขึ้นได้รวดเร็วในสภาพที่มีออกซิเจน  และการย่อยสลาย
ดังกล่าวเกิดขึ้นค่อนข้างสมบูรณ์และสลายจนกลายเป็นคาร์บอนไดออกไซด์ในที่สุด  จุลินทรีย์ดินกลุ่มหลักในการ
ท าให้เกิดการแปรสภาพในลักษณะนี้เป็นจุลินทรีย์ประเภทแบคทีเรียที่ต้องการอากาศ  เชื้อรา  และ  แอคทิโน
มัยซีท   ในดินที่มีเนื้อหยาบหรือดินที่มีการไถพรวนบ่อย   มีการระบายอากาศดี  อัตราการสลายตัวของ
สารอินทรีย์จะเกิดขึ้นได้เร็ว   มีระดับอินทรียวัตถุเหลืออยู่ในดินค่อนข้างต่ า  และในทางกลับกันดินที่อยู่ในสภาพ
ขาดอากาศหรือมีน้ าท่วมขังนั้นการสลายตัวของสารอินทรีย์เกิดขึ้นได้น้อยและไม่สมบูรณ์  สารที่เกิดขึ้นมักจะเป็น
กรดอินทรีย์  แอลกอฮอล์   และ  สารอ่ืน ๆ  อีกหลายชนิด  เช่น  อะมีน  อัลดีไฮด์  คีโตน  พร้อมทั้งเกิดกาซต่าง ๆ 
อีกมากมาย  ส่วนจุลินทรีย์กลุ่มหลักที่ท าให้เกิดการแปรสภาพของสารอินทรีย์แล้วเกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
ไฮโดรเจนซัลไฟด์  หรือแม้แต่มีเทนนั้นเป็นแบคทีเรียพวกที่ไม่ต้องการอากาศ  ส่วนเชื้อราและแอคทิโนมัยซีท
จะชงักการเจริญเติบโตเมื่อมีออกซิเจนในดินต่ า 
  น้ ามีความส าคัญต่อการด ารงชีวิตของจุลินทรีย์  มีอิทธิพลต่อกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดิน  
ช่วยในการท างานของเอนไซม์ที่ใช้ย่อยสารอินทรีย์  เป็นตัวท าละลายสารประกอบของธาตุอาหารต่าง ๆ 
ตลอดจนเป็นที่อยู่อาศัยและช่วยในการเคลื่อนที่ของจุลินทรีย์  นอกจากนี้ยังมีผลต่อการถ่ายเทอากาศในดินอีก
ด้วย  ดังนั้นระดับของความชื้นในดินจึงมีความสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกับอัตราการย่อยสลายของสารอินทรีย์ใน
ดิน  ระดับความชื้นที่พอเหมาะต่อการย่อยสลายอยู่ระหว่าง  -0.01 ถึง -0.05  เมกะพาสคาล  ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ
ความสามารถในการทนสภาพแห้งแล้งของกลุ่มจุลินทรีย์ที่เกี่ยวข้องและอัตราการท างานของเอ็นไซม์ของ
จุลินทรีย์เหล่านั้น  ทั้งนี้ในดินที่มีสภาพของความชื้นค่อนข้างต่ านั้นจุลินทรีย์ที่มีบทบาทในการย่อยสลาย
อินทรียวัตถุมักจะเป็นเชื้อราและแอคทิโนมัยซีทซึ่งส่วนใหญ่ทนต่อสภาพแห้งแล้งได้ดีกว่าแบคทีเรีย 
  กระบวนการทางเคมี  ฟิสิกส์  และ  กิจกรรมของจุลินทรีย์ในดินมีอุณหภูมิเป็นปัจจัยที่
ควบคุมทั้งสิ้น  อุณหภูมิที่สูงขึ้นมีผลในการเร่งอัตราการสลายตัวของอินทรียวัตถุ  โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วง  
25-35  –ซ  ซึ่งเป็นช่วงที่นับได้ว่าเหมาะสมต่อกิจกรรมของจุลินทรีย์  จึงเป็นเหตุผลที่ว่าดินในเขตร้อนชื้นของ
ประเทศไทยมีอินทรียวัตถุค่อนข้างต่ าเมื่อเทียบกับประเทศในเขตหนาวหรือเขตอบอุ่น 
  ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการย่อยสลายสารอินทรีย์ในดินอีกปัจจัยหนึ่งคือความเป็นกรดเป็นด่าง
ของดิน  โดยที่การสลายตัวเกิดขึ้นในดินที่มีสภาพเป็นกลางได้รวดเร็วกว่าดินที่มีสภาพเป็นกรดเกินไปหรือเป็นด่าง
เกินไป  ดินที่เป็นกรดจัดหรือเป็นด่างจัดจึงแสดงผลในทางยับยั้ง   ในดินที่เป็นกรดค่อนข้างมาก  เช่น มี pH 
เท่ากับ 5.5 หรือต่ ากว่าจะพบว่ากิจกรรมของแบคทีเรียและแอคทิโนมัยซีทลดลงมากในขณะที่เชื้อรายังคงทนอยู่ได้   
ท าให้การย่อยสลายของอินทรียวัตถุในดินที่มีสภาพดังกล่าวเกิดจากเชื้อราเสียเป็นส่วนใหญ่ 
   



  การย่อยสลายของเศษซากพืชและสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ เกิดขึ้นได้รวดเร็วในช่วงแรกหลังจากนั้นอัตรา
การย่อยสลายจะลดลง  ช้าลงเรื่อย ๆ เนื่องจากสารอินทรีย์ได้กลายสภาพไปเป็นสารฮิวมิกซ่ึงเป็นสารประกอบที่มี
โครงสร้างซับซ้อนและสลายตัวได้ยากดังที่ได้กล่าวไว้แล้วข้างต้น  แต่ก็ยังคงมีการสลายตัวต่อไปอีกจนในที่สุด
กลายสภาพไปเป็นคาร์บอนไดออกไซด์และน้ า 
  สารฮิวมิกเป็นส่วนของอินทรียวัตถุในดินที่ท าปฏิกิริยาได้ดีในธรรมชาติ  สารนี้เกาะยึดอยู่กับ
เซลล์จุลินทรีย์หรืออนุภาคของสารอนินทรีย์ต่าง ๆ เช่น ดูดซับอยู่กับอณุภาคดินเหนียว   หรือเกาะยึดกับ
สารประกอบพวกไฮดรัสออกไซด์  เป็นต้น  การแปรสภาพของสารอินทรีย์ไปเป็นสารฮิวมิกเป็นกระบวนการที่มี
หลายขั้นตอนและเกิดได้หลายรูปแบบ  ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบของสารอินทรีย์  สภาพแวดล้อม  และจุลินทรีย์ที่
เกี่ยวข้อง 
 
ความสัมพันธ์ของอินทรียวัตถุในดินและความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

อินทรียวัตถุในดินมีความส าคัญในแง่ของการบ่งบอกถึงความอุดมสมบูรณ์ของดินในแต่ละ
แห่งดังที่กล่าวแล้ว   แต่ปริมาณอินทรียวัตถุในดินแต่ละแห่งนั้นยังขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่างดังที่เห็นได้จาก
ดินในเขตทุ่งหญ้าซึ่งโดยทั่วไปแล้วจะมีระดับของอินทรียวัตถุในดินสูงกว่าดินในเขตของพ้ืนที่ป่าเนื่องจากว่าใน
ทุ่งหญ้ามีปริมาณของเศษซากพืชคลุกเคล้าลงไปในดินในปริมาณที่มากกว่า  ดินที่ใช้ส าหรับการเพาะปลูกมา
เป็นเวลานานจะมีอินทรียวัตถุในระดับต่ า  เพราะการปฏิบัติหลาย ๆ อย่างในการท าการเกษตรมีผลในการลด
ปริมาณเศษพืชที่จะลงไปสู่ดิน  และการปฏิบัติบางอย่างมีส่วนในการเร่งอัตราการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดิน  
เป็นต้น  ดังนั้นจึงกล่าวได้ว่ามีปัจจัยหลายปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณของอินทรียวัตถุในดิน  โดยที่ปัจจัยที่มี
ความส าคัญได้แก่  ชนิดและปริมาณของพืชที่ปกคลุมพ้ืนที่  สภาพภูมิอากาศ  สมบัติของดิน  และ ระบบ
การเกษตรในพ้ืนที่แต่ละแห่ง 
 
ปัจจัยท่ีมีผลต่อปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 

พืชแต่ละชนิดมีความสามารถในการผลิตชีวมวล (biomass)ได้แตกต่างกัน  พืชพรรณบางชนิด
เจริญเติบโตได้หนาแน่นจึงสร้างชีวมวลได้มาก  มีระยะเวลาในการเจริญเติบโตปกคลุมพ้ืนดินได้นาน  เช่น พืช
พรรณในทุ่งหญ้า  พืชพรรณเหล่านี้มีระบบรากฝอยที่หนาแน่นและมีการปลดปล่อยสารอินทรีย์ออกมาจากเศษ
ซากของรากซึ่งอยู่ในดินได้มาก  รวมทั้งมีการร่วงหล่นทับถมของใบและต้นลงสู่ดินตลอดช่วงเวลาของการ
เจริญเติบโตของพืชเหล่านั้น   ส่งผลให้ดินทุ่งหญ้ามีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกว่าพ้ืนที่ที่ใช้ในการเพาะปลูกพืช
ทางการเกษตร   นอกจากพืชพรรณต่างชนิดกันจะมีปริมาณของชีวมวลที่แตกต่างกัน  เศษซากของพืชต่าง
ชนิดเหล่านั้นก็จะเป็นเศษซากพืชที่มีคุณภาพแตกต่างกันไปด้วย   เศษซากเหล่านี้จะถูกย่อยสลายได้เร็วหรือช้า
ไม่เท่ากัน  ทั้งยังแปรสภาพเป็นสารฮิวมิกได้ในปริมาณท่ีไม่เท่ากันอีกด้วย 
  สภาพภูมิอากาศ เช่น อุณหภูมิ  ปริมาณของฝน  ตลอดจนการกระจายของฝน  มีผลต่อชนิด
และความหนาแน่นของพืชพรรณ  มีผลต่อความเร็วหรือช้าของการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดิน  พื้นที่ที่มีฝน
มากและฝนกระจายดีจะมีพืชพรรณเจริญเติบโตงอกงามส่งผลให้ผืนดินนั้น ๆ มีสารอินทรีย์ทับถมและคลุกเคล้า
อยู่ในดินในปริมาณมาก  แต่อย่างไรก็ตามการคาดเดาถึงปริมาณของอินทรียวัตถุในดินไม่สามารถจะอาศัยการ
ประมาณจากปริมาณฝนแต่เพียงอย่างเดียวจะต้องค านึงถึงระดับของอุณหภูมิในพื้นที่อีกด้วยเนื่องจากอุณหภูมิ
ในระดับสูงจะเร่งให้การสลายตัวของอินทรียวัตถุในดินให้เกิดเร็วขึ้นและเกิดในอัตราที่เพ่ิมขึ้นด้วยเช่นกัน 
   



  ในแง่ของสมบัติของดิน เช่น เนื้อดิน  โครงสร้างดิน  ความอุดมสมบูรณ์ของดิน  ความเป็น
กรดเป็นด่าง  ความเค็มของดิน  และอ่ืน ๆ  พบว่ามีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของพืชและการสลายตัวของ
อินทรียวัตถุในดินด้วยเช่นกัน  ดินที่มีสมบัติดี   เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชพรรณจะช่วยให้เกิดการ
สร้างชีวมวลในปริมาณมาก  มีผลให้ดินมีปริมาณของสารอินทรีย์เพ่ิมเติมลงไปในดินในแต่ละปีได้มาก  แต่ใน
ขณะเดียวกันสมบัติของดินก็มีผลโดยตรงต่อการย่อยสลายของอินทรียวัตถุในดินด้วยเช่นกัน  โดยเฉพาะเนื้อ
ดินซึ่งเป็นปัจจัยที่ก าหนดสภาพของการระบายอากาศของดิน  กล่าวคือ  ดินเนื้อหยาบซึ่งมีการถ่ายเทอากาศดี
นั้นจุลินทรีย์ในดินที่มีลักษณะเช่นนี้ย่อมย่อยสลายอินทรียวัตถุได้รวดเร็วกว่าการย่อยสลายในดินเนื้อละเอียดซึ่ง
มีการระบายอากาศที่ไม่ดีนักและการย่อยสลายอินทรียวัตถุเกิดขึ้นได้ไม่มาก  ประกอบกับดินเนื้อละเอียดนั้น
สามารถเก็บรักษาน้ าและแร่ธาตุอาหารไว้ได้มากกว่าดินเนื้อหยาบจึงช่วยให้ต้นพืชเจริญเติบโตได้ดี  และมี
ปริมาณอินทรียวัตถุมากกว่าดินเนื้อหยาบ 
  ระบบการเกษตรหรือวิธีการเพาะปลูกพืชมีผลต่อระดับอินทรียวัตถุในดิน  โดยที่การ
เพาะปลูกมักจะท าให้ระดับของอินทรียวัตถุในดินลดลงไปจากเดิม  คือสารอินทรีย์จะกลับลงไปสู่ดินในปริมาณ
ที่น้อยกว่าการย่อยสลายสารอินทรีย์ไปจากดิน  กระบวนการทางการเกษตรต่าง ๆ ที่ท าให้มีเศษซากพืชกลับลง
ไปสู่ดินในปริมาณน้อย  ดังเช่น  การปล่อยพื้นที่ให้ว่างเปล่า  การก าจัดวัชพืชออกไปจากพ้ืนที่  การปลูกพืชซึ่ง
มีความแน่นน้อยกว่าพืชธรรมชาติที่เคยปกคลุมดิน  การปลูกพืชชนิดที่มีสัดส่วนของรากอยู่น้อยเมื่อเทียบกับ
พืชธรรมชาติที่เคยขึ้นในพื้นที่นั้น ๆ  การน าเอาเศษซากพืชรวมทั้งผลผลิตออกจากพ้ืนที่  การปฏิบัติในรูปแบบ
ต่าง ๆ ที่มีส่วนในการเร่งอัตราการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดิน  เช่น  การไถพรวน   การให้น้ าชลประทาน
ในระบบที่ท าให้ดินเปียกและแห้งสลับกัน  ตลอดจนการเปิดหน้าดินทิ้งไว้โดยไม่มีพืชปกคลุมอันเป็นการท าให้
อุณหภูมิในดินสูงขึ้น  เป็นต้น  การด าเนินการดังกล่าวมานี้ท าให้อินทรียวัตถุในดินที่เคยมีในปริมาณมากมา
ตั้งแต่การเปิดป่าเพ่ือใช้ประโยชน์นั้นลดปริมาณลงไปเรื่อย ๆ โดยที่แม้ว่าจะมีการน าเอาสารอินทรีย์ใส่ลงไปใน
ดินเพิ่มเติมเป็นช่วง ๆ ก็ตาม   แต่ปริมาณของอินทรียวัตถุก็จะไม่เพ่ิมมากข้ึนเท่าท่ีเคยมี 
  ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อปริมาณของอินทรียวัตถุที่กล่าวถึงแล้วนั้นเป็นตัวก าหนดหลักเกี่ยวกับ
ปริมาณและระดับของอินทรียวัตถุของดินในระบบนิเวศแต่ละแห่ง  ซึ่งปกติจะอยู่ในสภาพค่อนข้างสมดุล
ระหว่างการเพ่ิมเติมและการสูญสลายของสารอินทรีย์ในดิน  ดังนั้นการเปลี่ยนระบบนิเวศของดินจากระบบ
หนึ่งไปสู่อีกระบบหนึ่งจึงก่อให้เกิดการเปลี่ยนระดับสมดุลของอินทรียวัตถุในดินตามไปด้วย  ตัวอย่างเช่น  การ
แปรสภาพดินในเขตทุ่งหญ้าหรือดินในเขตป่าไม้ที่มีอินทรียวัตถุในดินอยู่มากไปเป็นพ้ืนที่ส าหรับการเพาะปลูก
จะมีผลให้ระดับอินทรียวัตถุในดินเปลี่ยนไปโดยมีปริมาณลดลงเนื่องจากระบบนิเวศใหม่มีการเพ่ิมเติมเศษซาก
พืชลงไปในดินน้อยลงในขณะที่มีอัตราการย่อยสลายสูงขึ้น   ซึ่ งในระยะแรกของการเปลี่ยนแปลงของนิเวศ
ดังกล่าวระดับอินทรียวัตถุในดินจะลดลงอย่างรวดเร็ว  และธาตุอาหารที่ถูกปลดปล่อยออกมาจะมีมาก  
หลังจากนั้นอัตราการลดจะช้าลงเรื่อย ๆ   ซึ่งช่วงนี้ใช้ระยะเวลานานมากเพ่ือปรับเข้าสู่สมดุลใหม่  อัตราของ
การลดลงของปริมาณอินทรียวัตถุในดินจะเกิดขึ้นเร็วหรือช้าและระดับอินทรียวัตถุในดินจะอยู่ในระดับใดใน
สมดุลใหม่นั้นจะขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ ทั้งหลายทั้งปวงที่มีอิทธิพลต่อปริมาณของอินทรียวัตถุในดินดังกล่าว
มาแล้วนั่นเอง  หากไม่มีวิธีการจัดการที่เหมาะสมเกี่ยวกับอินทรียวัตถุในดินแล้วการลดปริม าณลงของ
อินทรียวัตถุจะเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว  ระดับปริมาณในสมดุลใหม่ก็จะอยู่ในระดับต่ า  เป็นเหตุให้ทรัพยากรดินอยู่
ในภาวะเสื่อมโทรมได้ง่าย 
 
 
 



วิธีการวิเคราะห์อินทรียวัตถุในดิน 
การวิเคราะห์อินทรียวัตถุในดินท าได้โดยการเก็บตัวอย่างดินที่ต้องการทราบปริมาณ

อินทรียวัตถุแล้วน าดินเหล่านั้นไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการเพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน  จากการ
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการนี้จะได้ข้อมูลของปริมาณอินทรียวัตถุในดินเป็นเปอร์เซ็นต์ของคาร์บอนอินทรีย์  
เปอร์เซ็นต์คาร์บอนอินทรีย์ที่ออกซิไดส์ได้  และ  เปอร์เซ็นต์ของปริมาณอินทรียวัตถุ(ต่อน้ าหนักดิน)  การ
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการดังกล่าวนี้เป็นการวิเคราะห์ที่ละเอียดและใช้เวลา   แต่สามารถวิเคราะห์ข้อมูลที่แยก
ส่วนได้ดังกล่าวไปแล้วนั้น  แต่ถ้าต้องการจะวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุในดินแบบที่ไม่ละเอียดนักและใช้เวลา
ไม่มากสามารถจะท าได้โดยการเก็บตัวอย่างดินจากจุดที่ต้องการหาปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  น าดินเหล่านั้นไป
ผึ่งให้แห้ง  บดดินแล้วร่อนผ่านตะแกรงที่มีรูขนาด 1 มิลลิเมตร  น าไปชั่งให้ได้ปริมาณ 10 กรัม  แล้วใส่ดินนั้นลง
ในกระป๋อง   เติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ลงไป 30 เปอร์เซ็นต์   น าไปเผาในตู้ที่มีอุณหภูมิ 110  องศาเซลเซียส  
นาน 24 ชั่วโมง  เพ่ือให้อินทรียวัตถุในดินของตัวอย่างดินนั้นถูกเผาจนหมด  จากนั้นน าดินไปท าให้เย็นลงในโถ
สูญญากาศ  น าไปชั่งหาน้ าหนักท่ีหายไป  ซึ่งน้ าหนักท่ีหายไปนี้ถือว่าเป็นน้ าหนักโดยประมาณของอินทรียวัตถุ
ในตัวอย่างดิน 
  ปริมาณอินทรียวัตถุซึ่งวิเคราะห์ได้จากตัวอย่างดินสามารถน าไปประเมินความอุดมสมบูรณ์
ของดิน ณ. จุดที่เก็บตัวอย่างได้   ตามวิธีการแบ่งชั้นความอุดมสมบูรณ์ของดิน  ซึ่งเสนอไว้โดย DLD/FAO 
(1973) ในคู่มือการแปลผลปฏิบัติการความอุดมสมบูรณ์ของดิน  ดังแสดงไว้ในตารางที่ 2 
 

  ตารางที่ 2    ความอุดมสมบูรณ์ของดินแบ่งตามปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (%) ระดับความอุดมสมบูรณ์ 
3.5 สูง 

2.6 - 3.5 ค่อนข้างสูง 
1.6 - 2.5 ปานกลาง 
1.1 - 1.5 ค่อนข้างต่ า 

< 1.0 ต่ า 
 
 
แนวคิดในการวิเคราะห์ความอุดมสมบูรณ์ของดินในพื้นที่ป่าที่ผ่านการฟื้นฟูและพัฒนาตามแนวพระราชด าริ 

ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้อันเนื่องมาจากพระราชด าริได้ด าเนินการฟ้ืนฟูและพัฒนา 
ป่าไม้โดยใช้ระบบชลประทานตามแนวพระราชด าริอย่างต่อเนื่องมาเป็นเวลาเกือบ 20 ปี   การศึกษาดังกล่าวได้
ก าหนดสมมติฐานในการศึกษาทดลองไว้ว่า  การเพ่ิมความชุ่มชื้นให้กับป่าด้วยการชลประทานจะช่วยให้ป่า  
ที่เสื่อมโทรมไปได้ฟ้ืนสภาพกลับคืนสู่ความอุดมสมบูรณ์  และเมื่อป่าเหล่านี้ได้รับการปกป้องจากการรบกวนก็จะ
ช่วยให้ป่าพัฒนาเป็นป่าที่อุดมสมบูรณ์ยิ่งขึ้นตามเวลาที่ผ่านไป  การศึกษาทดลองนี้กระท ากับป่าเต็งรังเสื่อม
โทรมภายในศูนย์ ฯ โดยที่บางส่วนของป่าเป็นพ้ืนที่เชื่อมระหว่างป่าเต็งรังกับป่าผสมผลัดใบ  พ้ืนที่ป่า 4 ผืน
ได้รับการคัดเลือกเพ่ือเป็นตัวแทนเหมือนกับเป็นแปลงทดลองเพ่ือศึกษาผลของการชลประทานป่าในรูปแบบต่าง ๆ 
ซึ่งรูปแบบของการศึกษามี  4  รูปแบบ  เป็นรูปแบบของการชลประทานป่า 3 รูปแบบและอีกหนึ่งรูปแบบเป็น
ป่าธรรมชาติ  โดยมีกรรมวิธีการศึกษาในรายละเอียด   คือ  1) รูปแบบของการชลประทานป่าโดยการส่งน้ าไป
ตามท่อน้ าจากแหล่งกักเก็บน้ าของศูนย์ ฯ เข้าไปในป่าซึ่งเป็นพ้ืนที่ทดลองโดยจัดวางท่อน้ าให้กระจายไปใน



พ้ืนที่แล้วส่งน้ าจากปลายท่อลงสู่ล าห้วยธรรมชาติในพ้ืนที่  ด้วยวิธีนี้ป่าทดลองจึงได้รับน้ าชลประทานจากล า
ห้วยเป็นระยะ ๆ อย่างสม่ าเสมอในช่วงที่ขาดฝน  พ้ืนดินของป่าบริเวณที่อยู่ติดกับล าห้วยจะซึมซับน้ าจากล า
ห้วยและซึมผ่านเข้าไปในดินของพื้นที่ใกล้เคียง  สร้างความชุ่มชื้นให้กับดินที่อยู่ในบริเวณดังกล่าว  ระบบนี้เป็น
ระบบที่ให้รหัสประจ ารูปแบบของการทดลองว่า “ I ”   2) รูปแบบของระบบชลประทานป่าแบบที่ 2 คือการ
สร้างฝายต้นน้ าล าธารตามล าห้วยธรรมชาติภายในพ้ืนที่ป่าทดลองเพ่ือชะลอน้ าและกักเก็บน้ าในล าห้วยซึ่งเป็น
น้ าฝนที่ไหลบ่าผิวดินมาลงในล าห้วย  น้ าในล าห้วยเหล่านี้จะไหลแรงมากหรือน้อยนั้นเป็นไปตามความลาดชัน
ของพ้ืนที่   ฝายต้นน้ าล าธารซึ่งสร้างกระจายไว้ทั่วพ้ืนที่จะช่วยชะลอน้ าเพ่ือลดแรงไหลของน้ า   ช่วยลดการชะ
ล้างของดินและการกัดเซาะล าห้วย   ช่วยกักเก็บน้ าไว้ ในฝายตลอดจนช่วยกักเก็บตะกอนดินที่ไหลมากับน้ า  
การสร้างฝายตามวิธีการดังกล่าวจะช่วยให้มีน้ าอยู่ในฝายเพื่อให้ความชุ่มชื้นกับพื้นดินในบริเวณข้างเคียงในช่วง
ปลายฤดูฝนต่อต้นฤดูแล้ง  รูปแบบของการชลประทานป่าแบบนี้มีชื่อเรียกเป็นรหัสประจ ารูปแบบ คือ “ D ”    
3) รูปแบบของการชลประทานป่าอีกรูปแบบหนึ่งเป็นการเลือกพ้ืนที่ป่าทดลองให้เป็นบริเวณที่มีการสร้างอ่าง
เก็บน้ าขนาดเล็กอยู่ภายในพ้ืนที่นั้นแล้วและใช้ประโยชน์ของน้ าในอ่างเก็บน้ าที่มีอยู่โดยการส่งน้ าจากอ่างลงไป
ในล าห้วยธรรมชาติซึ่งมีการสร้างฝายชะลอน้ าเอาไว้เป็นช่วง ๆ   การชลประทานป่าด้วยวิธีนี้จะท าให้พ้ืนดินใน
ป่าชุ่มชื้นขึ้นเช่นเดียวกับการจัดการระบบชลประทานแบบที่ 2  แต่จะแตกต่างกันตรงที่แบบที่ 3 นี้ความชุ่มชื้น
ในพ้ืนที่ป่าซึ่งได้จากการซึมของน้ าจากฝายแล้วแผ่กระจายไปในดินนั้นเกิดขึ้นค่อนข้างจะสม่ าเสมอเนื่องจากมี
การปล่อยน้ าจากอ่างเก็บน้ าผ่านลงไปตามล าห้วยและกักเก็บไว้ในฝายเป็นช่วง ๆ ตลอดหน้าแล้งและช่วงที่ขาด
ฝน   จึงท าให้ดินในป่ามีความชื้นค่อนข้างต่อเนื่องกว่าในป่าทดลองรูปแบบที่ 2  ชื่อรหัสของป่าชลประทานใน
รูปแบบที่ 3 นี้ คือ “ RD ”   4) รูปแบบของการศึกษาแบบที่ 4 นี้เป็นการศึกษาพ้ืนที่ป่าในสภาพธรรมชาติซึ่ง
ไม่มีการจัดการระบบชลประทานเพ่ือเสริมน้ าให้กับพ้ืนที่  ดังนั้นจึงเป็นกรรมวิธีการพัฒนาป่าตามแบบ
ธรรมชาติโดยที่พ้ืนที่ป่าจะได้รับน้ าจากฝนแต่เพียงอย่างเดียว   มีการจัดการในการดูแลไม่ให้มีการรบกวนป่า  
วิธีการนี้ความชุ่มชื้นในป่าจะเกิดไดจ้ากน้ าฝนเท่านั้น    รูปแบบนี้มชีื่อรหัสประจ ารูปแบบ คือ “ R ”     
  

ผลของการศึกษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงทางนิ เวศวิทยาและการเปลี่ยนแปลงของ
ทรัพยากรธรรมชาติในพ้ืนที่ป่าที่ได้รับการฟื้นฟูและการพัฒนาด้วยระบบชลประทานตามแนวพระราชด ารินี้  ได้
มีการน ามาวิเคราะห์และประเมินผลเป็นช่วง ๆ ตั้งแต่ระยะเริ่มต้นของการศึกษาเรื่อยมาจนถึงปัจจุบัน  การ
ติดตามผลที่เกิดขึ้นในแง่ของการฟ้ืนฟูป่าในส่วนที่เสื่อมโทรมและผลการพัฒนาป่าเพ่ือให้เกิดการฟ้ืนตัวคืน
สภาพสู่ความอุดมสมบูรณ์นั้นให้ข้อมูลที่น่าสนใจในหลาย ๆ ด้าน 
 
 
วัตถุประสงค์ของโครงการ  
- 
 
 
 
 
 
 
 



0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

เปอรเ์ซ็นต ์(%)

1 2 3 4 5 6 7

พ.ศ.

R

I

D

RD

2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548

วิธีด าเนินการ  
  ในแง่ของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในลักษณะของความอุดมสมบูรณ์ของดินในพ้ืนที่ทดลอง
การให้ระบบชลประทานรูปแบบต่าง ๆ แก่ป่าเสื่อมโทรมซึ่งเป็นป่าแห้งโดยธรรมชาตินั้น   ได้มีการเก็บตัวอย่าง
ดินในพ้ืนที่ทดลองเพ่ือน ามาทดสอบและวิเคราะห์หาความอุดมสมบูรณ์ของดินในลักษณะระดับของปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน  ตามวิธีการปฏิบัติและการวิเคราะห์ดังกล่าวไว้ข้างต้น  การด าเนินการท าโดยเก็บตัวอย่าง
ดินจากพ้ืนที่ป่าทดลองทั้ง 4 รูปแบบ  ทั้งนี้ในพ้ืนที่ทดลองซึ่งเป็นรูปแบบป่าที่มีลักษณะพ้ืนที่เป็นลุ่มน้ าขนาด
เล็กนั้นการเก็บตัวอย่างดินจะเก็บมารูปแบบละ 9 จุด จุดละ 12  ตัวอย่าง  ส่วนรูปแบบป่าทดลองที่มีลักษณะ
เป็นลุ่มน้ าขนาดใหญ่นั้นเก็บตัวอย่างดินในจ านวนที่มากกว่า คือ เก็บมา 36 จุด จุดละ 2 ตัวอย่าง   การเก็บ
ตัวอย่างกระท าเป็นเวลา 7 ปี ติดต่อกันตั้งแต่ปี พ.ศ. 2542 จนถึง พ.ศ. 2548   
 
 
ผลการศึกษาทดลองวิจัย  

ผลการวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุในดินของพื้นที่ทดลองแต่ละพ้ืนที่( R, D, I และ RD )  ได้
วิเคราะห์ออกมาเป็นเปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนักและแสดงไว้ในภาพที่ 2   
  
   
 

 
 

 
 

     ภาพที่ 2   
แผนผัง 

 
 
 
แสดงปริมาณอินทรียวัตถุต่อน้ าหนักดินโดยเฉลี่ยของพื้นที่ทดลองการฟื้นฟูและพัฒนา 

                                      ป่าด้วยระบบชลประทาน 
 

   
 
 
 
 



  จากค่าเฉลี่ยของปริมาณอินทรียวัตถุในดินซึ่งคิดเป็นเปอร์เซ็นต์จากน้ าหนักของดินดังแสดงไว้ใน
ภาพที่ 2  จะเห็นว่าในแต่ละปีที่เก็บตัวอย่างดินมาวิเคราะห์นั้น  ปริมาณของอินทรียวัตถุในดินมีแนวโน้มเป็นไปใน
ลักษณะเดียวกัน  กล่าวคือ ดินของพ้ืนที่ทดลองที่มีการจัดการระบบชลประทานในพื้นที่ด้วยการสร้างฝายชะลอ
น้ าในล าห้วยธรรมชาติ (D) มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ าที่สุดในบรรดาพ้ืนที่ทดลองทั้งหมด  และปริมาณอินทรียวัตถุ
ของดินในพ้ืนที่ D นี้เมื่อวัดในแต่ละปี  ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2542 ถึง พ.ศ. 2548 พบว่ามีปริมาณอินทรียวัตถุในดินใน
ระดับที่ไม่แตกต่างกันมากนัก คือ มีปริมาณอยู่ในระดับค่อนข้างต่ าจนถึงปานกลาง  ในขณะที่ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินในพ้ืนที่ทั้งที่เป็นพ้ืนที่รับน้ าฝน (R) และพ้ืนที่ที่มีการให้น้ าชลประทานจากแหล่งน้ าแล้วผ่าน
ลงไปตามท่อเข้าพ้ืนที่ (I)  รวมทั้งพ้ืนที่ที่มีอ่างเก็บน้ าขนาดเล็กและมีฝายชะลอน้ า (RD)  ทั้งหมดนี้มีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินอยู่ในระดับค่อนข้างสูงจนถึงสูง  นอกจากนี้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ตรวจสอบได้ในแต่ละ
พ้ืนที่ในแต่ละปีจากปี พ.ศ. 2542 ถึง พ.ศ. 2548  ถึงแม้ว่าจะพบว่ามีอยู่ในปริมาณที่แตกต่างกันไป  แต่ก็ไม่ได้
แตกต่างกันมากนัก  คือ  โดยรวมแล้วยังคงอยู่ในระดับค่อนข้างสูงจนถึงสูงเป็นส่วนใหญ่   ยกเว้นในปี พ.ศ.  
2542 และ พ.ศ. 2548  ที่ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีต่ ากว่าปีอื่น ๆ  
  ผลของการวิเคราะห์ระดับของปริมาณอินทรียวัตถุในดินดังกล่าวข้างบนนั้นเมื่อพิจารณาจาก
ปริมาณอินทรียวัตถุที่วิเคราะห์ได้จากตัวอย่างดินในพ้ืนที่ทดลองที่รับน้ าฝน (R) จะเห็นได้ว่าปริมาณของ
อินทรียวัตถุในดินอยู่ในระดับค่อนข้างสูงจนถึงสูงในทุก ๆ ปีที่วัดผล  ทั้ง ๆ ที่ปริมาณความชื้นในดินของพ้ืนที่
ทดลองดังกล่าวน่าจะต่ ากว่าพ้ืนที่ทดลองรูปแบบอ่ืน ๆ เนื่องจากไม่มีการชลประทานเพ่ือให้น้ าเสริมตลอดช่วง
แล้งของปี  แต่การที่จะวิจารณ์ถึงเหตุผลที่จะน ามาสนับสนุนหรือคัดค้านผลของการศึกษาทดลองที่ออกมาเป็น
ดังเช่นที่กล่าวไว้นั้นก่อนอื่นจะจึงต้องพิจารณาถึงปัจจัยหลาย ๆ ปัจจัยร่วมไปด้วย  โดยเฉพาะปัจจัยต่าง ๆ ที่มี
อิทธิพลต่อการสลายตัวของอินทรียวัตถุซึ่งเกิดจากการทับถมของเศษซากพืชและซากสัตว์  ปริมาณและ
คุณภาพของอินทรีย์สารที่ทับถมลงไปบนดิน  สมบัติทางกายภาพของดิน  ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการสลายตัว
ของอินทรีย์สาร  สภาพแวดล้อมของพ้ืนที่และปัจจัยอ่ืน ๆ  ดังที่ได้กล่าวถึงอิทธิพลของปัจจัยเหล่านี้ไว้ก่อนแล้ว
ในตอนต้น  แล้วน าสิ่งเหล่านั้นมาประมวลและวิเคราะห์โดยรวมถึงสภาพและความเป็นไปได้ของปรากฏการณ์
ที่เกิดขึ้นอันมีผลต่อสภาพของความอุดมสมบูรณ์ของดินที่วัดได้จากระดับของปริมาณอินทรียวัตถุในดินในพื้นที่
ทดลองแปลงต่าง ๆ จากนั้นจึงจะสามารถวิเคราะห์และวิจารณ์ผลที่ได้อย่างถูกทิศทาง 
  อย่างไรก็ตามจะเห็นได้ว่าในการศึกษาเกี่ยวกับสภาพแวดล้อมและการเปลี่ยนแปลงของระบบ
นิเวศในพ้ืนที่ใดพ้ืนที่หนึ่งอันเกิดจากผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงที่ไม่ว่าจะเกิดเองในธรรมชาติหรือเกิดจาก
การดัดแปลงก็ตามจะต้องค านึงและพิจารณาให้รอบด้านที่สุดเท่าที่จะท าได้  เนื่องจากมีปัจจัยมากหลายที่มีผล
จากการเปลี่ยนแปลงซึ่งเกิดขึ้นเป็นกระบวนการที่มีความซับซ้อน  เหลื่อมทับ  ต่อเนื่อง  และ  มีผลกระทบซึ่ง
กันและกัน  ทั้งยังมีปัจจัยของเวลาที่ล่วงผ่าน   ซึ่งอาจจะท าให้ผลกระทบที่เคยเกิดในระดับต่ าแปรเป็น
ผลกระทบที่ส่งผลแรงขึ้น   การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจะไม่มีการหยุดนิ่งเพียงแต่เกิดในอัตราที่แตกต่างกัน  
ดังนั้นการติดตามอย่างใกล้ชิดภายในช่วงเวลาที่พอเหมาะจะช่วยให้การประเมินผลในแง่ต่าง ๆ เป็นไปอย่าง
ถูกต้องและสมเหตุสมผลมากขึ้น 
 
 
 
 
 
 



สรุป อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

          การศึกษาการฟ้ืนฟูและพัฒนาป่าเสื่อมโทรมตามแนวพระราชด าริภายในศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วย
ฮ่องไคร้อันเนื่องมาจากพระราชด าริ อ าเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่  ได้มีการศึกษาด้านกายภาพของดินใน
พ้ืนที่ป่าซึ่งมีกรรมวิธีการทดลองการชลประทานเพ่ือฟ้ืนฟูตามวิธีการต่าง ๆ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมคือ 
การปล่อยให้ป่าฟ้ืนฟูและพัฒนาตามสภาพธรรมชาติที่มีเพียงน้ าฝนในการให้ความชุ่มชื้นแก่พ้ืนที่  หลังจากการ
ฟ้ืนฟูและพัฒนาผ่านไปเป็นช่วงเวลาหนึ่งจึงได้มีการศึกษาเพ่ือวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินในบริเวณพ้ืนที่ที่มีการทดลองกรรมวิธี  ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดินในพ้ืนที่ป่าที่มีการจัดระบบชลประทานแบบการสร้างฝายชะลอน้ าและกักเก็บน้ าในล าห้วยธรรมชาติมี
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่วัดในแต่ละปีในช่วงปี พ.ศ. 2542 ถึง พ.ศ. 2548 ในระดับที่ไม่แตกต่างกันมากนั ก
และมีปริมาณอยู่ในระดับค่อนข้างต่ าจนถึงปานกลาง  ในขณะที่ปริมาณอินทรียวัตถุในดินในพ้ืนที่ทดลองที่มี
การให้น้ าและจัดระบบชลประทานด้วยการปล่อยน้ าจากอ่างเก็บน้ าผ่านไปตามท่อเข้าสู่พ้ืนที่เป็นช่วง ๆ และ
พ้ืนที่ทดลองที่มีระบบชลประทานผ่านท่อน้ าร่วมกับการสร้างฝายชะลอน้ าในพ้ืนที่นั้นมีปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดินอยู่ในระดับค่อนข้างสูงจนถึงสูงเช่นเดียวกับดินของพ้ืนที่ในกรรมวิธีควบคุมคือพื้นที่รับน้ าฝน 

 

 

 


