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   ศูนยศึกษาการพัฒนาอาวคุงกระเบนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ จังหวัดจันทบุรี                                                            
  14) การติดตามการดําเนินงานโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ
   ศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอันเนื่องมาจากพระราชดําริ จังหวัดนราธิวาส                                                                
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ตัวช้ีวัดโครงการ
อันเน่ืองมาจากพระราชดำริ

บทที่ 3
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 ดิน  ตามหลักวิชาปฐพีวิทยา  หมายถึง  วัสดุแรและวัสดุอินทรียที่ไมเกาะตัวกันหรือเช่ือมตัวกันแข็ง
ทีป่รากฏอยูบรเิวณผิวโลกและเปนตวักลางธรรมชาติสาํหรับการเจริญเติบโตของพืช อนัเปนผลมาจากขบวนการ
เกิดดินและการสรางดิน ดินที่ถือวามีอิทธิพลและมีประสิทธิภาพตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของพืชนั้น 
มีขอกําหนดวาตองมีอนุภาคละเอียดเล็กกวา 2  มิลลิเมตร และพิจารณาภายในความลึก 200 เซนติเมตร 
จากผวิดนิ ซึง่หมายความวาดนิทีม่เีนือ้ละเอยีดและลกึจะมอีทิธพิลโดยตรงและโดยออมตอพืชท่ีปลกู เชน ปรมิาณ
การดดูซบันํา้ ธาตอุาหาร รวมถงึการปลดปลอยใหออกมาเปนประโยชนตอพชื สวนดนิท่ีอยูลกึกวา 200 เซนตเิมตร 
จะไมนํามาพิจารณา เนื่องจากอยูลึกเกินกวารากพืชที่ชอนไชลงหาธาตุอาหารและน้ําหรือมีอิทธิพลนอยมากตอ
การเจริญเติบโตหรือการใหผลผลิตตอพืชที่ปลูก
 พระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร ไดพระราชทาน
แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการพัฒนาที่ดินนานัปการ รวมท้ังไดพระราชทานคําจํากัดความวา ดินที่
เหมาะสมสําหรับเกษตรกรรม ตองมีคุณสมบัติตาง ๆ ดังนี้
 แรธาตุ ที่เรียกวา ปุย สวนประกอบสําคัญ คือ
 (1) N (Nitrogen) ในรูป Nitrate
 (2) P (Phosphorus) ในรูป Phosphate
 (3) K (Potassium) 
 (4) แรธาตุอื่น ๆ O H Mg Fe
 มีระดับ เปรี้ยว ดาง ใกลเปนกลาง (pH7)
 (1) มีความเค็ม ตํ่า
 (2) มีจุลินทรีย
 (3) มีความชื้นพอเหมาะ (ไมแหง ไมแฉะ)
 (4) มีความโปรงพอเหมาะ (ไมแข็ง)

 ดังนั้น ถาจะทําใหดินทั้งหลายเหมาะแกการปลูกพืชเกษตร จําเปนตองทําใหดินที่มีคุณสมบัติตาง ๆ 
ดังกลาวมีแรธาตุอาหารเพียงพอ ไมเปรี้ยว ไมเค็ม มีอินทรียวัตถุที่ไดจากการยอยสลายเศษพืชโดยจุลินทรีย
อยางเพยีงพอ มคีวามชืน้เหมาะสมและรวนซุย ยิง่ไปกวานัน้ ดวยพระปรีชาสามารถทรงจําแนกสภาพดินทีม่ปีญหา
ของประเทศไทยตามภูมิภาคตางๆ และจัดตั้งศูนยศึกษาการพัฒนาอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ เพ่ือหาตนเหตุ
ของปญหาและทดลองสืบหาวิธีการแกไขปญหาดินในภูมิภาคน้ัน โดยพระราชทานหลักการแกไขปญหาดวยวลี
ที่กะทัดรัดเรียบงาย และไดใจความ คือ ปรับปรงุนํ้า ปรับปรุงดิน และเลือกกิจกรรม (พืช สัตวเลี้ยง)
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 งานดานการพัฒนาที่ดิน งานดานการพัฒนาการเกษตร และงานดานพัฒนาปาไม มีความเชื่อมโยงที่เกี่ยวของกับ
ทรัพยากรที่ดิน ทําใหตัวชี้วัดบางตัวเปนตัวเดียวกัน ดังนั้นเพื่อใหการศึกษาที่เกี่ยวของกับทรัพยากรดินที่จะใชเปนขอมูลพื้น
ฐานกอนการศึกษา และการเปล่ียนแปลงขณะศึกษา หรือหลังการศึกษาถูกจัดเก็บไวอยางเปนระบบ จึงจําเปนตองกําหนด
ตัวช้ีวัดการเปล่ียนแปลงคุณภาพของดินขึ้นมา อันท่ีจริงคุณภาพของดินที่จะนํามาใชประเมิน ตามหลักวิชาการตองเปน
คณุสมบัตขิองดินทีว่ดัไดทัง้ทางเคมีและกายภาพ ซึง่มมีากมายนับสิบประการ บางประการตองใชการวิเคราะหทางวิทยาศาสตร 
ซึง่ยุงยากและใชเวลามาก ดงันัน้เพ่ือความเหมาะสมจึงไดนาํเอาคุณสมบัตขิองดินบางประการมาใชเทาทีจ่าํเปน ซึง่คณุสมบัติ
ของดินดังกลาวคาดวาคงสามารถบงชี้ถึงการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของดินไดไมวาจะเปนทางบวกหรือทางลบ คุณสมบัติของ
ดินที่สามารถนํามาใชเปนตัวชี้วัดเพื่อประเมินการเปลี่ยนแปลงคุณภาพดิน มีดังนี้

 1) คุณสมบัติทางกายภาพ 

  (1) ความหนาของชั้นดินบน (surface soil หรือ A horizon)

  ดนิชัน้บน หมายถึงดนิชัน้บนสดุท่ีมสีคีลํา้อนัเกดิจากการผสมคลุกเคลากนัของเน้ือดินกบัอนิทรยีวตัถทุีไ่ดจากการ
สลายตัวผุพังของเศษพืช สีของดินชั้นบนดังกลาวมักมีสีเปนสีเทาดํา หรือสีดํา ดินชั้นบนอาจบาง หรือหนาขึ้นอยูกับลักษณะ
พืชพรรณที่ขึ้น  การใชประโยชนที่ดิน  การจัดการดิน และการชะลางพังทลายของดิน (soil erosion) ความหนาของดิน
ชั้นบนสามารถกําหนดไดดังนี้
  ถาดินชั้นบนหนานอยกวา 10 เซนติเมตร ถือวา มีหนาดินบาง
  ถาดินชั้นบนหนา  10 – 20 เซนติเมตร  ถือวา มีหนาดินหนาพอประมาณ
  ถาดินชั้นบนหนา  20 – 30  เซนติเมตร ถือวา มีหนาดินหนา

  (2) ความรวนซุยของดินชั้นบน 
  ความรวนซยุ หมายถงึการทีด่นิมกีอนโครงสรางเปนเมด็เลก็ ๆ  รวนซุย เมือ่สมัผสัดวยมอื สามารถกาํหนด ลกัษณะ
ของความรวนซุยไดดังนี้
  รวนซุยมาก  : เหมือนดินผสมถุงท่ีขายเพื่อปลูกตนไม
  รวนซุยปานกลาง : ดินแตกเปนกอนเล็ก ๆ และแนนทึบเล็กนอย
  รวนซุยเล็กนอย : ดินคอนขางแนนทึบ ไมแตกเปนกอนเล็ก ๆ
  ไมรวนซุย  : ดินแนนทึบมาก ยากตอการทําใหแตก
  การวัดความรวนซุยของดินสามารถกระทําไดเชิงปริมาณ โดยการหาความหนาแนนรวม (bulk density) 
โดยมีหนวยเปนนํ้าหนักของดินตอปริมาตรที่กําหนด หรือดิน 1 ลูกบาศกเซนติเมตร มีนํ้าหนักเปนกรัมเทาใด (gm/c.c.) 
คาความหนาแนนรวม ของดินที่ใชเปนตัวเลขอางอิง ถามีคาเกิน 1.7 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ถือวาดินแนนไมรวนซุย 
ยิง่ตวัเลขสูงเทาใด ดนิจะแนนมากข้ึนเทานัน้ ดนิทีถ่อืวารวนซุยดคีวรมีคาความหนาแนนรวมนอยกวา 1.3 กรัม/ลกูบาศกเซนติเมตร

  (3) ความชื้นของดิน
  การวดัความชืน้ของดนิอาจทาํไดลาํบาก และจาํเปนตองใชเครือ่งมอืทางวทิยาศาสตรถาตองการวดัออกมาใหเปน
ตัวเลข ยิ่งไปกวานั้นจําเปนตองมีระยะเวลา และระดับความลึกของดินท่ีวัดความชื้นควบคูกันไปดวยเสมอ ดังนั้นเพื่อใหได  
ขอมูลดานความช้ืนของดินพอสังเขป อาจดูเพียงชั้นดินบนวาดินชื้นหรือไม และชื้นประมาณกี่วันในแตละเดือน ถาดินชื้นพอ
สังเกตไดโดยใชมือสัมผัส หรือเมื่อเอาดินมากําไวในมือ ซึ่งนาจะใหความรูสึกแตกตางกันเมื่อสัมผัสกับดินแหง สําหรับการวัด
ความช้ืนของดินเชิงปริมาณ ที่ทําไดงายที่สุด คือ การเก็บตัวอยางดินในภาคสนาม ชั่งนํ้าหนักไว อบแหงประมาณ 100 C 
และช่ังน้ําหนักดินอีกครั้ง นํ้าหนักสวนท่ีหายไป คือปริมาณความชื้นของดินในสนาม

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 59



  (4) การชะลางพังทลายของดิน (soil erosion)

  การชะลางพังทลายของดิน สามารถสังเกตเห็นไดชัดเจนในสนาม ณ จุดท่ีทําการตรวจสอบ ใหสังเกตดูวาดินนั้น
มีการชะลางพังทลายเกิดขึ้นในรูปแบบใดบาง ดังนี้
    - หนาดินไมถูกชะลางพังทลาย
    - หนาดินถูกชะลางพังทลายไปบางออกเปนแผนบาง ๆ (sheet erosion)
    - หนาดินถูกชะลางพังทลายออกไปเปนรองเล็ก ๆ (rill erosion)
    - หนาดินถูกชะลางพังทลายออกไปเปนรองลึกขนาดใหญ (gully erosion) ถา soil erosion เปนแบบ 
    gully erosion ถือวา soil erosion นั้นรุนแรงมาก
  วิธีการศึกษาการชะลางพังทลายของดิน ที่กระทําการเชิงปริมาณ ไดแกการทํา soil erosion plot หมายถึง 
การทําแปลงขนาดอยางนอย 36 ตารางเมตร โดยการวางแปลงตามความลาดชัน กวางประมาณ 4 เมตร ยาวประมาณ 
9 เมตร สวนทายแปลงหรือสวนเอียงลาดของแปลงทําบอดักตะกอนดิน เก็บตะกอนดินและนําไปชั่งก็จะทราบปริมาณดินที่
ตกลงมาในบอดักตะกอน ถารวมกันทั้งปก็จะทราบปริมาณตะกอนตลอดป การสูญเสียดินจาก soil erosion นิยมรายงาน
เปนนํ้าหนักของดินมีหนวยเปนจํานวนตันตอไรตอป

 2) ลักษณะทางเคมี
  ลักษณะทางเคมีของดินท่ีวัดไดเปนคาทางเคมี ซึ่งจําเปนตองใชเคร่ืองมือวิทยาศาสตรวิเคราะหคาเคมีหลัก ๆ 
ที่จะนํามาใชเปนตัวชี้วัดคุณภาพทางเคมีของดิน โดยมีการดําเนินการอยางตอเนื่องและเปนประจํา มีดังนี้
  (1) คา pH (คาความเปนกรดดางของดิน)
  (2) คา EC (คาการนําไฟฟาของดิน ซึ่งสามารถแปลงเปนคาความเค็มของดินได) นิยมใชวัดในกรณีที่ดินมีเกลือ 
   หรือ เปนดินเค็ม
  (3) ปริมาณอินทรียคารบอน (Organic Carbon) มีคาเปนเปอรเซ็นต ถาคูณดวย factor 1.724 
   จะเปนคาเปอรเซ็นตของอินทรียวัตถุ
  (4) ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช (Available Phosphorus) ใชวิธี Bray II 
  (5) ปริมาณธาตุพอแตสเซียม ที่เปนประโยชนตอพืช (Available Potassium) ใชวิธี NH4OAC 
  ในกรณีที่ดินเปนกรดจัดหรือเปนดินเปรี้ยวจัดนอกจากจะวิเคราะหหาคา pH แลว จําเปนตองวิเคราะห
หาคา Al และ Fe ดวย
  คาทางเคมีตาง ๆ ที่นํามาใชประเมิน สามารถกําหนด Rating โดยประมาณไดวาดินมีความอุดมสมบูรณตํ่า 
ปานกลาง หรือสูง
  การวิเคราะหทางเคมีของดิน จําเปนตองทําในหองปฏิบัติการ แตการวัดคา pH หรือคา EC สามารถใชเครื่องมือ
สําเร็จรูปที่สามารถวัดไดในสนาม
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 การศึกษาดินและการเก็บตัวอยางดิน โดยทั่วไปมี 2 ประเภท ไดแกการศึกษาดิน และการเก็บตัวอยางดินจาก
หนาตัดของดิน (soil profile) จากหลุมดินท่ีขุด (soil pit) เพื่อสงเขาวิเคราะหหาคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพที่ใช
ในการศึกษาดินข้ันพ้ืนฐานท่ีสามารถนําไปใชเปนขอมูลหลัก (base line data) สําหรับประเภทท่ี 2 เปนการศึกษาดิน 
และการเก็บตัวอยางดินในระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร และ 15 – 30 เซนติเมตร เพื่อสงวิเคราะหหาคุณสมบัติของดิน 
ที่ใชเปนตัวชี้วัดการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของดิน โดยจะดําเนินการอยางตอเนื่อง และเปนประจําตามระยะเวลาที่กําหนด 
 เพือ่ประโยชนในการจัดทําระบบ GIS พืน้ทีท่ดลองทุกแปลงควรมีแผนผังท่ีเปนภาพถายทางอากาศหรือภาพลายเสน 
เพื่อใชเปนแผนที่พื้นฐานในการศึกษาและวางแผนการทดลอง เชน ใชในการวางผังแปลงทดลอง การกําหนดจุดเจาะ 
การเกบ็ตวัอยางดนิเพือ่กาํหนดตํารบัการทดลอง พรอมบนัทกึการใชประโยชนทีด่นิ ประวตักิารใชทีด่นิ และการจดัการตาง ๆ 
เอาไวดวย

 รายละเอียดในการศึกษาดินและการเก็บตัวอยางดิน ทั้ง 2 ประเภทท่ีกลาวมาแลวขางตน พออธิบายไดดังนี้
 1) การศึกษาดิน การทําคําบรรยายหนาตัดดิน (profile description) และการเก็บตัวอยางดินในแตละชั้นดิน 

(soil horizon) 

 การศึกษาดินและการเก็บตัวอยางดินจากหนาตัดดิน (soil profile) มักจะกระทําภายหลังจากท่ีมีการคัดเลือกพื้นที่
ทดลองไดแลว โดยผูเกบ็ตวัอยางดินตองศึกษาดินเบ้ืองตนกอน เพือ่ใหไดตวัแทนท่ีดขีองพ้ืนทีป่ระจําแปลงทดลอง พืน้ทีศ่กึษา
จะตองเปนพ้ืนที่ที่ไมรบกวนงานทดลอง เนื่องจากมีการขุดหลุมดินขนาดใหญประมาณ 1x2x2 เมตร หรือถึงชั้นหินแข็ง 
มีการนําดินลางขึ้นมาไวบริเวณขางเคียงและพื้นที่เปนหลุมลึก
 การทําคําบรรยายหนาตัดดินตามมาตรฐานสากล มีการแบงชั้นดิน ศึกษาลักษณะและสมบัติดินแตละชั้น เชน 
สีดิน เนื้อดิน จุดประสี โครงสรางดิน ปริมาณรากพืช ส่ิงท่ีมีชีวิตในดิน และส่ิงเจือปนในดิน ความเปนกรดเปนดางของดิน 
และความตอเนื่องของชั้นดิน เปนตน (ดูตัวอยางรูปแบบหรือแบบฟอรมการทําคําอธิบายหนาตัดดินประกอบ)
 เก็บตัวอยางดินแตละชั้นดินโดยใหกระจายสม่ําเสมอ แลวใสถุงพลาสติกใหไดนํ้าหนักประมาณ 2 กิโลกรัม สําหรับ
สงไปวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน และการเก็บตัวอยางดินแบบทอ (core) แตละชั้นดิน (2 ตัวอยาง/ชั้น) 
เพ่ือใชหาความหนาแนนของดิน ความซาบซึมนํ้าของดิน ความจุความชื้นดินสนามและความจุความชื้นดินเหี่ยวเฉาถาวร 
เปนตน 

 2) การศกึษาดนิและการเกบ็ตวัอยางดนิจากหนาตดัของดิน (soil profile) จะเก็บคร้ังแรกเพียงคร้ังเดียวจากน้ัน
สงตัวอยางดินวิเคราะหในหองปฏิบัติการที่กรมพัฒนาท่ีดิน กทม. ขอมูลทั้งหมดจะเก็บไวเพื่อใชเปนขอมูลข้ันพื้นฐาน 
(base line data)
 คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของตัวอยางดินแตละชั้นดิน (soil horizon) ที่ไดจากการวิเคราะหดิน ไดแก 
 เนื้อดิน (textural class), ความหนาแนนรวม (bulk density), การซาบซึมของดิน (hydraulic conductivity), 
ปริมาณความชื้นที่ดูดซับไวกับดินที่ 1/3 bar และ 15 bar 
 pH, EC, CaCo3 equivalent, N, O.C (Organic carbon), Ca, Mg, Na, K, CEC (Cation Exchange Capacity), 
Al, Fe, Extract Acidity, available K และ available P
 พื้นที่แปลงที่จะดําเนินการจัดทําตัวชี้วัดดานการพัฒนาปาไม ดานการพัฒนาการเกษตร และดานการพัฒนาที่ดิน 
ทุกแปลงจะพยายามดําเนินการศึกษาดิน และเก็บตัวอยางดินตามชั้นหนาตัดดินเพื่อสงวิเคราะหตอไป

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 61



ตัว
บง

ชี้
ตัว
ชี้ว
ัด

วิธ
ีกา
ร

หน
วย

สถ
าน
ทีศ่

ึกษ
า

ระ
ยะ
เวล

า
ผล

ลัพ
ธ

หม
าย
เห
ตุ

1.
 ศ

ึกษ
าดิ

นโ
ดย

ละ
เอีย

ด
 

ใน
แป

ลง
ตัว

ชี้ว
ัด

1.1
 ป

จจ
ยัส

ภา
พแ

วด
ลอ

ม
         

1.1
.1 

สถ
าน

ทีเ่ก็
บต

วัอ
ยา

ง
 

ดิน
1.1

.2 
จุด

พิก
ัด

1.1
.3 

ชื่อ
ชุด

ดิน

ใช
วิธ

ีกา
รทํ

าค
ําบ

รร
ยา

ยห
นา

ตัด
ดิน

แบ
บส

าก
ลท

าง
ดา

น
ปฐ

พีว
ิทย

า แ
ละ

กา
รว

ิเคร
าะ

ห
ดิน

แบ
บม

าต
รฐ

าน
สา

กล
 

เพ
ื่อใ

ชเ
ปน

ขอ
มูล

พื้น
ฐา

น 
(ba

se
lin

e d
ata

)

- แ
ปล

งต
ัวช

ี้วัด
ทุก

แป
ลง

 ข
อง

ศูน
ยฯ

ศึก
ษา

 ก
าร

พัฒ
นา

ทั้ง
 6 

แห
ง

- ศ
ูนย

พัฒ
นา

กา
รเก

ษต
ร

 ภ
ูสิง

หอ
ันเ

นื่อ
งม

าจ
าก

 พ
ระ

รา
ชด

ําร
ิ จ

ังห
วัด

 ศ
รีส

ะเก
ษ

- โ
คร

งก
าร

ศูน
ยศ

ึกษ
า

 ท
ี่ดิน

เส
ื่อม

โท
รม

เข
า

 ช
ะงุ

มอ
ันเ

นื่อ
งม

าจ
าก

 พ
ระ

รา
ชด

ําร
ิ จ

ังห
วัด

 ร
าช

บุร
ี

- โ
คร

งก
าร

พัฒ
นา

พื้น
ที่

 ห
วย

ลา
นอั

นเ
นื่อ

งม
า

 จ
าก

พร
ะร

าช
ดํา

ริ 
 จ

ังห
วัด

เชีย
งให

ม

ดํา
เนิน

กา
รเม

ื่อเร
ิ่มศ

ึกษ
า

มีข
อม

ูลพ
ื้นฐ

าน
ทา

งด
าน

ปฐ
พีว

ิทย
า อ

าทิ
 

- ล
ักษ

ณะ
ดิน

 
- ร

ูปพ
รร

ณส
ัณฐ

าน
ดิน

 
- ส

ภา
พแ

วด
ลอ

ม 
- ล

ักษ
ณะ

ทา
งก

าย
ภา

พ
- ล

ักษ
ณะ

ทา
งเค

มีท
ี่สํา

คัญ

นัก
สํา

รว
จด

ิน
จา

ก
กร

มพ
ัฒ

นา
ที่ด

ินเ
ปน

ผูท
ําก

าร
ศึก

ษา
 แ

ตต
อง

ขอ
ให

เจ
าข

อง
แป

ลง
ขุด

หล
ุมด

ิ น 
(so

il 
pit

) 
ขน

าด
 1

x2
x2

 เ
มต

ร 
(ก

วา
ง 

x 
ยา

ว 
x 

ลึก
) 

ซึง่
ทํา

แล
วท

กุแ
ปล

งตั
วช

ีว้ดั

ตัว
บง

ชี้ก
าร

เป
ลี่ย

นแ
ปล

ง

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 62



ตัว
บง

ชี้
ตัว
ชี้ว
ัด

วิธ
ีกา
ร

หน
วย

สถ
าน
ทีศ่

ึกษ
า

ระ
ยะ
เวล

า
ผล

ลัพ
ธ

หม
าย
เห
ตุ

                              1.2
 ล

ักษ
ณะ

ดิน
ตา

ม
 

ชั้น
หน

าต
ัดด

ิน

1.1
.4 

กา
รจ

ําแ
นก

ดิน
1.1

.5 
วัต

ถุต
นกํ

าเน
ิดด

ิน
1.1

.6 
สภ

าพ
พื้น

ที่
   

 
- ค

วา
มต

างร
ะด

ับ
   

 
- ค

วา
มล

าด
ชัน

   
 

- ค
วา

มส
ูงจ

าก
   

 
 

 ร
ะด

ับนํ้
าท

ะเล
1.1

.7 
การ

ระบ
ายน

ํา้ขอ
งดนิ

 
(so

il d
rai

na
ge

)
1.1

.8 
คว

าม
สา

มา
รถ

 
ให

นํ้า
ซึม

ผา
น

(hy
dra

uli
c c

on
du

cti
vit

y)
1.1

.9 
นํา้

ไหล
ผาน

 (ru
n o

ff)  
1.1

.10
 ระ

ดับ
นํ้า

ใต
ดิน

1.1
.11

 ระ
ยะ

เวล
าน

ํา้แ
ชข

งั-    
 

นํา้
ทว

ม (
flo

od
ing

)  
1.1

.12
 ภ

ูมิอ
าก

าศ

เมต
ร

อง
ศา

เมต
ร

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 63



ตัว
บง

ชี้
ตัว
ชี้ว
ัด

วิธ
ีกา
ร

หน
วย

สถ
าน
ทีศ่

ึกษ
า

ระ
ยะ
เวล

า
ผล

ลัพ
ธ

หม
าย
เห
ตุ

2.1
 ก

าร
เพิ่

มข
อง

หน
าด

ิน
 

หร
ือช

ั้นด
ินบ

น 
 

   
  (A

 ho
riz

on
)

2.2
 ค

วา
มร

วน
ซุย

ขอ
งดิ

น
 

ชั้น
บน

 (ค
าค

วา
ม

 
หน

าแ
นน

รว
ม)

 
ที่ร

ะด
ับ 

0 -
 15

 ซม
.

 
แล

ะ 1
5 -

 30
 ซม

.

วัด
คว

าม
หน

าข
อง

ชั้น
ดิน

บน
ที่        

มีส
ีคลํ้

าว
าเพิ่

มขึ้
น 

มา
ก-

นอ
ย

เพ
ียง

ไร 
 

ตร
วจ

สอ
บโ

ดย
กา

รว
ัดค

วา
ม 

หน
าแ

นน
รว

ม (
Bu

lk 
de

ns
ity

)     
ซึ่ง

มีว
ิธีก

าร
 ดัง

นี้
-  ใ

ชก
ระ

บอ
กเ

จา
ะ 

(c
or

e 
 s

am
pli

ng
) ต

อก
เบ

า 
ๆ 

ให


 ฝ
งล

งดิ
นแ

ลว
งัด

ขึ้น
มา

ให
ดิน

 อ
ยูใ

นก
ระ

บอ
กแ

ลว
ปา

ด 
 ห

วัท
าย

ให
เรยี

บ
- ต

าก
ดนิ

ให
แห

ง เ
ทด

นิอ
อก

มา
     

 ช
ั่ง จ

ดน
ํ้าห

นัก
ดิน

เป
นก

รัม

เซน
ติเม

ตร

กร
ัมต

อ
ลูก

บา
ศก


เซน

ติเม
ตร

แป
ลง

ปา
ไม

ทุก
แป

ลง
 ๆ 

ละ
 

3 
จุด

 ข
นา

ดข
อง

แป
ลง

 
10

 x 
10

 เม
ตร

2 ค
รั้งต

อป
 

ใน
เดือ

นม
ิถุน

าย
น

1 ค
รั้งต

อป


เดือ
นม

ิถุน
าย

น 

มขี
อม

ลูก
ารเ

พิม่
ขึน้

ขอ
งห

นา
ดนิ

ทร
าบ

คา
คว

าม
หน

าแ
นน

รว
ม 

(B
ul

k 
de

ns
ity

) ข
อง

ดิน
 

ใชเ
ปน

ตวั
เลข

อาง
องิ

 ถา
มคี

าเก
นิ 

1.7
 กร

มัต
อล

กูบ
าศ

กเซ
นต

เิมต
ร 

ถือ
วา

ดิน
แน

น 
ไม

รว
นซ

ุย 
ยิง่

ตวั
เลข

สงู
เทา

ใด 
ดนิ

จะ
แน

น
มา

กขึ้
นเ

ทา
นั้น

 ด
ินที่

ถือ
วา

รว
นซ

ุยด
ีคว

ร 
มีค

าค
วา

ม
หน

าแ
นน

รว
มน

อย
กว

า 
1.3

 
กร

ัมต
อล

ูกบ
าศ

กเซ
นต

ิเมต
ร

ถาห
นาด

นิม
คีว

ามห
นา

เพิม่
ขึน้

 
แส

ดง
วา

ดิน
มีก

าร
พัฒ

นา
ในท

างที่
ด ีม

กีาร
สะ

สม
อนิ

ทร
ยี

วัต
ถุ 

แล
ะ 

ไม
มีก

าร
ชะ

ลา
ง

พัง
ทล

าย
กร

ะบ
อก

เจา
ะแ

ละ
เครื่

อง
ชั่ง

ไดส
งม

อบ
ให

แก
ศนู

ยศ
กึษ

า
กา

รพ
ัฒน

าฯ
 แล

วท
ุกศ

ูนย


1.3
 เก

็บต
ัวอ

ยา
งด

ิน
   

   แ
ตล

ะช
ั้นไ

ป
   

   ว
ิเคร

าะ
ห 

   
   ด

าน
กา

ยภ
าพ

   
   แ

ละ
เคม

ี
2.

  ส
ภา

พท
าง

กา
ยภ

าพ
         

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 64



ตัว
บง

ชี้
ตัว
ชี้ว
ัด

วิธ
ีกา
ร

หน
วย

สถ
าน
ทีศ่

ึกษ
า

ระ
ยะ
เวล

า
ผล

ลัพ
ธ

หม
าย
เห
ตุ

2.3
 ค

วา
มชื้

นใ
นดิ

น

- น
ําม

าคํ
าน

วณ
กับ

ปริ
มา

ตร
 ก

ระ
บอ

กจ
ดเป

นน
ํ้าห

นัก
ดิน

 ต
อ

ปร
ิม

าต
รก

ระ
บอ

ก
 แ

ลว
แป

ลง
เป

น 
1 

ลูก
บา

ศก


 เ
ซน

ติเ
มต

ร 
ดิน

หน
ักเ

ทา
ใด

 
 ค

าท
ี่คํา

นว
ณไ

ด 
คือ

คว
าม

 ห
นา

แน
นร

วม
 

กา
รต

รว
จส

อบ
คว

าม
ชืน้

ขอ
งด

นิ 
ตร

วจ
สอ

บท
ี่ระ

ดับ
คว

าม
ลึก

 
0-1

5 แ
ละ

 15
 - 3

0 เ
ซน

ตเิม
ตร

 
จา

กผ
ิวด

ิน 
โด

ยก
าร

 เ
ก็บ

ตัว
อย

าง
ดิน

ใส
ตลั

บโ
ลห

ะ
ที่ใ

หไ
วเ

พื่อ
นํา

ไป
วิเ

คร
าะ

ห 
เพ

ือ่ห
าป

รมิ
าณ

คว
าม

ชืน้
ขอ

งด
นิ

โด
ยก

าร
ชั่ง

เป
รีย

บเ
ทีย

บเ
มื่อ

เก็
บต

ัวอ
ยา

งม
า 

ให
ม 

ๆ 
กับ

ปล
อย

ทิ้ง
ให

ดนิ
แห

ง (a
ir d

rie
d) 

แล
ะอ

บใ
หแ

หง
 (o

ve
n d

rie
d) 

แล
วน

าํม
าคํ

าน
วณ

เปน
เปอ

รเซ็
นต

 
คว

าม
ชื้น

ใน
ดิน

รอ
ยล

ะ
ดํา

เนิน
กา

รเฉ
พา

ะ
แป

ลง
ปา

ไม
 

แป
ลง

ละ
 3 

จุด
ขน

าด
ขอ

งแ
ปล

ง
10

 x 
10

 เม
ตร

1. ข
ึ้นอ

ยูก
ับส

ถิต
ินํ้า

ฝน
2. ห

ลัก
กา

ร
 2

.1 
ชว

งฤ
ดูแ

ลง
แล

ะฤ
ดู

ฝน
ซึ่ง

มีฝ
นต

กส
มํ่า

เส
มอ

 
เก็

บท
ุก 

15
 ว

ัน 
ใน

เวล
า

เดีย
วก

ัน
 2

.2 
ชว

งต
อร

ะห
วา

ง
ฤดู

ฝน
เข

าฤ
ดูแ

ลง
แล

ะ
ชว

งฤ
ดูแ

ลง
เข

าฤ
ดูฝ

น
เก็บ

สัป
ดา

หล
ะ 

2 
คร

ั้งใน
เวล

าเด
ยีว

กนั
 (ท

กุว
นัจ

นัท
ร

แล
ะว

ันพ
ฤห

ัสบ
ดี)

ทร
าบ

กา
รเ

ปลี่
ยน

แป
ลง

คว
าม

ชื้น
ขอ

งดิ
นเ

พื่อ
ใช


เป

รีย
บเ

ทีย
บกั

บป
จจ

ัยอ
ื่น 

ๆ 
เชน

 ร
ะห

วา
งท

ี่โล
งก

ับท
ี่มีพ

ืช
ปก

คล
ุม 

หร
ือแ

ปล
งป

ลูก
ปา

ที่ม
ีไม

ตา
งช

นิด
กัน

 เป
นต

น

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 65



ตัว
บง

ชี้
ตัว
ชี้ว
ัด

วิธ
ีกา
ร

หน
วย

สถ
าน
ทีศ่

ึกษ
า

ระ
ยะ
เวล

า
ผล

ลัพ
ธ

หม
าย
เห
ตุ

2.4
 ก

าร
ชะ

ลา
งพั

งท
ลา

ย
 

ขอ
งด

ิน
กา

รว
ัดก

าร
ชะ

ลา
งพ

ังท
ลา

ย
ขอ

งด
ินม

ี 2 
วิธ

ี ได
แก


วธิ

ทีี ่1
 เป

นก
ารต

รว
จด

กูา
รเก

ดิ
เป

นร
อง

ลัก
ษณ

ะบ
ริเว

ณผิ
ว

หน
าดิ

น 
แล

วบั
นท

ึกลั
กษ

ณะ
 

ดัง
นี้

- ห
นา

ดนิ
ไมถ

กูช
ะล

างพั
งท

ลา
ย

- ห
นา

ดนิ
ถกู

พดั
พา

ออ
กไป

บา
ง   

 (
sh

ee
t e

ros
ion

) 
-  ห

นา
ดนิ

ถกู
พัด

พา
ออ

กไป
เปน

   ร
อง

ลึก
 (ri

ll e
ros

ion
)

- ห
นา

ดนิ
ถกู

พัด
พา

ออ
กไป

มา
ก

 จ
นเป

นร
อง

ขน
าด

ให
ญ 

 
 (

gu
lly

  e
ros

ion
)

วิธ
ีที่ 

2 
ทํา

เป
นแ

ปล
งเพ

ื่อเก
็บ

ตะ
กอ

นท
ี่ถูก

ชะ
ลา

งพ
ังท

ลา
ย

หา
ยไป

ตา
มค

วา
มล

าด
ชัน

 ดัง
นี้

- ว
าง

แป
ลง

คว
าม

เห
มา

ะส
ม 

 ข
นา

ดไ
มน

อย
กว

า 3
6 ต

าร
าง 

 เ
มต

ร โด
ยว

างต
าม

คว
าม

ลาด
ชนั

ตัน
ตอ

ไร
ตอ

ป

แป
ลง

ปา
ไม

ทุก
แป

ลง
แต


ละ

แป
ลง

 (1
0 

x 
10

 ม
.) 

บัน
ทึก

วา
พื้น

ที่ม
ี E

ros
ion

 
แบ

บใ
ดเป

นส
วน

ให
ญ

หม
าย

เห
ตุ :

ทกุ
แป

ลงต
อง

มีค
วาม

ลา
ดชั

น
มา

กก
วา

รอ
ยล

ะ 
3 

แล
ะ

ตอ
งม

ีกา
รจั

ดท
ํา 

Ero
sio

n 
Plo

t ต
าม

ที่ก
ําห

นด
 (ด

ูรูป
)ตร

วจ
สอ

บช
วงป

ลา
ยฤ

ดฝู
น

ขอ
งทุ

กป
แล

วบ
ันท

ึกไว


ตร
วจ

สอ
บต

ะก
อน

ดิน
แล

ะ
ชั่ง

นํ้า
หน

ักต
ะก

อน
ดิน

หล
งัฤ

ดูฝ
นห

รือ
เปน

ระ
ยะ

 ๆ 
ถาเ

กร
งวา

นํา้
จะ

ลน
ทอ

ซเีม
นต


แล

ะพ
าต

ะก
อน

ดิน
หา

ยไป

- ถ
าเป

น 
sh

ee
t e

ro
sio

n 
 ถ

อืว
า ม

กีา
รช

ะล
างพ

งัท
ลา

ย
 เ

ล็ก
นอ

ย
- ถ

าเป
น 

rill
 er

os
ion

 ถือ
วา

    
 ม

กีา
รช

ะล
างพั

งท
ลา

ยรุ
นแ

รง   
 ป

าน
กล

าง
- ถ

าเ
ปน

 g
ul

ly 
er

os
ion

 
 ถ

อืว
าเป

นก
ารช

ะล
างพ

งัท
ลา

ย
 ร

ุนแ
รงม

าก
- ถ

าไ
มม

ีให
บัน

ทึก
วา

ไม
มี 

Ero
sio

n

ทร
าบ

ปร
ิมา

ณด
ินท

ี่หา
ยไ

ป      
อัน

เป
นผ

ลม
าจ

าก
กา

รช
ะล

าง
พัง

ทล
าย

ขอ
งดิ

นเ
ปน

จํา
นว

น   
ตัน

ตอ
ไรต

อป


ทํา
ใน

แป
ลง

ปา
ไม

ทุก
แป

ลง
สํา

หร
ับ

แป
ลง

เก
ษต

ร 
ทํา

เป
นก

รณ
ี ๆ

เจ
าข

อง
แป

ลง
 ห

รือ
       

ทํา
คว

าม
ตก

ลง
เพ

ื่อข
อใ

ห
กร

มพ
ัฒน

าที่
ดิน

จัด
ทํา

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 66



ตัว
บง

ชี้
ตัว
ชี้ว
ัด

วิธ
ีกา
ร

หน
วย

สถ
าน
ทีศ่

ึกษ
า

ระ
ยะ
เวล

า
ผล

ลัพ
ธ

หม
าย
เห
ตุ

3.
 สภ

าพ
ทา

งเค
มี

เกบ็
ตวั

อย
างด

นิส
อง

ระ
ยะ

 
คือ

 0 
- 1

5 แ
ละ

 15
 - 3

0 
ซม

. โด
ยเก

็บ 3
 จุด

 แต
ละ

จุด
จะ

มี 
2 

ตัว
อย

าง
 

ตา
มร

ะด
ับ

คว
าม

ลึก
 

สง
วิเค

รา
ะห

ทุก
ตัว

อย
าง 

  

3.1
 คา

คว
าม

เป
นก

รด
ดา

ง    
   

  (p
H)

3.2
 คา

กา
รน

ําไฟ
ฟา

  
   

  (ถ
าเป

นด
ินเค

็ม)

- ฝ
งสั

งก
ะส

ีรอ
บแ

ปล
งส

ูง 
 ป

ระ
มา

ณ 
30

 เซ
นต

ิเมต
ร

- ป
ลา

ยแ
ปล

ง 
ฝง

ทอ
ซีเ

มน
ต

 ข
นา

ด 
60

-10
0 

เซน
ติเม

ตร
  

 2
-3 

ทอ
 เพ

ื่อร
อง

รับ
ตะ

กอ
น

- ห
ลัง

ฤด
ูฝน

ทุก
คร

ั้งก
วา

ด 
 ต

ะก
อน

ให
แห

ง แ
ลว

นาํ
มา

ชั่ง
  

 น
ํ้าห

นัก
- ต

ะก
อน

ที่ช
ั่งน

ํ้าห
นัก

ได
จะ

 
 เ

ปน
นํ้า

หน
ักข

อง
ตะ

กอ
นด

ิน 
 ต

อแ
ปล

งต
าม

ขน
าด

ทีก่
าํห

นด
  

 จ
าก

นัน้
สา

มา
รถ

นาํ
มา

 คาํ
นว

ณ 
 เ

ปน
ปร

ิมา
ณด

ินท
ี่ถูก

ชะ
ลา

ง
 พ

งัท
ลา

ยห
าย

ไป
เปน

 ปร
มิา

ณ
 ต

อไร
ตอ

ป
วิเค

รา
ะห

ใน
หอ

งแ
ล็บ

ไม
มีห

นว
ย

เคซิ
ซีเม

นส


ตอ
เซน

ติเม
ตร

(μm
ho

s/
cm

)

แป
ลง

ปา
ไม

ทุก
แป

ลง
 ๆ 

ละ
 

3 จ
ุด

แป
ลง

ปา
ไม

ทุก
แป

ลง
 ๆ 

ละ
 

3 จ
ุด

ทุก
เดือ

นม
ิถุน

าย
น

ทุก
เดือ

นม
ิถุน

าย
น

แต
ละ

ตัว
อย

าง
วิเค

รา
ะห

 
ตา

มร
าย

กา
ร ข

อ 3
.1-

3.6

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 67



ตัว
บง

ชี้
ตัว
ชี้ว
ัด

วิธ
ีกา
ร

หน
วย

สถ
าน
ทีศ่

ึกษ
า

ระ
ยะ
เวล

า
ผล

ลัพ
ธ

หม
าย
เห
ตุ

               4. 
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งจ
าก

 
กา

รใช
ปร

ะโย
ชน

 ท
ี่ดิน

 
4.1

 ก
าร

ปลู
กพ

ืชช
นิด

 
ตา

งๆ
   

  
   

  
   

  

3.3
 ป

ริม
าณ

อิน
ทร

ียว
ัตถ

ุ

3.4
 ป

ริม
าณ

ธา
ตุ

   
   

ฟอ
สฟ

อร
ัส

3.5
 ป

ริม
าณ

ธา
ตุ  

   
 

   
   

โพ
แท

สเซ
ียม

3.6
 ป

ริม
าณ

เห
ล็ก

แล
ะ  

   
   

อล
ูมิน

ัม

(1)
 ก

าร
ปล

ูกห
ญา

แฝ
ก 

 
(ชน

ิด)
(2)

 ก
าร

ปล
กูพ

ชืผ
กั (

ชน
ดิ)

(3)
 ก

าร
ปล

ูกพ
ืชไร

 (ช
นิด

)
(4)

 ก
าร

ปล
ูกพ

ืชส
วน

 
 

[ไม
ผล

] (ช
นิด

)
(5)

 ก
าร

ปลู
กผ

ักส
วน

ครั
ว 

 
(ชนิ

ด)

- บ
ันท

ึกจ
ําน

วน
พื้น

ที่ป
ลูก

- บ
ันท

ึกผ
ลผ

ลิต ” ” ” ”

รอ
ยล

ะ

สว
นใ

นล
าน

สว
น

(pp
m)

pp
m

pp
m ไร

กิโล
กร

ัม
” ” ” ”

แป
ลง

ปา
ไม

ทุก
แป

ลง
 ๆ 

ละ
 

3 จ
ุด

แป
ลง

ปา
ไม

ทุก
แป

ลง
 ๆ 

ละ
 

3 จ
ุด

แป
ลง

ปา
ไม

ทุก
แป

ลง
 ๆ 

ละ
  

3 จ
ุด

แป
ลง

ปา
ไม

ทุก
แป

ลง
 ๆ 

ละ
  

3 จ
ุด

ทุก
เดือ

นม
ิถุน

าย
น

ทุก
เดือ

นม
ิถุน

าย
น

ทุก
เด อื

นม
ิถุน

าย
น

ทุก
เดือ

นม
ิถุน

าย
น

ตา
มฤ

ดูก
าล

” ” ” ”

ทร
าบ

จํา
นว

นพื้
นที่

ปล
ูกแ

ละ
ปร

ิมา
ณผ

ลผ
ลิต

ขอ
งพื

ช

วิเค
รา

ะห
 เม

ื่อเป
นด

ินก
รด

จัด
 (a

cid
 su

lfa
te 

so
il) 

บัน
ทึก

โด
ยก

รม
วิช

าก
าร

เกษ
ตร

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 68



ตัว
บง

ชี้
ตัว
ชี้ว
ัด

วิธ
ีกา
ร

หน
วย

สถ
าน
ทีศ่

ึกษ
า

ระ
ยะ
เวล

า
ผล

ลัพ
ธ

หม
าย
เห
ตุ

   
  

   
  

   
  

   
  

   
  

      
  

   
  

(6)
 ก

ารป
ลูก

ปอ
เทอื

ง (ช
นดิ

)
(7)

 ก
าร

ปล
ูกถ

ั่ว (
ชน

ิด)
(8)

 ก
าร

ปล
ูกข

าว
 (ช

นิด
)

4.1
.1 

กา
รจั

ดก
ารด

นิส
าํห

รบั
  

 
กา

รป
ลูก

พืช
ตา

ง ๆ
 

 
4.1

.1.
1 

กา
รใส

ปุย
   

   
   

 (1
) ป

ุยอ
ินท

รีย
   

   
   

   
 (2

) ป
ุยเค

มี
 

4.1
.1.

2 ห
ลงั

กา
รป

ลูก
 

   
   

  พ
ืชเก็

บต
ัวอ

ยา
ง 

   
   

  ด
ินวิ

เคร
าะ

หค
า 

   
   

  O
.C

   
   

  a
va

i P
 

   
   

  a
va

i K
   

   
  p

H 
4.1

.2 
กา

รป
รับ

ปร
งุบํ

ารงุ
ดนิ

    
 

(รูป
แบ

บ/
วิธ

ีกา
ร/ 

 
 

ระ
ยะ

เวล
า)

 
(1)

 ก
าร

ไถพ
รว

น 
 

  
 ต

าม
แน

วร
ะดั

บ
 

(2)
 ก

าร
คล

ุมด
ิน

 
(3)

 กา
รป

ลกู
พชื

ปุย
สด

” ” ”

บัน
ทึก

ปร
ิมา

ณก
าร

ใสป
ุย

วิเค
รา

ะห
ใน

หอ
งแ

ล็บ

” ” ”

กิโล
กร

ัม

รอ
ยล

ะ
pp

m
pp

m

-

” ” ”
ตา

มฤ
ดูก

าล

เมื่อ
ใสป

ุย
ทร

าบ
ปร

ิมา
ณก

าร
ใชป

ุย
บัน

ทึก
โดย

กร
ม

วิช
าก

าร
เกษ

ตร

O.
C =

 O
rga

nic
 Ca

rbo
n

(av
ail

ab
le 

P)
(av

ail
ab

le 
K)

บัน
ทึก

เพี
ยง

ให
ทร

าบ
วา

มีก
าร

ดํา
เนิน

กา
รห

รือ
ไม



คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 69



ตัว
บง

ชี้
ตัว
ชี้ว
ัด

วิธ
ีกา
ร

หน
วย

สถ
าน
ทีศ่

ึกษ
า

ระ
ยะ
เวล

า
ผล

ลัพ
ธ

หม
าย
เห
ตุ

4.2
 ก

าร
เป

ลี่ย
นแ

ปล
ง

 
 ข

อง
ดิน

ใน
แป

ลง
 

 
 ต

ัวช
ี้วัด

ดา
นป

าไม


ตวั
บง

ชีผ้
ลก

ระ
ทบ

จา
กก

าร
พัฒ

นา
ดิน

1. 
อง

คค
วา

มรู


   
  

   
  

4.1
.3 

ปร
ิมา

ณก
าร

ใชน
ํ้า

4.1
.4 

จํา
นว

นแ
รงง

าน
4.1

.5 
กา

รทํ
าบั

ญช
รีาย

รบั
-    

 
 

รา
ยจ

าย

4.2
.1 

การ
เกบ็

ตวั
อย

างเ
พือ่

ดู  
 

 
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

ง
   

 (1
) ภ

าพ
ทา

งก
าย

ภา
พ   

  
   

 
 

(2)
 สภ

าพ
ทา

งเค
มี  

  
(1)

 กา
รศ

ึกษ
า/ว

ิจัย
 

(2)
 กา

รศ
ึกษ

าด
ูงาน

 
 

ดา
นด

ิน

จด
บัน

ทึก
มิเต

อร


บัน
ทึก

จํา
นว

น
สํา

รว
จ

บัน
ทกึ

กา
รศึ

กษ
าว

ิจัย
ใน

พื้น
ที่

บัน
ทึก

จํา
นว

นเ
กษ

ตร
กร

ผูร
ับ

ปร
ะโ

ยช
นจ

าก
กา

รพั
ฒน

า
บุค

ลา
กร

 ท
ั้งใน

ปร
ะเท

ศแ
ละ

ตา
งป

ระ
เท

ศ

ลูก
บา

ศก


เมต
ร

คน รา
ย

เรื่อ
ง

คน

แป
ลง

ปา
ไม

ทุก
แป

ลง
 ๆ

ละ
 3 

จุด
แป

ลง
ปา

ไม
ทุก

แป
ลง

 ๆ
ละ

 3 
จุด

ทร
าบ

ปร
ิมา

ณผ
ูทํา

บัญ
ชีค

รัว
เรือ

นใ
นพื้

นท
ี่

มีผ
ลก

าร
ศึก

ษา
วิจ

ัยใน
พื้น

ที่
มขี

อม
ลูจ

าํน
วน

ปร
ะช

าช
นที่

มา
 

ใชป
ระ

โยช
นจ

าก
โค

รงก
าร

ใน
แป

ลง
ตัว

ชี้ว
ัดด

าน
ปา

ไม


ตา
มต

ัวบ
งชี้

กา
ร

เป
ลี่ย

นแ
ปล

งที่
 2

ตา
มต

ัวบ
งชี้

กา
ร

เป
ลี่ย

นแ
ปล

งที่
 3

สิ้น
ปง

บป
ระ

มา
ณ

สิ้น
ปง

บป
ระ

มา
ณ

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 70



ตัว
บง

ชี้
ตัว
ชี้ว
ัด

วิธ
ีกา
ร

หน
วย

สถ
าน
ทีศ่

ึกษ
า

ระ
ยะ
เวล

า
ผล

ลัพ
ธ

หม
าย
เห
ตุ

2. 
ปร

ะโย
ชน

ที่ไ
ดร

ับ 
 

2.1
 ผ

ลต
อบ

แท
นข

อง
พืช

 
แต

ละ
ชน

ิด
2.2

 ก
าร

จัด
กา

รด
ินเ

พื่อ
ดู      

 
ผล

ตอ
บแ

ทน
ในเ

รื่อ
งขอ

ง 
 

ผล
ผล

ิต
2.3

 พ
ื้นด

ินม
ีคว

าม
อุด

ม  
 

 ส
มบ

รูณ
สาม

ารถ
ปลู

กพ
ชื

 
ได

ดี

บัน
ทึก

ผล
ผลิ

ต

คํา
นว

ณม
ูลค

าผ
ลผ

ลิต

วัด
จํา

นว
นพื้

นท
ี่ที่ส

าม
าร

ถ
ปลู

กพ
ืชได

ดี

กิโล
กร

ัมต
อ

ไร
บา

ทต
อ

กิโล
กร

ัม

ไร

มีข
อม

ูลตั
วเ

ลข
ดา

นก
าร

เป
ลี่ย

นแ
ปล

งค
ุณภ

าพ
ขอ

งด
ิน 

เพ
ื่อน

ําม
าใ

ชอ
ธิบ

าย
เรื่

อง
 

คว
าม

สัม
พัน

ธข
อง

ดิน
ที่ม

ีตอ
สภ

าพ
กา

รใช
ที่ด

ิน 
แห

ลง
นํ้า

 
คณุ

ภา
พแ

ละ
กา

รเป
ลีย่

นแ
ปล

ง
ขอ

งส
ภา

พภู
มิอ

าก
าศ

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 71



1) 
กา

รเพิ่
มข

อง
หน

าด
ินบ

น 
(ดิน

ชั้น
 A)

2) 
คว

าม
รว

นซ
ุยข

อง
ดิน

บน
3) 

กา
รช

ะล
างพ

ังท
ลา

ยข
อง

ดิน
 1)

4) 
คว

าม
อุด

มส
มบ

ูรณ
ขอ

งด
ิน

5) 
แป

ลง
ปา

ไม


6) 
แป

ลง
เกษ

ตร
7) 

คว
าม

ชื้น
ขอ

งดิ
น เ

ก็บ
เฉพ

าะ
แป

ลง
ปา

ไม


เก็บ
ตัว

อย
าง

ดิน
วิเค

รา
ะห

กอ
นไ

ถพ
รว

นแ
ละ

หลั
งเก

็บเ
กี่ย

วแ
ลว

หม
าย

เห
ตุ 

1) 
เก็บ

ตัว
อย

างด
ินห

ลัง
ฤด

ูฝน
 ห

รือ
เป

นร
ะย

ะห
าก

นํ้า
จะ

ลน
ทอ

ซีเม
นต

 (จ
าก

แป
ลง

 er
os

ion
 pl

ot
)

 
2) 

ชว
งฤ

ดูแ
ลง

 โด
ยป

ระ
มา

ณ 
คือ

 เด
ือน

 ธ.
ค. 

, ม
.ค.

 , ก
.พ.

 , ม
ี.ค.

 (เก
็บเ

ดือ
นล

ะ 2
 คร

ั้ง ค
ือ ว

ันท
ี่ 1 

แล
ะ 1

5)
 

 
ชว

งเป
ลี่ย

นฤ
ดูจ

าก
ฤด

ูแล
งเป

นฤ
ดูฝ

น 
คือ

 เด
ือน

 เม
.ย.

 แล
ะ พ

.ค.
 (เก

็บท
ุกอ

าท
ิตย

 อา
ทิต

ยล
ะ 2

 คร
ั้ง ค

ือท
ุกว

ันจ
ันท

รแ
ละ

วัน
พฤ

หัส
ฯ)

 
 

ชว
งฤ

ดูฝ
น 

โดย
ปร

ะม
าณ

 คือ
 เด

ือน
 มิ.

ย. 
, ก

.ค.
 , ส

.ค.
 , ก

.ย.
 (เก

็บเ
ดอื

นล
ะ 2

 คร
ั้ง ค

ือว
ันท

ี่ 1 
แล

ะ 1
5)

 
 

ชว
งเป

ลี่ย
นฤ

ดูจ
าก

ฤด
ูฝน

เป
นฤ

ดูแ
ลง

 คือ
 เด

ือน
 ต.

ค. 
, พ

.ย.
 (เก

็บท
ุกอ

าท
ิตย

 อา
ทิต

ยล
ะ 2

 คร
ั้ง ค

ือ ว
ันจ

ันท
รแ

ละ
วัน

พฤ
หัส

ฯ)

ม.ค
.

ก.พ
.

มี.ค
.

เม.
ย.

พ.
ค.

มิ.ย
.

ก.ค
.

ส.ค
.

ก.ย
.

ต.ค
.

พ.
ย.

ธ.ค
.

 
 

 
 

 
 













 
 

 
 

 
 

 
 


 

 
 

 
 

 


 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 


 

 
 

 
 



































 



คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 72



ตัวอยางรูปแบบการทําคําบรรยายหนาตัดดิน
โครงการการจัดทําตัวชี้วัดพ้ืนที่ศูนยศึกษาการพัฒนาฯ

ชื่อศูนยการศึกษาฯ...............................................................................................................................

ชื่อผูเก็บตัวอยางดิน : ...............................................................................................................................................................
วันเดือนป(เก็บตัวอยาง) ...........................................................................................................................................................
สถานท่ีเก็บตัวอยาง ...............................................................................................................................................................
จุดพิกัด ....................................................................................................................................................................................
ชื่อชุดดิน ..................................................................................................................................................................................
การจาํแนกดนิ ..........................................................................................................................................................................
วัตถุตนกําเนิดดิน .....................................................................................................................................................................
สภาพพ้ืนที่ (ความตางระดับของพื้นที่ ความลาดชัน ความสูงจากระดับนํ้าทะเล) ...................................................................
การระบายนํ้าของดิน..............ความสามารถใหนํ้าซึมผาน..............นํ้าไหลบา .........................................................................
ระดับนํ้าใตดิน.................ลักษณะนํ้าทวม.................ระยะเวลาและความถ่ี ............................................................................
ภมูอิากาศและปริมาณนํา้ฝน ....................................................................................................................................................
การใชประโยชนที่ดิน ...............................................................................................................................................................
อื่น ๆ .......................................................................................................................................................................................

ตัวอยางคําบรรยายหนาตัดดิน
(นิยมเขียนเปนภาษาอังกฤษเน่ืองจากเปนวิชาการเฉพาะ)

(ตองเปนนักสํารวจดินดําเนินการ) .............................................................

ชื่อชั้นดิน

Ap

B

0 - 15

15 - …

สีดิน เนื้อดิน จุดประสี โครงสรางดิน ความรวนเหนียวของดิน ปริมาณรากพืช 
สิ่งเจือปนในดิน ปฏิกิริยาดิน และความตอเนื่องของชั้นดิน 

เปนคําบรรยายชั้นดินถัดมาจนถึงระดับความลึก 2 เมตร หรือถึงชั้นหินพื้น

ความลึก
(เซนติเมตร) คําบรรยายช้ันดิน

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 73



 การศึกษาและเก็บตัวอยางดินในระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร และ 15-30 เซนติเมตร
 การศึกษาและเก็บตวัอยางดินในประเภทน้ี เปนการเก็บ ณ แปลงท่ีคดัเลือกมาเพ่ือใชในโครงการตัวช้ีวดัดานการเกษตร 
ดานปาไม หรือดานการพัฒนาที่ดิน โดยมีรายละเอียดดังนี้

รูปหนาตัดดิน (soil profile)
ระดับความลึก : จากผิวดินถึงระดับความลึก 2 ม. หรือ
จนถึงช้ันหินแข็ง (hand bed rock) หรือชั้นศิลาแลง 
(laterite crust)

การศึกษาดินและเก็บตัวอยางดินจากหนาตัดดิน

เก็บตัวอยางดินตามช้ันดิน (soil horizon) เพื่อสง
วิเคราะห

A

B

C
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 3) การศึกษาทางกายภาพ
  (1) การวัดความหนาของหนาดิน (A horizon)  

  การศึกษาความหนาของหนาดินในแปลง อาจทําไดโดยการเปดหนาดินวัด (การศึกษาทุกครั้งอยูใกลบริเวณเดิม) 
ถาเปนแปลงเกษตรทําการวดัความหนาปละ 2 ครัง้ (กอนและหลังปลกูพชื) สาํหรบัการศกึษาความหนาของหนาดนิในพืน้ทีป่า 
ทําการวัดความหนาปละ 1 ครั้ง/ป (เดือนมิถุนายน)

หนาดินจะมีสีดําคลํ้าเน่ืองจากมีอินทรียวัตถุผสม

หนาดินหนาพอประมาณ
(หนา 10-20 เซนติเมตร)

หนาดินหนา
(หนา > 20 เซนติเมตร)

หนาดินบาง
(หนา < 10 เซนติเมตร)
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  (2) การเก็บตัวอยางดินเพื่อวัดความรวนซุยหรือความหนาแนนของดินช้ันบน (เก็บระดับความลึกที่ 0-15 

เซนติเมตร และ 15-30 เซนติเมตร)
  ปาดหนาดินใหเรียบ ใชวงแหวนสแตนเลส (core) ขนาดเสนผาศูนยกลาง 7.5 เซนติเมตร หนา 5 เซนติเมตร 
วางดานคมกับแนวตั้งฉากกับพื้น คอย ๆ  ตอกใหฝงดินจมลงไปประมาณ 3-5 เซนติเมตร ขุดรอบ ๆ  และงัดข้ึนมาปาดใหเรียบ
ดวยมีดบางที่คมทั้งสองดาน ปดฝาครอบและยึดดวยกระดาษกาว เขียนรายละเอียดบนกระดาษกาว นําตัวอยางดินเขาหอง
ปฏิบัติการ หลังจากนั้นเทดินออก ผึ่งดินใหแหงและนําไปชั่งนํ้าหนัก (Ms : กรัม)
  ปริมาตรวงแหวนสแตนเลซ (Vb)= r^2 h     (3.1.1)

(r : รศัมขีองวงแหวนสแตนเลส มหีนวยเปนเซนตเิมตร h : ความหนาของวงแหวนสแตนเลส มหีนวยเปนเซนติเมตร และ Vb : 
ปริมาตร มีหนวยเปนลูกบาศกเซนติเมตร)
  ความหนาแนนรวม (Db)=นํ้าหนักดิน/ปริมาตร   (3.1.2)

  คาความหนาแนนรวม (buld density) โดยทั่วไปมีคาประมาณ 1.3 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ซึ่งถือวาเหมาะสม
สําหรับการปลูกพืช ถาคาความหนาแนนรวมมากขึ้น ดินนั้นจะแนนมากขึ้น ถามีคามากกวา 1.7 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร 
ถือวาเปนดินแนนมากและไมเหมาะสมตอการปลูกพืช

ภาพแสดงข้ันตอนการเก็บตัวอยางดินเพ่ือวัดความหนาแนนรวม

ภาพแสดงข้ันตอนการเก็บตัวอยางดินเพ่ือวัดความหนาแนนรวม
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  (3) วิธีการเก็บตัวอยางดินเพื่อหาความชื้นในดิน
  เปดหนาดินลึกประมาณ 30 เซนติเมตร และสุมเก็บตัวอยางดิน 2 ระดับความลึก (0-15 เซนติเมตร และ 15-30 
เซนติเมตร) ปริมาณเทาหัวแมมือใสกลองอะลูมิเนียมขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 – 7 เซนติเมตร หนา 3 เซนติเมตร ปดฝาดวย
กระดาษกาว เพื่อปองกันการสูญเสียนํ้า รีบนําไปช่ังโดยนํากระดาษกาวออกทิ้ง (นํ้าหนักดินชื้น + นํ้าหนักกลองอะลูมิเนียม)

 อบที่อุณหภูมิ 105-110 C เปนเวลา 12 ชั่วโมง ทําใหเย็นในเครื่องดูดความชื้น และน้ําหนักดินแหง
 ชั่งน้ําหนักกลองอะลูมิเนียม และนํานํ้าหนักอะลูมิเนียมไปลบจะไดนํ้าหนักดินชื้นและน้ําหนักดินแหง
 นํานํ้าหนักดินแหงไปลบน้ําหนักดินชื้นจะไดปริมาณนํ้าในดิน

  (4) การวัดการสูญเสียของดินจากการชะลางพังทลาย (soil erosion)

  (4.1) การใชวิธีสังเกตในสนามเพ่ือตรวจดูรองรอยของการกัดเซาะ (ตรวจสอบปละครั้งหลังฤดูฝน)

ความช้ืนในดิน (เปอรเซ็นต) =          x 100    (3.1.3)(ปริมาณนํ้าในดิน)
นํ้าหนักดินแหง

sheet erosion

rill erosion

gully erosiongully erosion

no erosion

rill erosion

การเก็บตัวอยางดิน
เพื่อวิเคราะหความชื้นในดิน
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ตัวอยาง การคํานวณ
ปริมาณตะกอน (ตัน/ไร/ป) =      (3.1.4) (นํ้าหนักตะกอน x 1,600 ตรม.)

(36 ตรม.  X 1,000) 

  (4.2)  การทําแปลงเพ่ือเก็บตะกอนดิน (soil erosion plot)

    - วางแปลงตามความเหมาะสมและมีขนาดไมนอยกวา 36 ตารางเมตร (4x9 ม.) โดยวางตาม 
     Slope (slope ของพื้นที่ตอง > 3 %)
    - ฝงสังกะสีรอบแปลงสูงประมาณ 30 เซนติเมตร
    - ปลายแปลงฝงทอซเีมนตขนาด 60-100 เซนตเิมตร 2-3 ทอ ยาวตามขนาดของแปลงเพ่ือรองรับตะกอน
    - เพื่อใหการตกตะตอนเร็วขึ้นใชสารสมแกวง
    - หลังฤดูฝนทุกครั้งกวาดตะกอนทําใหแหงแลวนํามาชั่งนํ้าหนัก หรืออาจทําเปนระยะๆ ถาเกรงวานํ้าจะ
     ลนทอพาตะกอนหายไป
    - ตะกอนที่ชั่งนํ้าหนักไดจะเปนนํ้าหนักของตะกอนดินตอแปลงตามขนาดที่กําหนด จากนั้นสามารถ
     นํามาคํานวณเปนปริมาณดินที่ถูกชะลางพังทลายหายไปเปนปริมาณตันตอไรตอปได

 4)  การเก็บตัวอยางดินระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร และ 15-30 เซนติเมตร เพื่อวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมี  
  (1) วิธีการเก็บตัวอยางดิน
   (1.1)  การเก็บตัวอยางดินโดยใชพลั่วขุด
   กอนเก็บตองถางหญา  กวาดเศษพืช  หรือวัสดุแปลกปลอมออกจากหนาดินเสียกอน แลวใชพลั่ว จอบ 
หรอืเสยีม ขดุหลมุใหดานทีจ่ะเกบ็ตวัอยางเปนรปูหนาตดั สวนอกีดานลาดเอยีง ดนิทีข่ดุอยาเอาไปกลบดานทีจ่ะเก็บตวัอยาง 
จากน้ันเก็บตัวอยางในระดับความลึก  0-15 เซนติเมตร และ 15-30 เซนติเมตร

แปลงเก็บตะกอนดินที่ถูกชะลางพังทลายและถูกพัดพามากับนํ้าฝน (soil erosion plot)
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   (1.2) การเก็บตัวอยางดินโดยใชสวานเจาะ
      การเกบ็ตวัอยางดนิโดยใชสวานเจาะดนิ  ตอง ระวงัระยะใหถกูตอง การเกบ็ตวัอยางดินออกจากสวาน
พยายามเก็บดานปลายสวาน เพื่อปองกันการปะปนของดินชั้นอื่น ถาไดตัวอยางดินนอย อาจเจาะอีกจุดบริเวณใกลเคียงแลว
นําเอามาผสมกันเปน 1 ตัวอยาง การเก็บตัวอยางดินตองระมัดระวังใหไดตัวแทนของดินแตละชั้น โดยไมมีดินชั้นอื่นปะปน 
เก็บตัวอยางละประมาณ 1 กก.

เจาะ

เรียงดินที่แกะออกจากสวาน
ตามระดับความลึก

แกะดินออกจากสวาน

เก็บดินตัวอยางใสถุง

  (2) จุดเก็บตัวอยางดิน
   ถาคดิเปนเนือ้ทีเ่ฉลีย่ ใหเกบ็ตวัอยางดิน 1 จดุ ตอพ้ืนทีม่ขีนาด 100 ตารางเมตร (10 x 10 เมตร) ใหเก็บ 3 จดุ 
ตามระดับความลึกที่ 0-15 เซนติเมตร และ 15-30 เซนติเมตร 
   วิธีการรวมตัวอยางดินใหทําดังนี้
   (2.1) นําดินแตละชั้นมาที่เก็บใสถังพลาสติก โดยเอามาเพียง 
   1 ใน 3 สวน โดยแยกถงัเก็บตัวอยางที่ 0-15 เซนติเมตร และท่ี 15-30 เซนติเมตร
   (2.2) ดนิท่ีเกบ็มารวมกนัในถังนีถ้อืวาเปนตวัอยางดนิทีเ่ปนตวัแทนของทีด่นิแปลงนัน้ เนือ่งจากดนิมคีวามชืน้
จึงตองทําใหแหงโดยเทดินในแตละถังลงบนแผนผาพลาสติกหรือผายาง แยกกันถังละแผนเกลี่ยดินผึ่งไวในที่รมจนแหง ดินที่
เปนกอนใหใชไมทุบใหละเอียดพอประมาณแลวคลุกเคลาใหเขากันจนท่ัว
   (2.3) ตัวอยางดินที่เก็บในขอ 2.2  อาจมีปริมาณมากแบงสงไปวิเคราะหเพียงครึ่งกิโลกรัมก็พอ วิธีการแบง
เกลี่ยตัวอยางดิน แผใหเปนรูปวงกลมแลวแบงผากลางออกเปน 4 สวน หนักประมาณคร่ึงกิโลกรัม ใสในถุงพลาสติกท่ีสะอาด
   (2.4) นาํดนิจากถุงพลาสตกิมาเทใสถาด  แลวเอาออก ผึง่ลม จนกระท่ังใหดนิแหงสนิท อาจใชเวลาประมาณ 
1-2 อาทิตย
   (2.5) บดดินใหเปนผง โดยอาจใสครกตําเบา ๆ หรือเกลี่ยออกแลวคลึงดวยขวดแกว
   (2.6) นําดินใสถุงพลาสติก บันทึกรายละเอียดลงในแบบฟอรมที่กําหนด แลวสงไปยังหองวิเคราะหดิน 
กรมพัฒนาที่ดิน จตุจักร กทม.
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เอาดิน 1 ใน 3 สวน มาใสลงในถัง เอาดินใสถัง

แบงเกลี่ยดินแลวเอามาเพียง 1 สวนใน 4 สวน ใสถุงพลาสติก

 5) อุปกรณสําหรับงานตัวชี้วัดดานการพัฒนาดิน

ตัวชี้วัด

ตัวชี้วัดดานดิน

อุปกรณตัวชี้วัดโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ

วัสดุวิทยาศาสตร
1. นํ้ายาวัดคา pH ( 1 ชุด / ศูนยฯ)
2. ตลับโลหะสําหรับเก็บตัวอยางดิน  (100 กลอง / ศูนยฯ)           
 สําหรับวัดความชื้นของดิน
3. เครื่องมือวัดความหนาแนนของดิน soil core (50 ชุด / ศูนยฯ)

ครุภัณฑวิทยาศาสตร 
1. สวานเจาะเก็บตัวอยางดิน (2 ชุด / ศูนยฯ) และพล่ัวขุดดิน
2. เครื่องชั่งแบบ Digital (1 เครื่อง /ศูนยฯ)
3. ตูอบตัวอยางดิน (1 เครื่อง /ศูนยฯ)
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แบบสํารวจและแบบบันทึกขอมูลตัวชี้วัดดานการพัฒนาดิน
(ข) ตัวอยางรูปแบบการทําคําบรรยายหนาตัดดิน

ตัวอยางรูปแบบการทําคําบรรยายหนาตัดดิน
โครงการการจัดทําตัวชี้วัดพ้ืนที่ศูนยศึกษาการพัฒนา ฯ

ชื่อศูนยการศึกษา ฯ......................................

ตัวอยางคําบรรยายหนาตัดดิน
(นิยมเขียนเปนภาษาอังกฤษเน่ืองจากเปนวิชาการเฉพาะ)

ชื่อผูเก็บตัวอยางดิน : ตองเปนนักสํารวจดินดําเนิน
วนัเดอืนป (เกบ็ตวัอยาง)....................................................................................................................
สถานท่ีเกบ็ตวัอยาง............................................................................................................................
จุดพิกัด.............................................................................................................................................

ชื่อชุดดิน...........................................................................................................................................

การจําแนกดิน...................................................................................................................................

วตัถตุนกาํเนดิดนิ...............................................................................................................................

สภาพพื้นที่ (ความตางระดับของพื้นที่ ความลาดชัน ความสูงจากระดับนํ้าทะเล).............................

การระบายนํ้าของดิน.....................ความสามารถใหนํ้าซึกผาน.....................นํ้าไหลบา.....................
ระดบันํา้ใตดนิ.....................ลกัษณะน้ําทวม.....................ระยะเวลาและความถ่ี................................

ภมูอิากาศและปรมิาณนํา้ฝน..............................................................................................................

การใชประโยชนทีด่นิ...........................................................................................................................

อืน่ ๆ .....................................................................................................................................................

.......................................................................................................................

ชื่อชั้นดิน

Ap

B

0 - 15

15 - …

สีดิน เนื้อดิน จุดประสี โครงสรางดิน ความรวนเหนียวของดิน ปริมาณรากพืช สิ่งเจือปน
ในดิน ปฎิกิริยาดิน และความตอเนื่องของชั้นดิน

เปนคําบรรยายชั้นดินถัดมาจนถึงระดับความลึก 2 เมตร หรือถึงชั้นหินพื้น

ความลึก
(เซนติเมตร) คําบรรยายช้ันดิน
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 กรอบการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ ดานการพัฒนาแหลงน้ําซ่ึงใชชี้วัดในพ้ืนที่ภายในศูนย
ศึกษาการพัฒนาอันเนื่องมาจากพระราชดําริ โดยเนนไปที่หัวงานโครงการ (อางเก็บนํ้า ฝาย ฯลฯ) และพ้ืนที่ที่รับประโยชน
จากหัวงานดังกลาว โดยมีตัวบงชี้ 2 ดาน คือ ตัวบงชี้การเปล่ียนแปลง และตัวบงชี้จากการพัฒนาแหลงนํ้า โดยมีรายละเอียด 
ดังนี้
 1) ตวับงช้ีดานการเปล่ียนแปลง มวีตัถปุระสงคเพ่ือรายงานการเก็บขอมลูเบือ้งตน และการเปล่ียนแปลงในดานตาง ๆ 
เมื่อเวลาผานไป โดยพิจารณาแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงใน 4 ดานหลัก ๆ คือ ปจจัยสภาพแวดลอมปจจุบัน สภาพทาง
เคมี ผลการพัฒนาแหลงนํ้าในปที่ผานมา และผลที่เปลี่ยนแปลง อันเนื่องมาจากการบริหารจัดการน้ํา
 2) ตัวบงชี้จากการพัฒนาแหลงนํ้า ซึ่งสะทอนถึงการใชประโยชนและคุณภาพชีวิตของผูมาใชประโยชนจากศูนยฯ 
ซึง่แบงเปน 2 ดาน คอื ดานองคความรู ทัง้งานวิจยั และการเขามาศึกษาดูงานของบุคคลภายในและภายนอกพ้ืนทีศ่นูยฯ ดาน
ประโยชนทีป่ระชาชนทัง้ภายในและภายนอกพืน้ทีศ่นูยฯ ไดรบั อาท ิเศรษฐกจิ สงัคม คณุภาพชวีติ สิง่แวดลอมวาเปนอยางไร 
ซึ่งดานประโยชนที่ไดรับนี้ใชตัวชี้วัดตัวเดียวกันกับตัวชี้วัดดานอ่ืน ๆ เพื่อสะทอนใหเห็นวาพิพิธภัณฑธรรมชาติของพระองค
ทาน สามารถเปลี่ยนแปลงทรัพยากรธรรมชาติ และคุณภาพชีวิตในทิศทางที่ดีขึ้นอยางไร
 การเก็บขอมูล ใชหลักการทางวิชาการ ทั้งวิธีการเก็บ หนวยวัด ฯลฯ และชวงเวลาท่ีเก็บ โดยในพ้ืนที่ศูนยศึกษา
การพัฒนาฯ อาจมีการจัดเก็บหลายจุด แตละจุดมีสภาพแวดลอม สภาพทางเคมี การใชประโยชนฯลฯ ที่ตางกัน ผลการเก็บ
ขอมูลตัวชี้วัดในแตละจุด แสดงใหเห็นถึงแนวโนมการเปลี่ยนแปลงดาน ตาง ๆ ขางตนวามีทิศทางดีขึ้นหรือไม อยางไร และ
ผลรวมของขอมูลในแตจุดจะนํามาสรุปรวม และนําไปวิเคราะห เพื่อเปนแนวทางการพัฒนาตอไปในอนาคตตอไป
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 2) การสํารวจและจัดเก็บขอมูลดานการพัฒนาแหลงน้ํา

  (1) การวิเคราะหคุณภาพน้ํา
  แหลงนํา้ของศนูยศกึษาการพัฒนาฯ มลีกัษณะเปนอางเกบ็นํา้ คลอง คสูงนํา้ ครูะบายนํา้ โดยกาํหนดจดุตรวจวัดนํา้ 
ดังนี้
   อางเก็บน้ํา  ตรวจวัดบริเวณ 3 จุด ดังนี้
   - จุดที่ปลอยนํ้าเขาอางเก็บน้ําสูคลองชลประทาน (Inlet)
   - จุดบริเวณกึ่งกลางอางเก็บน้ํา
   - จุดที่ปลอยนํ้าออกจากอางเก็บนํ้าสูคลองชลประทาน (Outlet)
   ในแตละจุดตรวจวัด ใหวัดที่ความลึก 3 ระดับ คือ ผิวนํ้า กึ่งกลางน้ํา และทองนํ้า กรณีที่ ไมมีเรือเปนยาน
พาหนะสําหรับใชในการตรวจวัด ควรตรวจวัดบริเวณ Inlet และ Outlet ที่ระดับความลึก 2 เมตร 
   คลอง  คูสงนํ้า  คูระบายนํ้า  ตรวจวัดในบริเวณ ดังนี้   
   - จุดที่ระบายนํ้าชลประทาน และทางนํ้าที่เชื่อมทางนํ้าชลประทาน โดยตรวจวัดท่ีความลึก 0.5 เมตร,  
1.0 เมตร หรือ 2.0 เมตร หรือตามความเหมาะสมของทางนํ้า

  (2) การตรวจวัดคุณภาพน้ําของศูนยศึกษาการพัฒนาฯ 
  การตรวจวัดคุณภาพนํ้ามีขั้นตอนการดําเนินงาน 2 ขั้นตอน ไดแก การตรวจวัดในภาคสนาม และการวิเคราะห
ในหองปฏิบัติการ
   - การตรวจวัดในภาคสนาม  เนื่องจากพารามิเตอรบางตัวมีคาเปล่ียนแปลงไดงาย จึงจําเปนตองทําการ
ตรวจวัดหรือวิเคราะหในภาคสนามซึ่งจะทราบคาไดทันที 
   (1) พารามิเตอรเบ้ืองตน คาที่ตรวจวัด คือ  pH, EC, DO, TDS, Salinity  และอุณหภูมิ โดยใชเครื่องตรวจ
วัดคุณภาพนํ้าชนิดหลายตัวแปร (แบบพกพา) (Multiparameter Handheld Instrument)  ซึ่งเจาหนาที่ของศูนยศึกษากา
รพัฒนาฯ จะเปนผูดําเนินการตรวจวัดสัปดาหละ 1 ครั้ง 

เครื่องตรวจวัดคุณภาพนํ้าชนิดหลายตัวแปร (แบบพกพา)
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  เกณฑมาตรฐานที่กําหนดของแตละพารามิเตอร 

 ผลการตรวจวัด  เครื่องตรวจวัดคุณภาพนํ้าฯ แสดงผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้า ดังนี้ 

 ผลการวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักตาง ๆ

วัน เดือน ป

วัน เดือน ป

ทองแดง (Cu)
โครเมียม (Cr)   
แคดเมียม (Cd)
แมงกานีส (Mn)                        

ตะกั่ว (Pb)     
สังกะสี (Zn)   

1.0
0.3
0.03
5.0
0.1
5.0

เกณฑมาตร-
ฐานที่กําหนด

ปริมาณโลหะหนัก
(หนวย : ppm.) หมายเหตุ

หนวย
เกณฑมาตรฐาน

(0C)
≤ 40

-
6.5 – 8.5

ms/cm
≤ 2.0

mg/l
≥ 2.0

g/l
≤ 1.3

g/l
อุณหภูมิ pH EC DO TDS Sal หมายเหตุ

   (2) การวิเคราะหโลหะหนักตาง ๆ  (เฉพาะแหลงนํ้าที่มีความเสี่ยง)  โดยใชเครื่องหาความตองการออกซิเจน
ทางเคมีภาคสนาม (Spectrophotometer Instrument)  ซึ่งเจาหนาที่หนวยงานสวนกลางจะเปนผูดําเนินการตรวจวัด 
2 - 3 เดือนตอครั้ง

เครื่องหาความตองการออกซิเจนทางเคมี (ภาคสนาม) (Spectrophotometer Instrument)
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  (3) การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
   พารามิเตอรสวนมากไมสามารถวัดไดในสนาม จะตรวจสอบคุณภาพน้ําในแหลงนํ้าที่มีความเส่ียงสูง หรือได
รับผลกระทบจากการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช และสภาพแวดลอมแหลงนํ้าที่มีความจําเปนตองมีการติดตามและเฝาระวัง
คุณภาพนํ้าอยางใกลชิด โดยตรวจวัดในภาคสนามพรอมทั้งเก็บตัวอยางสงไปวิเคราะหในหองปฏิบัติการ  เพื่อวิเคราะหโลหะ
หนักตาง ๆ และสารเคมีกําจัดศัตรูพืช  
   1) การเก็บตัวอยางนํ้า จะตองเก็บใหถูกวิธีและเก็บรักษาใหถูกตอง โดยใหคงลักษณะเดิมเหมือนขณะท่ี
เกบ็ในสนาม และมปีรมิาณเพยีงพอสาํหรบัใชในการวิเคราะห ดงันัน้การวเิคราะหโลหะหนกัตาง ๆ  และสารเคมีกาํจดัศตัรพูชื 
จึงควรประสานงานกับทางหองปฏิบัติการลวงหนา พรอมทั้งใชอุปกรณจากหองปฏิบัติการ เชน ขวดเก็บตัวอยางนํ้า สารเคมี
ที่เติมลงในตัวอยางนํ้าที่เก็บจากหองปฏิบัติการ เพื่อปองกันการปนเปอนจากสารตาง ๆ ลงในตัวอยางนํ้า และควรเลือกหอง
ปฏิบัติการที่มีสถานที่ตั้งอยูใกลกับบริเวณแหลงนํ้านั้น ๆ มากที่สุด เชน หองปฏิบัติการของมหาวิทยาลัย กรมอนามัย หรอื
ศูนยวิจัยของกรมวิชาการเกษตร เพื่อใหการวิเคราะหตัวอยางนํ้าเปนไปดวยความรวดเร็ว และประหยัดคาใชจาย เนื่องจาก
คาใชจายในการวเิคราะหสารเคมกีาํจดัศตัรพูชืแตละชนดิคอนขางสูง โดยใหเจาหนาทีห่นวยงานสวนกลางและศนูยศกึษาการ
พัฒนาฯ ดําเนินการรวมกัน

   2) ตัวอยางของฉลากปดขางขวดตัวอยาง

อันดับ(ของตัวอยาง) ......................... หนวยงานที่สงตรวจ......................

 สถานที่เก็บ........................................ รหัสตัวอยาง ................................

 วัน/เดือน/ป ...................................... เวลา ............................................

 ประเภทหรือแหลงของตัวอยาง ..............................................................

 pH ของนํ้า ....................................... อุณหภูมิของนํ้า ...........................

 พารามิเตอรที่ตองการวิเคราะห ..............................................................

 ชื่อ-สกุล ชื่อผูเก็บตัวอยางนํ้า(ตัวบรรจง) ................................................

   3)  ตัวอยางแผนที่แสดงจุดเก็บตัวอยางน้ํา
ศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไคร

จุดตรวจวัดคุณภาพนํ้า  8  จุด
1. อางเก็บนํ้าที่ 1
2. อางเก็บนํ้าที่ 2
3. อางเก็บนํ้าที่ 3
4. อางเก็บนํ้าที่ 4
5. อางเก็บนํ้าที่ 5
6. อางเก็บนํ้าที่ 6
7. อางเก็บนํ้าที่ 7
8. อางเก็บนํ้าที่ 8
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  4) มาตรฐานนํ้าชลประทานในดานการเกษตร

พารามิเตอร
Potential Hydrogen  (pH)
Electrical Conductivity (EC X 10 6)        
Calcium  (Ca)  
Magnecium  (Mg)   
Sodium  (Na) 
Potassium  (K) 
Carbonate  (CO 3)
Hydrogen Carbonate  (HCO3)
Chloride  (Cl) 
Sulphate  (SO 4)                                           
Adjust Sodiium Ratio  (Adj – RNA)
Sodium Adsorption Ratio (SAR)
Soluble Sodium Percentage  (SSP)
Residual Sodium Carbonate (RSC)
Total Dissolved Solid (TDS)
Modifiled Calcium Solid (Ca x) 
Turbidity
Manganese (Mn) 
Total Iron  (T , Fe)      
Dissolved Iron  (D , Fe) 
Total hardness (TH) 
Cyanide  (NCH )
Niitrate  (NO3)

เกณฑมาตรฐานท่ีกําหนด
                  6.5 – 8.5
 ไมมากกวา 700  mhos/cm.     
 ” 40 ppm.
 ” 20 ”
 ” 10 ”
ไมมีการกําหนดคาเอาไว
 ไมมากกวา 10 ppm.
 ” 480 ”
 ” 750 ”
 ” 400 ”
 ” 3 ”
 ” 4 ”
 ” 60 %
 ” 2.5 meq / l
 ” 500 ppm.
ไมมีการกําหนดคาเอาไว
 ไมมากกวา 40 NTU
 ” 0.5 ppm.
 ” 1 ”
 ” 0.5 ”
 ” 500 ”
 ” 300 ”
 ” 400 ”

  5)  มาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งในทางน้ําชลประทาน (ปรับปรุงใหม)
   1. ความเปนกรดเปนดาง (pH) อยูระหวาง  6.5 – 8.5
   2. คาความนําไฟฟา (EC x 106 )  ไมมากกวา 2,000 ไมโครโมห/เซนติเมตร
   3. คาของแข็งที่ละลายไดทั้งหมด (TDS) รวมกันไมมากกวา  1,300 มิลลิกรัม/ลิตร
   4. คาอุณหภูมิของนํ้า (T) ไมมากกวา 40 องศาเซลเซียส
   5. คา DO (Dissolved Oxygen) ไมนอยกวา 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร
   6. คา BOD (Biochemical Oxygen Demand) ไมมากกวา 20 มิลลิกรัม/ลิตร
   7. คาของแข็งแขวนลอย (SS) ไมมากกวา 30 มิลลิกรัม/ลิตร
   8. คาเปอรแมงกาเนท (PV) ไมมากกวา 60 มลิลิกรัม/ลิตร
   9. คาซัลไฟตคิดเทียบเปนไฮโดรเจนซัลไฟต (H2S) ไมมากกวา 1 มิลลิกรัม/ลิตร
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   10. คาไซยาไนตคิดเทียบเปนไฮโดรเจนไซยาไนต (HCN) ไมมากกวา 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร
   11. คานํ้ามันและไขมัน  ไมมากกวา 5 มิลลิกรัม/ลิตร
   12. คาเฟอรมัลดีไฮด  ไมมากกวา 1 มิลลิกรัม/ลิตร
   13. คาฟนนอลและคาครีโซล  ไมมากกวา 1 มิลลิกรัม/ลิตร
   14. คาคลอรีนอิสระ  ไมมากกวา 1 มิลลิกรัม/ลิตร
   15. คายาฆาแมลงและสารกัมมันตรังสีตองไมมเีลย
   16. คานํ้ามันทาร  ตองไมมีเลย
   17. คาโลหะหนักตาง ๆ ควรมีดังนี้
     17.1   สังกะสี (Zn)  ไมมากกวา 5.0  มิลลิกรัม/ลิตร
     17.2   โครเมียม (Cr)  ไมมากกวา 0.3  มิลลิกรัม/ลิตร  
     17.3   อารเซนิค (As)  ไมมากกวา 0.25  มิลลิกรัม/ลิตร  
     17.4   ทองแดง (Cu)  ไมมากกวา 1.0  มิลลิกรัม/ลิตร 
     17.5   ปรอท (Hg)  ไมมากกวา 0.005 มิลลิกรัม/ลิตร           
     17.6   แคดเมียม (Cd)  ไมมากกวา 0.03 มิลลิกรัม/ลิตร      
     17.7   บาเรียม (Ba)  ไมมากกวา 1.0  มิลลิกรัม/ลิตร         
     17.8   เซเลเนียม (Se) ไมมากกวา 0.02 มิลลิกรัม/ลิตร        
     17.9   ตะกั่ว (Pb)   ไมมากกวา 0.1  มิลลิกรัม/ลิตร          
     17.10  นิเกิล (Ni)   ไมมากกวา 0.2  มิลลิกรัม/ลิตร        
            17.11  แมงกานีส (Mn) ไมมากกวา 5.0  มิลลิกรัม/ลิตร        

 6) นิยามของพารามิเตอรตาง ๆ
  - อณุหภมู ิ(Temperature)  อณุหภมูขิองนํา้จะเปลีย่นแปลงไปตามเวลาในรอบวนั  เปลีย่นแปลงไปตามสภาพ
ภมูอิากาศ ตามฤดกูาล ขอมลูคณุภาพนํา้ทีไ่มไดระบุเวลาขณะทีท่าํการวดันัน้  แทบจะตีความหมายอะไรไมไดเลย  (หนวย  : 0C)
  - ความเปนกรด-ดาง (pH) เปนคาแสดงปริมาณความเขมขนของโปรตอน (H+)   ในนํ้า  โดยคํานวณจากสูตร
   pH = - log (H)     (3.2.1)
       เมื่อ  (H+)  =  ความเขมขนของ H+ มีหนวยเปน โมล/ลิตร
แตในทางปฏิบัติ คา pH แสดงถึงความเปนกรดเปนเบสของนํ้า นํ้าที่มีคุณสมบัติเปนกรดจะมีคา pH นอยกวา 7 สวนนํ้าท่ีมี
คุณสมบัติเปนเบสจะมีคา pH มากกวา 7 และนํ้าที่มีคุณสมบัติเปนกลางจะมีคา pH  เทากับ 7
  - ความนาํไฟฟา (Electrical Conductivity , EC) ความสามารถของนํา้ทีจ่ะใหกระแสไฟฟาไหลผาน  คณุสมบตัิ
ขอนี้ขึ้นอยูกับความเขมขน ชนิดของอิออนท่ีมีอยูในนํ้า และอุณหภูมิที่ทําการตรวจวัด (หนวย  :  ms/cm ,  μ mhos//cm  
หรือ g/l )  1 s  =  1  mhos
  -  ออกซิเจนที่ละลายในนํ้า (Dissolved  Oxygen , DO) ( หนวย : mg/l)  เปนคาที่บงบอกถึงปริมาณของ
กาซออกซิเจนละลายอยูในนํ้า เปนคาที่ชี้บอกคุณภาพน้ําในแหลงนํ้านั้น ๆ ได คือ DO มากกวาหรืออยูในเกณฑมาตรฐานจะ
เปนนํ้าที่มีคุณภาพดี สิ่งมีชีวิตที่อยูในนํ้าจะมีชีวิตอยูได และนํามาบริโภคได แตถาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํานอยกวาใน
เกณฑมาตรฐาน  แสดงวาคุณภาพไมดีปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยูในนํ้ามีความสัมพันธกับ
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    - อุณหภูมิ (Temperature)  
    - ความดันของอากาศ( pastiase pressure)
    - สิ่งเจือปนในน้ํา(impurity)
  - ความเค็ม (Salinity)  นํ้าทะเลมักจะพบวามีคาความเค็มอยูระหวาง 33 - 38 สวนในพันสวน หรือ ppt (part 
per thousand) โดยมีคาเทากับ 35 ppt แตในเขตชายฝง     คาความเค็มของนํ้าจะลดต่ําลง เนื่องจากอิทธิพลของนํ้าจืดที่
เจอืจางคาความเค็ม และในบริเวณน้ีมกัจะมีคาความเค็มเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลคอนขางสูง  โดยเฉพาะบริเวณท่ีตอเช่ือมกับ
แมนํ้า ลําคลอง สําหรับในนํ้าจืดทั่วไป สําหรับในนํ้าออนจะมีคาความเค็มเฉลี่ยเทากับ 0.065 ppt  สวนในนํ้ากระดางจะมีคา
ความเค็มเฉลี่ยเทากับ 0.3 ppt
  - สารละลายท้ังหมด (Total  Dissolved Solicl, TDS)  ปริมาณสารที่เหลืออยูในภาชนะหลังจากการระเหย
ออกจากตวัอยางจนหมด แลวนําไปอบในตูอณุหภมู ิ103-105 องศา-เซลเซยีส จนนํา้หนกัคงท่ี ปลอยใหเยน็ลงในดิสกเกเตอร 
แลวชั่งหานํ้าหนักของแข็งในภาชนะนั้น   จะไดปริมาณของแข็งท้ังหมด (หนวย : ppt หรือ g/l)

 7) การศึกษาหาประสิทธิภาพการชลประทาน 

 เปนวิธีการศึกษาถึงประสิทธิภาพการใชนํ้าชลประทานวา มีประสิทธิภาพเพียงใด แคไหน  โดยคิดจากปริมาณใชนํ้า
ของพืชตามทฤษฎี และปริมาณนํ้าที่สงจริงในแตฤดูกาลผลิต

 ปริมาณการใชนํ้าของพืชตามทฤษฎีใหนําคาสัมประสิทธิ์ของถาดวัดการระเหยแบบเบ็ดเสร็จ (ET/E) คูณกับคาการ
ระเหยจากถาดวัดการระเหย (American Class Pan)

 8) อุปกรณสําหรับงานตัวชี้วัดดานการพัฒนาแหลงน้ํา

ประสิทธิภาพการใชนํ้าชลประทาน = x 100  (3.2.2) ปริมาณการใชนํ้าของพืชตามทฤษฎี
ปริมาณนํ้าที่สงจริงในสนาม

ตัวชี้วัด
ตัวชี้วัดดานการพัฒนาแหลงนํ้า

อุปกรณตัวชี้วัดโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ
ครุภัณฑวิทยาศาสตร 
 1. เครื่องวัดคุณภาพนํ้าแบบหัวรวม (1 ชุด) โดยอยูในความ 
        รับผิดชอบของกรมชลประทาน ซึ่งจะใชดําเนินการ  
        ตรวจวัดคาตาง ๆ ของศูนยศึกษาการพัฒนาฯ ทั้ง 6 ศูนย
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 กรอบแนวคิดในการกําหนดตัวชี้วัดดานการพัฒนาปาไมเพื่อการเก็บขอมูลศึกษาใหทราบถึงผลการเปลี่ยนแปลง
ดานการพัฒนาปาไมตามแนวพระราชดําริที่ไดพระราชทานแนวทางใหดําเนินการในพื้นที่โครงการศูนยศึกษาการพัฒนา
แตละศนูยโดยภาพรวม คอื การดแูล รกัษาสภาพปาใหคงมสีภาพอดุมสมบรูณมใิหถกูทาํลาย การฟนฟสูภาพปาจากท่ีมสีภาพ
เสื่อมโทรมใหฟนคืนสูสภาพความอุดมสมบูรณ และการพัฒนาสภาพปาใหมีสภาพที่เอื้อประโยชนตอการดําเนินชีวิต
ในรูปแบบ “คนอยูกับปาไดอยางเกื้อกูล สมดุล และยั่งยืน” 
 ตวัชีว้ดัทีเ่หมาะสมกบัสามารถบงชีถ้งึสถานภาพและคณุลกัษณะของสภาพปาซึง่จะบงบอกไดวาสภาพปาไมหลงัการ
พัฒนาตามแนวพระราชดําริโดยวิธีการตาง ๆ แลว สภาพปาไม ณ ปจจุบันมีสภาพเชนไร เชน มีความอุดมสมบูรณมากข้ึน
หรือไม หรือมีสภาพแวดลอมของสภาพปาไมเปนอยางไรบาง ซึ่งอาจสรุปไดวาตัวช้ีวัดที่เหมาะสมและครอบคลุมเพ่ือบงช้ีถึง
ความสัมพันธของการเปลี่ยนแปลงไดใน 3 ระดับ คือ
 ระดับที่ 1 ตัวบงชี้ที่เปนตัวชี้วัดปจจัยสภาพแวดลอมที่ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลง เชน สภาพภูมิอากาศ และลักษณะ
ทางกายภาพ เปนตน แสดงปจจัยที่บงชี้ถึงสถานะภาพทางสิ่งแวดลอมของภูมิประเทศบริเวณศูนยศึกษาการพัฒนาอันเนื่อง
มาจากพระราชดําริแตละแหง
 ระดับที ่2 ตัวบงชีท้ีเ่ปนตวัช้ีวดัถงึลกัษณะและสภาพปาไมหลงัการพัฒนาแลวมสีภาพเปล่ียนไปในดานโครงสราง และ
การทําหนาที่เปนอยางไรบาง ดังรายละเอียดตัวบงชี้แสดงไวในตารางท่ี 1
 ระดับที่ 3 ตัวบงชี้ที่เปนตัวชี้วัดที่แสดงใหเห็นถึงเปาหมายของการดําเนินการพัฒนาปาไมแลวประชาชน ชุมชนไดรับ
ประโยชน และจะมีความยั่งยืนอยางไร (ตารางที่ 2)
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 2) วิธีการเก็บและวิเคราะหขอมูล
  การเก็บขอมูลและวิเคราะหขอมูลตัวชี้วัดครอบคลุมปจจัยสภาพแวดลอม ลักษณะสภาพปาไมที่เปลี่ยนแปลงไป
ในดานโครงสรางและการทําหนาที่ของระบบนิเวศปาไม มีรายละเอียดดังตอไปนี้

   2.1) ชนิดพันธุไมและสังคมพืช
      ก. ปาบกและปาพรุ
      แปลงสุมตัวอยางในปาบกและปาพรุ
      ดําเนินการวางแปลงสุมตัวอยางในพื้นที่ปาบก ขนาด 40X40 เมตร (แปลงสุมตัวอยางขนาด 1 ไร) 
ภาพที่ 1 เปนผังแปลงสุมตัวอยางในพื้นที่ปาบก พื้นที่สี่เหลี่ยมจัตุรัส ความยาวดานละ 40 เมตร ภายในแบงเปนแปลงยอย 
ขนาด 10x10 เมตร 4x4 เมตร และ 1x1 เมตร และในพ้ืนที่ปาพรุ ศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
ขนาด 100x100 เมตร (แปลงสุมตัวอยางขนาด 1 เฮคตาร)

1x1 m

4 m

4 m

10 m

40 m

40 m

 ภาพท่ี 3.3.1 การวางแปลงตัวอยางเพื่อเก็บขอมูลตัวชี้วัดดานการพัฒนาปาไม 

   (1)  แปลงยอยขนาด 10x10 เมตร จํานวน 16 แปลง สําหรับปาบก และจํานวน 100 แปลงสําหรับปาพรุ 
สําหรับวัดไมยืนตน ติดเบอรบนตนไมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนที่ระดับความสูงเพียงอก (1.30 เมตรจากพื้นดิน) 
มากกวา 4.5 เซนติเมตร
   (2)  วางแปลงขนาด 4x4 เมตร ที่มุมของแปลงขนาด 10x10 เมตร ทั้ง 4 มุม สําหรับวัดไมหนุม ติดเบอร
ตนไมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนที่ระดับความสูงเพียงอกนอยกวา 4.5 เซนติเมตร
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 ภาพท่ี 3.3.2 ตําแหนงการวัดเสนผาศูนยกลางลําตนที่ความสูงเพียงอก (dbh) ของตนไมที่มีรูปทรงผิดปกติ

  (3)  ในแปลงขนาด 1x1 เมตร ที่มุมของแปลงขนาด 4x4 เมตร ทั้ง 4 มุม ใหนับจํานวนกลาไม ซึ่งหมายถึงไมที่มี
ความสูงนอยกวา 1.30 เมตร โดยบันทึกชนิดและจํานวนของแตละชนิด รวมทั้งชนิดของพืชลมลุกที่พบดวย 
 ในแปลงสุมตัวอยางแตละแปลง ทําการวัดขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนที่ระดับความสูงเพียงอก (1.30 เมตร 
จากพ้ืนดิน) โดยใช Diameter Tape และวัดความสูงของตนไมที่ติดเบอรไวแลว วัดความสูงทั้งหมดของตนไม (H) และ 
ความสูงถึงก่ิงสดกิ่งแรก (HB) โดยใชเครื่องมือวัดความสูง (Hagameter) หรือวิธีการ 1 ตอ 10 และวัดความกวางของเรือน
ยอดทั้ง 4 ดาน วาดภาพการปกคลุมเรือนยอด บันทึกตําแหนงของตนไมในแปลง และบันทึกชื่อพรรณไมทั้งชื่อสามัญและ
ชื่อวิทยาศาสตร

 การเก็บขอมูลในแปลงตัวชี้วัตปาบกและปาพรุ
  การประเมินสภาพปจจุบันของพันธุไมในปาเปนขอมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ ไดแก ชนิดของพันธุไมที่ขึ้นอยู 
ความหลากหลายของชนิดพันธุไม สภาพความอุดมสมบูรณของปาไม ขอมูลเชิงปริมาณเปนขอมูลเชิงประชากรของพันธุไม
แตละชนิด ไดแก ความถี่ ความหนาแนน ความเดน ดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยา ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไม 
ดชันบีงช้ีสภาพปาและสัมประสิทธ์ิความคลายคลึงของสังคมพืช และดําเนินการตอเนือ่งทุกป เพ่ือตรวจสอบการเปล่ียนแปลง
ของสังคมพืชปาไมทุกชนิด ภาพที่ 2 แสดงตําแหนงการวัดเสนผาศูนยกลางเพียงอกของตนไมที่มีรูปทรงผิดปกติ
   ขอมูลท่ีไดนํามาคํานวณลักษณะเชิงปริมาณของพืชและสังคมพืชปาไมเพื่อใชในการวินิจฉัยสถานภาพของพืช
และสภาพของสังคมพืชปาไม โดยใชตัวชี้วัดทางนิเวศวิทยาตางๆ ไดแก คาความถี่ของการพบ ความหนาแนน ความอุดม
สมบูรณ ความเดน ดัชนีความสําคัญ ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุและดัชนีบงชี้สภาพปา ขอมูลเชิงคุณภาพเกี่ยวของ
กับชนิดพันธุ จํานวนชนิดพันธุ การปกคลุมของ เรือนยอด การจัดชั้นเรือนยอดตามแนวดิ่ง เปนตน

1.30 ม.

1.30 ม.
1.30 ม.

ภาพท่ี 1
ตนไมอยูในที่ลาดเท ภาพที่ 2

ตนไมอยูในแนวราบ

ภาพท่ี 4 ตนไมแตกสองก่ิง
ณ จุดเหนือระดับ 1.30 ม.

ภาพท่ี 6 ตนไมมีปมหรือพูพอน ณ ระดับ 1.30 ม

ภาพที่ 5 ตนไมแตกสองกิ่ง
ไดระดับ 1.30 ม

ภาพที่ 7 ตนไมมีโคนตนใหญเหมือนรูปขวด

ภาพที่ 3
ตนไมเอน

dbh

DIAM POINT

DIAM POINT

DIAM POINT DIAM POINT

DIAM POINT

dbh
dbh

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 114

1.30 ม.

1.30 ม.

1.30 ม.
1 ม.

0.45 ม.

0.90 ม.
หรอืมากกวา



  การวิเคราะหขอมูลปาบกและปาพรุ
  (1)  ความถี่ของการพบพันธุไม (Tree frequency)

    เปนคาท่ีแสดงใหเหน็ถงึการกระจายของพืชชนิดใด ๆ  ในสังคมพืชปาไมทีท่าํการศึกษา พนัธุไมทีม่คีาความถ่ี
สูงจะพบการกระจายของประชากรมากท่ัวสังคม พืชพันธุไมที่มีคาความถี่ตํ่าจะพบหรือมีการกระจายของประชากรเปนบาง
บริเวณ ความถี่สัมพัทธของการพบพันธุไม (Relative frequency) เปนคาสดัสวนรอยละของคาความถี่ของพันธุไมชนิด ก. 
ตอผลรวมของคาความถ่ีทัง้หมดของพันธุไมทกุชนิดทีพ่บในแปลงสุมตัวอยาง คานีจ้ะนําไปใชในการคํานวณคาดชันคีวามสําคัญ
ทางนิเวศวิทยาของพันธุไมชนิดตาง ๆ ในสังคมพืชที่ทําการศึกษา

 

  (2)  ความหนาแนนสัมบูรณ
    ความหนาแนนสมับูรณ (Tree Abundance) เปนคาท่ีแสดงความหนาแนนของประชากรใหเห็นถงึรปูแบบ
การกระจายตามพ้ืนที่ของจํานวนประชากรของพันธุไมชนิดตาง ๆ ในสังคมพืชแหงนั้นในรูปของจํานวนตนตอพื้นที่

  (3)  ความหนาแนนเฉลี่ย
    ความหนาแนนเฉลี่ย (Plant density) เปนคาที่แสดงใหเห็นถึงจํานวนประชากรของพันธุไมชนิดตาง ๆ 
โดยเฉล่ียในสังคมพืชแหงหนึ่งเปนจํานวนตนตอพื้นที่

  (4)  ความเดนของพืช
    ความเดนของพืช (Tree dominance) สําหรับพันธุไมยืนตนนั้น มักนิยมหาคาความเดนของพันธุไม
โดยใชพืน้ทีห่นาตดัของลําตนเปนหลักซึง่ไดจากการวัดขนาดของลําตนทีร่ะดับอก (1.30 เมตรจากพ้ืนทีด่นิ) (Girth at Breast 
Height, GBH)

  (5)  ดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยา 
    ดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยา (Ecological Importance Value Index, IVI) เปนคาที่แสดงถึง 3 คา คือ 
ความถีส่มัพทัธ ความหนาแนนสมัพทัธ และความเดนสมัพทัธซึง่ตางกใ็หความหมายไปคนละดาน คาความถ่ีของพนัธุไมชนดิใด ๆ 

 ความถี่ของการพบพืชชนิด ก. = x 100 (3.3.1)

 ความอุดมสัมบูรณของชนิด ก. =  (3.3.3)

 ความหนาแนนของพันธุไม ชนิด ก. =  (3.3.4)

 ความหนาแนนสัมพัทธของพันธุไมชนิด ก. = x 100  (3.3.5)

 ความถี่ของการพบพืชชนิด ก. = x 100 (3.3.2)

 จํานวนแปลงยอยที่พบพืชชนิด ก.
จํานวนแปลงยอยทั้งหมด

 จํานวนตนของพันธุไมชนิด ก.
จํานวนแปลงสุมตัวอยางที่พบพันธุไมชนิด ก

จํานวนตนของพันธุไมชนิด ก.
จํานวนแปลงสุมตัวอยางที่พบพันธุไมชนิด ก.

จํานวนตนของพันธุไมชนิด ก.
จํานวนแปลงสุมตัวอยางท้ังหมด

 ความถี่ของพันธุไมชนิด ก.
ผลรวมของคาความถีข่องพนัธุไมทกุชนดิ

 ความหนาแนนสัมพัทธของพันธุไมชนิด ก. = x 100  (3.3.6)พื้นที่หนาตัดลําตนรวมของพันธุไมชนิด ก.
พื้นที่หนาตัดลําตนรวมของพันธุไมทุกชนิด 
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 ดัชนีความสําคัญของพันธุไมชนิด ก.
ผลรวมของดัชนีความสําคัญของพันธุไมทุกชนิด

ชี้ใหเห็นถึงลักษณะการกระจายตามพื้นที่วากระจายอยูทั่วพื้นที่หรือไม คาความหนาแนนบอกใหเราทราบถึงเฉพาะจํานวน
ของประชากรวามีมากนอยเพียงใด สวนคาความเดนนั้นบอกใหทราบถึงการปกคลุมพื้นที่ของพันธุไม ดังนั้นเมื่อเราตองการ
เห็นภาพโดยรวมเก่ียวกับอิทธิพลทางนิเวศวิทยาของพันธุไมชนิดตาง ๆ ในสังคมพืชแหงนั้นก็สามารถแสดงใหเห็นไดจากคา
ดัชนีความสําคัญ (Importance Value Index, IVI) ซึ่งเปนคาผลรวมของคาความถี่สัมพัทธ ความหนาแนนสัมพัทธ และ
คาความเดนสัมพทัธ คาดชันคีวามสําคญัของพันธุไมตาง ๆ  มคีาผนัแปรอยูในชวง 0-300 (ในท่ีนีค้า IVI ในแตละแปลงใชเฉพาะ
ความหนาแนนและความเดนสัมพัทธ) อยางไรก็ตามเราอาจแสดงคาเปนดัชนีความสําคัญสัมพัทธ (Relative IVI)

 

  (6)  ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไมในสังคมพืช
    ดชันคีวามหลากหลายของชนิดพันธุไมในสังคมพืช (Species diversity index) เปนดชันทีีใ่ชบงช้ีความหลาก
หลายของชนิดพันธุไมในสังคมพืช ไดจากการคํานวณหลายสูตร แตในที่นี้ใช Shannon-Wiener Index ซึ่งมีสูตรดังนี้
 

    เมื่อ H คือ ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไม (Shannon-Wiener Index, SWI) 
    S  คือ จํานวนชนิดพันธุไมทั้งหมด
    pi  คือ สัดสวนจํานวนตนของพืชชนิด i ตอจํานวนตนของพันธุไมทุกชนิดรวมกัน

  (7)  ดัชนีบงชี้สภาพของปาไม
    ดัชนีบงชี้สภาพของปาไม (Forest condition index, FCI) เปนดัชนีที่ใชบงชี้สภาพความอุดมสมบูรณ
ของปาไมและเปนวิธีการที่ผูวิจัยไดเสนอขึ้นมาใหมเพื่อประเมินสภาพของปาไมวามีความอุดมสมบูรณมากนอยเพียงใด
โดยพิจารณาจํานวนตนและขนาดของลําตนดวย 
    การประเมินสังคมพืชปาไมวามีความอุดมสมบูรณมาก ปานกลางหรือตํ่า โดยพิจารณาจากจํานวนตนของ
พันธุไมที่มีขนาดตาง ๆ  ตนไมขนาดเล็กจะใหความสําคัญนอยลง ขนาดท่ี ตนไมขนาดใหญจะใหความสําคัญมากขึ้น ปาท่ีอุดม
สมบูรณจะตองประกอบดวยพันธุไมขนาดเล็ก ขนาดกลางและขนาดใหญ โดยมีจํานวนประชากรมากนอยไดสัดสวนกัน ในที่
นี้ทําการแยกประชากรของตนไมตามชั้นขนาดเสนรอบวงลําตนเปน 0-25 เซนติเมตร, 25-50 เซนติเมตร, 50-75 เซนตเิมตร
ตามลําดับ ตนไมที่โตเต็มที่มีขนาดเสนรอบวงลําตน 100 เซนติเมตร (ซึ่งในอดีตเปนขนาดตัดฟนที่สามารถนําไปเปนสินคาได) 
จะทําใหคาดัชนีสูงขึ้นอยางมากและโดยธรรมชาตินั้นปาที่มีความอุดมสมบูรณสูงยอมมี ตนไมขนาดใหญขึ้นหนาแนน

    เมื่อ FCI คือ ดัชนีบงชี้สภาพความอุดมสมบูรณของปาไม
    n1 คือ จํานวนตนของพันธุไมที่มีเสนรอบวงลําตนนอยกวา 25 เซนติเมตร
    n2 คือ จํานวนตนของพันธุไมที่มีเสนรอบวงลําตนระหวาง 26-50 เซนติเมตร
    n3 คือ จํานวนตนของพันธุไมที่มีเสนรอบวงลําตนระหวาง 51-75 เซนติเมตร

   (3.3.9)

 ดัชนีความสําคัญพันธุไม = ความถี่สัมพัทธ + ความหนาแนนสัมพัทธ + ความเดนสัมพัทธ (3.3.7)

 ดัชนีความสําคัญสัมพัทธของชนิด ก.= x 100 (3.3.8)

   (3.3.10)
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    n4 คือ จํานวนตนของพันธุไมที่มีเสนรอบวงลําตนระหวาง 76-100 เซนติเมตร
    n5 คือ จํานวนตนของพันธุไมที่มีเสนรอบวงลําตนระหวาง 101-200เซนติเมตร
    n6 คือ จํานวนตนของพันธุไมที่มีเสนรอบวงลําตนระหวาง 201-300 เซนติเมตร
    n7 คือ จํานวนตนของพันธุไมที่มีเสนรอบวงลําตนระหวาง 301-400 เซนติเมตร

  (8)  ความคลายคลึงและไมคลายคลึงของสังคมพืช
    ความคลายคลึงและไมคลายคลึงของสังคมพืช (Similarity and Dissimilarity) เปนดัชนีที่ใชบงชี้สภาพ
ความอุดมสมบูรณของปาไมเปนการประยุกตคาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไมในสังคมพืชจาก Shannon-Wiener 
Index โดยพิจารณาจํานวนตนและขนาดของลําตนดวย
 

    เมื่อ Sab คือ จํานวนชนิดพันธุไมที่พบในสองสังคมพืช
    Sa คือ จํานวนชนดิพันธุไมที่พบสังคมพืช a
    Sb คือ จํานวนชนิดพันธุไมที่พบสังคมพืช b

  (9)  โครงสรางทางแนวตั้งและการปกคลุมเรือนยอด (ปาบกและปาพรุ) 
    การวาดภาพโครงสรางทางแนวตัง้หรอืการกระจายของตนไม (Vertical Profile Diagram) โดยการนาํขอมลู
ที่ไดจากการเก็บขอมูลมาใชในการวาด ดังนี้
    - ในกระดาษกราฟกําหนดใหแกน x และแกน y คือ ความกวางของแปลงตัวอยาง 40 เมตร และความสูง
ของตนไม (เมตร) โดยกําหนดมาตราสวน 1:100 
    - ทําการ plot จุดที่ตั้งของตนไมในกราฟตามจุดพิกัด (x) ของไมใหญที่ไดมาจากการเก็บขอมูล จากนั้น
ทําการวาดภาพลําตนของตนไมจากจุดพิกัด (x) ดวยคาความสูงของกิ่งสดกิ่งแรกและความสูงแตละตนของตนไมและความ
กวางเรือนยอดดวยคา X1, X2, เปนทรงพุมเรือนยอดของตนไมลงในกราฟ ทําการวาดทรงพุมของตนไมตนนั้น ๆ  ใหมีรูปทรง
ที่สวยงามสอดคลองกับสภาพเรือนยอดของตนไมตนนั้น ๆ
    - การวาดภาพโครงสรางทางแนวต้ังของตนไมที่อยูดานหนาและตนไมที่อยูดานในแตไมถูกบดบังใหเขียน
เปนเสนทึบ สวนตนไมที่อยูดานในเขาไปท่ีถูกบดบังดวยตนไมที่อยูดานหนาใหเขียนดวยเสนประ (ภาพที่ 3 ก)
การวาดภาพการปกคลุมเรือนยอด นําขอมูลที่ไดจากการเก็บขอมูลมาวาดภาพการปกคลุมเรือนยอด (Crown Cover) ดังนี้
    - ในกระดาษกราฟกําหนดใหแกน x และแกน y คือ ความกวาง 40 เมตร และความยาว40 เมตร ของ
แปลงตัวอยาง โดยกําหนดมาตราสวน 1:100 
    - ทําการ plot จุดที่ตั้งของตนไมในกราฟตามจุดพิกัด (x, y) ของไมใหญที่ไดมาจากการเก็บขอมูล จากน้ัน
ทําการวาดภาพการปกคลุมของเรือนยอดของตนไมแตละตนลงในกราฟ โดยลากเสนรอบจุดพิกัด ดวยรัศมีตามขอมูล X1, 
X2, Y1 และ Y2 ของตนไมตนนั้น ๆ ใหมีรูปทรงที่สวยงามสอดคลองกับสภาพเรือนยอดของตนไมตนนั้น ๆ
  - เรือนยอดช้ันบนหรือท่ีอยูเหนือกวาใหเขียนเปนเสนทึบ สวนเรือนยอดช้ันลางที่ถูกบดบังดวยเรือนยอดช้ันบน 
ใหเขียนดวยเสนประ (ภาพที่ 3 ข)

   (3.3.11)
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  (10) ลักษณะเชิงคุณภาพของสังคมพืชปาไมสามารถอธิบายได ดังน้ี
     -  การจัดทําบัญชีรายชื่อของพรรณไม (Species list) ชื่อของพรรณไมในสังคมพืชปาไมที่ทําการศึกษา
จะแสดงเปนชื่อสามัญ (Common name) และชื่อวิทยาศาสตร (Scientific name) รวมทั้งชื่อวงศของพันธุไม (Family) 
 - การจัดชั้นของเรือนยอดพรรณไม (Stratification) วินิจฉัยการขึ้นอยูของพรรณไมในปาตามความสูงจากพื้นดิน 
ไดแก ไมชั้นเรือนยอดบน ไมชั้นเรือนยอดรอง ไมชั้นเรือนยอดปานกลาง ไมชั้นเรือนยอดที่ถูกขม ลูกไมหรือไมวัยรุน ไมพุม 
ไมเลื้อย และพืชพื้นลาง ภาพที่ 3.3.3 แสดงการกระจายของตนไมและการปกคลุมของเรือนยอดของสังคมพืชปาไม

 ภาพท่ี 3.3.3 การกระจายของตนไม (Vertical Profile Diagram) (บน) และ การปกคลุมของเรือนยอด 
      (Crown Cover) (ลาง)

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 118



 ข ปาชายเลน
 การวางแปลงสุมตัวอยางในปาชายเลน
 เน่ืองจากพ้ืนทีป่าชายเลนโดยท่ัวไปมีขนาดกวางขวางเกินท่ีจะทําการสํารวจไดทัง้หมด จงึจาํเปนตองมีการสุมตวัอยาง
บางสวนมาใชเปนตวัแทนในการศึกษา สาํหรับการสํารวจปาชายเลนอาวคุงกระเบน ใชวธิกีารสํารวจแบบ Line Plot System 
ซึ่งมีวิธีในการวางแปลงและเก็บขอมูลเบื้องตน ดังนี้
  (1)  ทาํการวางเสนฐาน (Base Line) ซึง่เปนเสนสมมตุทิีพ่าดผานอาวคุงกระเบน จากนัน้ทาํการวางเสนแนวสาํรวจ 
(Cruise Line) โดยลากเสนตรงตั้งฉากกับเสนฐานไปตามความยาวของพื้นที่ปา โดยแตละเสนแนวสํารวจหางกัน 400 เมตร 
ซึ่งจะไดทั้งหมด 10 แนว (ภาพที่ 3.3.4)
  (2)  วางแปลงขนาด 10×10 เมตร หางกัน 20 เมตร ไปตลอดแนวเสนสํารวจ ซึ่งไดทั้งหมด 92 แปลง โดย 
ในแปลงขนาด 10×10 เมตร ทําการวางแปลงยอย ขนาด 4×4 เมตร และ 1×1 เมตร ที่มุมใดมุมหนึ่งของแปลง แตตองให
เปนระบบเดียวกันทั้งหมดทุกแปลง (ภาพที่ 3.3.5)
  (3)  ในแปลงขนาด 10×10 เมตร ทําการเก็บขอมูลไมใหญ (Tree) ไดแก ไมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับอก 
(DBH) ตั้งแต 4 เซนติเมตรขึ้นไป (หรือมีขนาดเสนรอบวงตั้งแต 12.57 เซนติเมตร ขึ้นไป) และมีความสูงมากกวา 1.30 เมตร 
ใหทําการวัดเสนผาศูนยกลางหรือเสนรอบวงที่ระดับความสูง 1.30 เมตร และวัดความสงูทั้งหมดของตนไม
  (4)  ในแปลง ขนาด 4×4 เมตร ทาํการเกบ็ขอมลูไมหนุมหรอืลกูไม (Sapling) ไดแก ไมทีม่ขีนาดเสนผาศนูยกลาง
ที่ระดับอก (DBH) นอยกวา 4 เซนติเมตร (หรือมีขนาดเสนรอบวงไมเกิน 12.57 เซนติเมตร ) และมีความสูงมากกวา 1.30 
เมตร ใหทําการวัดเสนผาศูนยกลางหรือเสนรอบวงที่ระดับความสูง 1.30 เมตร และวัดความสูงทั้งหมดของตนไม
  (5)  ในแปลง ขนาด 1×1 เมตร ทําการเก็บขอมูล กลาไม (Seedling) ไดแก ไมที่มีความสูงไมเกิน 1.30 เมตร ให
ทําการนับจํานวนตนของไมแตละชนิด 
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สํารวจมี 8 แปลง

แนวสาํรวจการรวงหลนของ
ซากพชืมทีัง้สิน้ 43 ตะแกรง
แนวสํารวจการทํา 
Crown Cover 
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สํารวจดิน ไดแก
  - แนวที ่2 10 × 220 เมตร
 - แนวท่ี 5 10 × 250 เมตร
 - แนวท่ี 8 10 × 370 เมตร

 ภาพท่ี 3.3.4 แผนที่การวางแปลง และการเก็บขอมูลตัวชี้วัดปาชายเลนอาว
      คุงกระเบน จังหวัดจันทบุรี
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 การเก็บขอมูลทางดานความโตและความสูงของตนไมปาชายเลนในแปลงตัวอยางขนาดตาง ๆ มีดังนี้
 (1) แปลงตัวอยางขนาด 10×10 เมตร บันทึกขอมูลไมใหญ (Tree) 
  •  ไมสกุลโกงกาง บันทึกขอมูลรหัสตนไม ชนิดพันธุไม เสนผาศูนยกลางท่ีระดับเหนือคอราก 20 เซนติเมตร และ
   ความสูงทั้งหมด (H)
  • ไมสกุลอื่น ๆ  บันทึกขอมูลรหัสตนไม ชนิดพันธุไม เสนผาศูนยกลางท่ีระดับอก (DBH) และความสงูทั้งหมด (H) 
 (2) แปลงตัวอยางขนาด 4x4 เมตร บันทึกขอมูลไมหนุม (Sapling)
  • ไมสกุลโกงกาง บันทึกขอมูลรหัสตนไม ชนิดพันธุไม เสนผาศูนยกลางท่ีระดับเหนือคอราก 20 เซนติเมตร และ
   ความสูงทั้งหมด (H)
  • ไมสกุลอื่นๆ บันทึกขอมูลรหัสตนไม ชนิดพันธุไม เสนผาศูนยกลางท่ีระดับอก (DBH) และความสูงทั้งหมด (H)
 (3) แปลงตัวอยางขนาด 1x1 เมตร นับจํานวนกลาไม และบันทึกวชัพืช (ถามี)
  • กลาไมที่มีความสูงนอยกวา 1.30 เมตร บันทึกขอมูลรหัสตนไม ชนิดพันธุไม และจํานวนพันธุไมแตละชนิด

 ภาพท่ี 3.3.5 ลักษณะการวางแปลงตัวอยางถาวรในปาชายเลน
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 การเก็บขอมูลในแปลงตัวชี้วัดปาชายเลน
 การเก็บขอมูลเพื่อนํามาใชในการศึกษาโครงสรางปา สวนใหญจะใชวิธีการวัดตนไม ซึ่งโดยทั่วไปทําการวัดอยู 
2 ลักษณะ คือ การวัดเสนผาศูนยกลาง อาจวัดไดทั้งความโตทางเสนผาศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอก (1.30 เมตรจาก
พื้นดิน : ( Diameter at Breast Height) หรือความโตทางดานเสนรอบวงที่ระดับความสูงเพียงอก (1.30 เมตรจากพ้ืนดิน : 
(Girth at Breast Height) และการวัดความสูง (Height) ซึ่งมีอุปกรณและวิธีการวัดดังตอไปนี้
  (1) การวัดขนาดเสนผาศูนยกลาง
    การวัดขนาดเสนผาศูนยกลาง ขึ้นอยูกับลักษณะของตนไม แตโดยทั่วไปนิยมวัดเปนเสนรอบวงที่ระดับ
ความสูงเพียงอก (Girth at Breast Height) สําหรับไมสกุลโกงกาง (Rhizophora sp.) หรือไมที่มีรากคํ้าจุน ใหวัดขนาด
เสนผาศูนยกลางท่ีระดับความสูง 20 เซนติเมตรเหนือคอรากหรือรากที่อยูบนสุด สําหรับไมชนิดอื่นที่ไมมีรากคํ้าจุนใหวัด
เสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอก คือ 1.30 เมตร สวนในกรณีที่เปนไมสองนาง คือลําตนแยกออกเปนสองนาง ในระดับที่
ตํ่ากวา 1.30 เมตร ใหทําการวัดขนาดเสนผาศูนยกลางหรือเสนรอบวงของทั้งสองนาง (ภาพที่ 3.3.6) 
  วิธีการ
  ใชสายวดัทีม่สีเกลเปนเซนตเิมตรหรือนิว้ สวนใหญนยิมวดัเปนเซนติเมตร นาํสายวดัทีม่ขีนาดความยาว 1.50 เมตร 
โดยจับหัวสายวัดที่จุด 0 แลวนําสายวัดออมรอบตนไมเขามาหาจุด 0 ใหสูงจากพ้ืนดิน 1.30 เมตร พยายามใหสายวัดตึงและ
ขนานกับพื้น เมื่อจัดไดระดับแลว อานคาที่ตรงกับจุด 0 บันทึกคาที่ได

  (2) การวัดความสูงของตนไม
    การวัดความสูงของตนไม โดยท่ัวไปนิยมวัดความสูงท้ังหมดของตนไม สวนการวัดในลักษณะอื่น ๆ ขึ้นอยู
กับวัตถุประสงคของการศึกษา เชน การวัดความสูงถึงกิ่งสดก่ิงแรก กรณีทําการศึกษาโครงสรางทางดานตั้ง (Stratification) 
ของปาชายเลน เปนตน การวัดความสูงสามารถใชไมที่มีขีดบอกระยะความสูง (Staff Scale) หรือ Measuring Pole 
(ภาพที่ 3.3.7) ซึ่งสามารถวัดไดสะดวกและรวดเร็ว

 ภาพท่ี 3.3.6 การวัดเสนผาศนูยกลางลําตนของตนไมในแปลงสุมตัวอยาง
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 ภาพท่ี 3.3.7 เครื่องมือวัดความสูงของตนไม 
      (Measuring Pole)

 วิธีการ
 นําเคร่ืองมือวัดความสูง (Measuring Pole) วางตั้งขนาน
กับตนไม โดยหาชองวางที่สามารถมองเห็นเรือนยอดแลววัดความ
สงูทัง้หมดของตนไม โดยใหปลายไมสงูอยูในระดับเดียวกันกบัเรือน
ยอดที่สูงสุด แลวอานคาที่ได ในกรณีที่ตนไมมีความสูง เกินกวา 
เครือ่งมอืวัดความสงู (Measuring Pole) ใหอานคาเพิม่ข้ึนในระดบั
ที่สายตามองเห็น แลวประมาณคาที่ได บันทึกขอมูล

 (3) โครงสรางทางดานตั้งและการปกคลุมเรือนยอดของปาชายเลน
  การกระจายของพนัธุไมปาชายเลนแตละชนดิข้ึนอยูกบัปจจัยแวดลอมทีแ่ตกตางกนัไป หนึง่ในปจจัยทีส่าํคัญ คอื 
ปจจัยที่เกี่ยวกับแสงสวาง ซึ่งสัมพันธกับการปกคลุมเรือนยอดและการกระจายของพันธุไมแตละชนิด เนื่องจากพันธุไม
แตละชนิดมีความตองการแสงและความสามารถในการทนรมแตกตางกัน การศึกษาโครงสรางทางดานต้ังของปาชายเลน 
นิยมทําโดยการศึกษาการจัดชั้นเรือนยอดตามแนวดิ่ง (Profile Diagram) และการปกคลุมเรือนยอด (Crown Cover) 
ทําใหสามารถทราบถึงการกระจายของพันธุไมตามความสูง เปอรเซ็นตการปกคลุมเรือนยอดของพันธุไมแตละชนิดและ
แสงสวางที่สองลงสูพื้นปาซึ่งสัมพันธกับสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ ในปาชายเลน
  การศกึษาโครงสรางทางดานตัง้ของปาชายเลน ใชขอมลูไมใหญจากแปลงตวัอยางขนาด 10x10 เมตร ของแนวสาํรวจ 
(Transect Line) โดยอาจทาํการศกึษาทัง้แนวสาํรวจ หรอืสุมเลอืกบางชวงของแนวสาํรวจ ขึน้อยูกบัวตัถุประสงคและขอบเขต
ของการศึกษา แตโดยท่ัวไปมักใชแปลงตัวอยางขนาด 10x10 เมตร วางติดกันมากกวา 5 แปลง ที่จะตองทําการเก็บขอมูล
เพิม่เตมิจากขอมูลเบือ้งตน โดยกาํหนดแกนตามยาวของแนวเปนแกน X และแกนตามความกวางของแนวเปนแกน Y ทาํการ
เก็บขอมูล ดังนี้
  วิธีการ
  การศกึษาโครงสรางทางดานตัง้และการปกคลุมเรือนยอดปาชายเลนอาวคุงกระเบน ไดเลือกแนวสํารวจที ่2, 5, 8 
ซึ่งมีทั้งหมด 29 แปลง โดยมีการเก็บขอมูลดังนี้
   (1) กําหนดแกนตามยาวของแนวเปนแกน X และแกนตามความกวางของแนวเปนแกน Y ทําการเก็บขอมูล 
    ไดแก บนัทึกขอมลูรหสัตนไม ชนดิพนัธุไม และขนาดเสนผาศนูยกลาง และความสงูของไมใหญทกุตนในแปลง
   (2) วดัคาพกิดั (x, y) ของตนไมโดยอางองิจากแกน X และ Y ทีก่าํหนด โดยทาํการดงึเทปวดัระยะจากเสนหลกั 
    ตามแนวยาวของแนวสํารวจ โดยระยะ x คือ ระยะตามความยาวของเทปวัดระยะ สวนระยะ y คือ 
    ระยะหางจากเทปวัดระยะถึงตนไม (ภาพที่ 3.3.8)
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  (3) วัดความสูงของตนไม 
   o ไมสกุลโกงกาง วัดความสูงท้ังหมดของตนไม (H) ความสูงรากสดสูงสุดของตนไมที่หยั่งถึงพื้นดิน (HR) 
     และความสูงกิ่งสดกิ่งแรกของตนไม (HB) 
   o ไมสกุลอื่น ๆ วัดความสูงทั้งหมดของตนไม (H) และความสูงกิ่งสดก่ิงแรกของตนไม (HB) 
  (4) วัดขนาดเรือนยอดของตนไม โดยปกตินิยมวัดเปนระยะทางจากตนถึงสวนปลายเรือนยอดทั้ง 4 ทิศ
   ของเรือนยอด คือ ทิศตามแกน X (X1, X2) และทิศตามแกน Y (Y1, Y2) (ภาพที่ 3.3.9)
  (5) วาดรูปรางลักษณะของตนไมแตละตน ทั้งทางลักษณะดานตั้ง และลักษณะเรือนยอด
 การวิเคราะหขอมูล
 (1)  การเจริญเติบโตทางดานเสนผาศูนยกลางและความสูงของตนไม เสนผาศูนยกลางเฉล่ีย คํานวณจากสูตร

 เมื่อ  = เสนผาศูนยกลางเฉลี่ย (เซนติเมตร)
   = ผลรวมเสนผาศูนยกลางของไมทุกตนในแปลงทดลอง (เซนติเมตร)
   = จํานวนตนไมในแปลงทดลอง (ตน)

ความสูงเฉลี่ย คํานวณจากสูตร

    

 เมื่อ  = ความสูงเฉลี่ย (เมตร)

   = ผลรวมความสูงของไมทุกตนในแปลงทดลอง (เมตร)
   = จํานวนตนไมในแปลงทดลอง (ตน)

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาํนวณจากสูตร

    
 เมื่อ STDEV = สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
  X = ขอมูล (X1, X2, X3,…, Xn)
    = คาเฉลี่ยของขอมูล
  n = จํานวนขอมูล

   (3.3.12)
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 ภาพท่ี 3.3.8 การวัดคาพิกัดของตนไม

 ภาพท่ี 3.3.9 การวัดความกวางเรือนยอดของตนไม

แกน y

แกน x

y

x
x2 Y1

Y2

x1

อา
วค

ุงก
ระ

เบ
น

 หมายเหตุ ขอมูลโครงสรางทางดานตั้ง (Stratification) และการปกคลุมเรือนยอด (crown cover) เก็บขอมูล 
5 ป/ครั้ง

 (2) ดัชนีความสําคัญ (Importance Value Index, IVI )

วิธีการศึกษาการแบงเขตการขึ้นอยูของพันธุไมปาชายเลน ใชวิธีการของ Walter และ Steiner โดยใชคาดัชนีความสําคัญ 
(IVI : Importance Value Index) อยางไรก็ตาม เราสามารถแสดงคาเปนดัชนีความสําคัญสัมพัทธ (Relative IVI) ไดอีกดวย 
เชนเดียวกับสมการ (9) ดัชนีความสําคัญสัมพัทธของพันธุไมชนิด ก. ดังนี้

  IVI = RD + RF + RDo (3.3.15)
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 หรือ RD = x 100 (3.3.17)

  D = x 100 (3.3.18)

  RF = x 100 (3.3.19)

  RF = x 100 (3.3.21)

  Do = x 100 (3.3.24)

  BA = หรือ  x 100 (3.3.25)

  RDo = x 100 (3.3.22)

 หรือ RF = x 100 (3.3.20)

 หรือ RDo = x 100 (3.3.23)

 โดย D : Density คือ ความหนาแนนของพันธุไมแตละชนิด

 เมื่อ RD : Relative Density คือ ความหนาแนนสัมพัทธ (%)

 RF : Relative Frequency คือ ความถี่สัมพัทธ (%)

 โดย F : Frequency คือ ความถี่ของพันธุไมแตละชนิด

 โดย Do : Dominance คือ ความเดนของพันธุไมแตละชนิด

 RDo : Relative Dominance คือ ความเดนสัมพัทธ (%)

จํานวนตนของพันธุไมชนิดนั้นทั้งหมด (NT)

จํานวนตนของพันธุไมทุกชนิดรวมกัน

จํานวนตนของชนิดไมนั้นที่พบในแปลงตัวอยาง
พื้นที่แปลงตัวอยางทั้งหมดท่ีทําการสํารวจ

ความถี่ของพันธุไมชนิดนั้น
ความถี่รวมของพันธุไมทุกชนิด

จํานวนแปลงตัวอยางท่ีชนิดไมนั้นปรากฏ
จํานวนแปลงตัวอยางท้ังหมด

พื้นที่หนาตัดรวมทั้งหมดของชนิดไมนั้น (BA)
พื้นที่ทั้งหมดท่ีทําการสํารวจ

 (DBH)2

4
 (GBH)2

4

ความเดนของพันธุไมชนิดนั้น
ความเดนรวมของพันธุไมทุกชนิด

จํานวนแปลงที่พันธุไมชนิดนั้นปรากฏ (NP)

จํานวนแปลงของพันธุไมทุกชนิดปรากฏรวมกัน

พืน้ทีห่นาตดัรวมท้ังหมดของชนิดพันธุไมนัน้ (B.A.)
พื้นที่หนาตัดรวมทั้งหมดของไมทุกชนิด

 RD = x 100 (3.3.16)ความหนาแนนของพันธุไมชนิดนั้น
ความหนาแนนรวมของพันธุไมทุกชนิด
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  (3) การปกคลุมเรือนยอดของปาชายเลน
  นําขอมูลที่ไดจากการเก็บขอมูลมาเขียนการปกคลุมเรือนยอด (Crown Cover) โดยมีวิธีการเขียน Crown 
Cover ดังนี้
  (1) เขียนกราฟโดยกําหนดใหแกน x คือ ระยะทางจากชายฝงถึงที่ดอนหรือระยะทางของ แตละแนวสํารวจ 
   และแกน y คือ ความกวางแนวสํารวจ 10 เมตร มาตราสวน 1:100 
  (2) ทําการ plot จุดที่ตั้งของตนไมในกราฟตามจุดพิกัด (x, y) ของไมใหญที่ไดมาจากการเก็บขอมูล 
  (3) ทําการเขียนการปกคลุมของเรือนยอดของตนไมแตละตนลงในกราฟ โดยลากเสนไปตามแกน x ตามพิกัด 
   (X1 และ X2) และลากเสนไปตามแกน y ตามพิกัด (Y1 และ Y2) แลวทําการโยงเสนตอจุดท้ัง 4 จุด เปนเสน
   รอบรูปของเรือนยอด และลากเสนตรงจากจุดที่ตั้งของลําตนไปสูเสนรอบรูปของเรือนยอด เพื่อแสดงวา
   เปนเรือนยอดของตนใด พรอมทั้งเขียนสัญลักษณแสดงชนิดของพันธุไมนั้นดวย
  (4) เรอืนยอดชัน้บนหรอืทีอ่ยูเหนอืกวาใหเขยีนเปนเสนทบึ สวนเรอืนยอดชัน้ลางทีถ่กูบดบงัดวยเรอืนยอดชัน้บน 
   ใหเขียนดวยเสนประ (ภาพที่ 3.3.10)

 ภาพท่ี 3.3.10 ลักษณะของ Crown Cover และ Profile Diagram ของปาชายเลน
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 2.2) ปริมาณมวลชีวภาพและคารบอนที่กักเก็บในระบบนิเวศปาไม
   การศกึษาปรมิาณคารบอนทีถ่กูกกัเกบ็ในระบบนเิวศปาไมโดยวเิคราะหจากปรมิาณผลผลติทางชวีภาพของปา
ไมมีความเก่ียวของกับการเจริญเติบโตของพรรณไมในปาโดยกระบวนการสังเคราะหแสง (Photosynthesis) กาซคารบอน
ไดออกไซคจะถกูพชืดดูเขาไปและเกิดการเปล่ียนเปนสารประกอบคารโบไดเดรตอยูในเนือ้เยือ่สวนตางๆ ของพชื ขณะเดยีวกนั
นํา้และธาตุอาหารตาง ๆ  กจ็ะถูกพืชดูดไปใช ผลผลิตจากการสังเคราะหแสงน้ีเรยีกวา ผลผลิตปฐมภูม ิ(Primary production) 
โดยทั่วไปประมาณครึ่งหนึ่งของผลผลิตจะสูญเสียไปกับการหายใจของพืช ที่เหลือจะเปนผลผลิตปฐมภูมิสุทธิ (Net Primary 
Production)  ผลผลิตปฐมภมู ิคอื ผลผลิตของอนิทรยีสารทัง้หมดของพชืทีไ่ดจากการสงัเคราะหแสง ซึง่แบงออกเปน 3 อยาง
ดังนี้
  - ผลผลิตปฐมภูมริวม (Gross primary production) หมายถึง ปริมาณอินทรียสารท้ังหมดของพืช ที่ถูกสราง
   ขึ้นในชวงเวลาหน่ึงที่รวมถึงสวนที่สูญเสียไปกับขบวนการหายใจ
  - ผลผลิตปฐมภูมิสุทธิ (Net primary production) คือ ปริมาณอินทรียสารของพืชทั้งหมดท่ีถูกสรางข้ึน
   ในชวงเวลาหน่ึง โดยไมรวมสวนที่สูญเสียไปกับขบวนการหายใจ
  - ผลผลิตทุติยภูมิ (Secondary production) หมายถึง ปริมาณของอินทรียสารของพืชท่ีผานเขาสูสิ่งมีชีวิต
   ที่เปนผูบริโภคพืช (Herbivores) ซึ่งจะถูกเคล่ือนยายตอไปยังผูบริโภคสัตวและลงสูดินเม่ือสัตวเหลานั้น
   มีการขับถายหรือตายลง
  ขอมูลเชิงปริมาณท่ีไดจากการศึกษาสังคมพืชจะนํามาใชในการศึกษาผลผลิตปฐมภูมิสุทธิในรูปของมวลชีวภาพ 
(Forest biomass) ตามวิธีการของพงษศักดิ์ (2538) Ogino et al (1967) และ Ogawa et al. (1965) 
  การคํานวณหามวลชีวภาพของสวนท่ีเปนลําตน กิ่ง ใบ และราก ของสังคมพืชปาดิบชื้น (Evergreen Forest) ใช
สมการ Allometry ที่ไดจากการศึกษาของ Ogawa et al. (1965) 

  w
s
 (ลําตน) = 0.0396 (D2H)0.9326 (3.3.26)

  w
b
  (กิ่ง)   = 0.003487 (D2H)1.027 (3.3.27)

  w
l
  (ใบ)   =   + 0.025)-1 (3.3.28)

  w
r
  (ราก) = 0.0264 (D2H)0.775 (3.3.29)

  W คือ มวลชีวภาพ (กิโลกรัม)
  D คือ เสนผาศูนยกลางที่ระดับอก 1.30 เมตร จากพื้นดิน (เซนติเมตร)
  H คือ ความสูงของตนไม (เมตร)
  Wtc = Ws+Wb คือ มวลชีวภาพ (กิโลกรัม)

สังคมพืชปาดิบแลง (Dry Evergreen Forest) ที่มี DBH ตั้งแต 4.5 เซนติเมตร ขึ้นไป ใชสมการ Allometry ที่ไดจากการ
ศึกษาของ Tsutsumi et al. (1983)
  w

s
 (ลําตน) = 0.0509 (D2H)0.919 (3.3.30)

  w
b
 (กิ่ง)  = 0.00893 (D2H)0.977 (3.3.31)

  w
l
 (ใบ)  = 0.014 (D2H)0.669 (3.3.32)

  w
r
 (ราก) = 0.0313 (D2H)0.805 (3.3.33)

18.0
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คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 127



  W คือ มวลชีวภาพ (กิโลกรัม)
  D คือ เสนผาศูนยกลางที่ระดับอก 1.30 เมตร จากพื้นดิน (เซนติเมตร)
  H คือ ความสูงของตนไม (เมตร)

ตนไมในสังคมพืชปาดิบแลง (Dry Evergreen Forest) ที่มี DBH นอยกวา 4.5 เซนติเมตร ใชสมการ Allometry ที่ไดจาก
การศึกษาของ ธิติ และ ชลธิดา (2547)
  w

s
 (ลําตน) = 0.0702 (D2H)0.8737    (3.3.34)

  w
b
  (กิ่ง)   = 0.0093 (D2)0.9403    (3.3.35)

  w
l
  (ใบ)  = 0.0244 (D2H)1.0517    (3.3.36)

  W คือ มวลชีวภาพ (กิโลกรัม)
  D คือ เสนผาศูนยกลางที่ระดับอก 1.30 เมตร จากพื้นดิน (เซนติเมตร)
  H คือ ความสูงของตนไม (เมตร)

สังคมพืชปาเต็งรัง (Dry Dipterocarp Forest) และปาเบญจพรรณ (Mixed Deciduous Forest) ใชสมการ Allometry 
ที่ไดจากการศึกษาของ Ogawa et al. (1965) 
  w

s
 (ลําตน) = 0.0396 (D2H)0.9326    (3.3.37)

  w
b
 (กิ่ง)   = 0.003487 (D2H)1.027    (3.3.38)

  w
l
 (ใบ)  = ( + 0.025)-1    (3.3.39)

  w
r
 (ราก)   = 0.0264 (D2H)0.775    (3.3.40)

  W คือ มวลชีวภาพ (กิโลกรัม)
  D คือ เสนผาศูนยกลางที่ระดับอก 1.30 เมตร จากพื้นดิน (เซนติเมตร)
  H คือ ความสูงของตนไม (เมตร)
  Wtc = Ws+Wb คือ มวลชีวภาพ (กิโลกรัม)

 การกักเก็บคารบอนในระบบนิเวศปาไม ประกอบดวยการสะสมในมวลชีวภาพของพืช การสะสมในดินและปริมาณ
การเคลื่อนยายจากพืชลงสูดินจากซากอินทรียที่รวงหลน แมวาในสวนน้ีจะเนนศึกษาธาตุคารบอนแตก็จะศึกษาธาตุอื่น ๆ 
ควบคูไปดวย โดยเฉพาะไนโตรเจน เนื่องจากเปนธาตุที่อยูควบคูกันและจะเปนตัวชี้วัดอีกอยางหนึ่ง เชน C/N เปนตน

 (1) การสะสมปริมาณมวลชีวภาพและคารบอน (Biomass and carbon stocks)

  ขอมูลจากการสํารวจความหลากหลายของชนิดพันธุไมในปาจะนํามาหามวลชีวภาพโดยใชสมการ allometry 
ของสวนที่เปนลําตน ใบไม กิ่งไมและราก ตอจากนั้น สามารถคํานวณปริมาณคารบอนสะสมในมวลชีวภาพโดยใชความเขม
ขนเฉลี่ยที่ศึกษาโดย Tsutsumi, et al. (1983) อางโดย Phongkhamphanh, et al. 2018 ซึ่งพบวาปริมาณคารบอนสะสม
ในลําตน กิ่ง ใบ และราก เทากับ 49.90 48.70 48.30 และ 48.12 เปอรเซ็นต ของมวลชีวภาพของสวนที่เปนลําตน ใบไม 
กิง่ไมและราก ตามลาํดบั นอกจากนี ้IPCC (2006) ไดกาํหนดคาปรมิาณคารบอนสะสมในมวลชวีภาพของตนไมในปาธรรมชาติ 
เทากับ 47.0 เปอรเซ็นต ของมวลชีวภาพของตนไม

28.0
Wtc
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 (2) การสะสมคารบอนในดิน (Carbon storages in soils)

  (Soil Organic Carbon)

 ปริมาณคารบอนท้ังหมดในดิน (total Carbon) คือ ผลรวมของคารบอนในรูปสารอินทรียและสารอนินทรีย  
ซึ่งคารบอนในรูปสารอินทรียสวนใหญอยู ในสวนของอินทรียวัตถุในดิน ขณะที่คารบอนในรูปสารอนินทรียอยู ในรูป
แรคารบอเนต (Carbonate) แตก็ไมใชดินทุกแหงที่มีคารบอนในรูปสารอนินทรียเพราะคารบอเนตที่ละลายอยูนั้นแตเดิม
เปนองคประกอบของหินตนกําเนิดดิน  ดินปาไมที่เกิดจากหินปูนในพ้ืนท่ีแหงแลงอาจมีความเขมขนของคารบอนในรูป
สารอนินทรียมากกวารูปท่ีเปนสารอินทรีย (Nelson & Sommers, 1982)
 คารบอนในรูปสารอินทรีย (Organic Carbon) มอียูในสวนท่ีเปนสารอินทรียในดิน ประกอบดวยเซลลของจุลนิทรีย 
ซากพชืและสตัวทีอ่ยูในระยะของการยอยสลายตาง ๆ  กนั สารฮิวมสัท่ีเสถยีรท่ีเกดิจากซากพืชและจากสัตว รวมทัง้สารประกอบ
คารบอนท่ีเปนคารบอนที่อยูในรูปของธาตุ (elemental C) เชน ถาน แกรไฟท (Graphite) และถานหิน การประมาณ
คาคารบอนในรปูสารอนิทรยี อาจหาไดจากผลตางของปรมิาณคารบอนทัง้หมดกบัคารบอนในรปูสารอนนิทรยี อยางไรกต็าม
เราสามารถวิเคราะหหาคารบอนในรปูสารอนิทรยีไดโดยตรงจากวิธกีารวเิคราะหคารบอนทัง้หมดเม่ือไดกาํจัดคารบอนในรปู
สารอนินทรียออกไปหรือโดยวิธี rapid dichromate oxidation-titration techniques สําหรับวิธีวิเคราะหคารบอน
ทั้งหมดนั้นจะทําใหไดคารบอนในรูปสารอินทรียทุกรูปในดิน แตวิธี dichromate oxidation จะทําใหคารบอนที่อยูในรูปที่
เปนธาตุ (elemental C) อยางเชน ถาน เปนตน ถูกปลดปลอยออกมาในสัดสวนที่ผันแปรแตกตางกันและออกมาไมหมด
 calcite และ dolomite เปนแรคารบอเนตในดนิ ซึง่คารบอนในรปูสารอนนิทรยีสวนใหญเกดิจากแรเหลาน้ี อยางไร
ก็ตามในดินดาง (alkaline soils) บางแหง ปริมาณคารบอนในรูปสารอนินทรียในดินอาจอยูในรูปเกลือ carbonate-CO3

2- 

และ HCO3- ที่ละลายในนํ้าได
 อินทรียวัตถุในดิน (soil organic matter) หมายถึง สวนที่เปนอินทรียสารในดิน ประกอบดวย ซากพืช สัตวและ
จุลินทรียที่อยูในระยะตางๆ ของการยอยสลาย รวมทั้งสารประกอบฮิวมัส อยางไรก็ตามอินทรียวัตถุในดินเปนอินทรียสารที่
เกี่ยวของกับอนุภาคดิน (soil particles) ที่ผานการรอน 2 มม. ดังนั้นจึงเปนการยากในการวิเคราะหหาปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดิน วิธีการในการหาการเปลี่ยนแปลงของตัวอยางดินที่เปนผลจากการทําลายสารประกอบอินทรียโดยการใช H

2
O

2
 หรือ

โดยวิธีการเผาที่อุณหภูมิสูง ซึ่งทั้งสองวิธีจะทําใหเกิดความคลาดเคลื่อน วิธี H
2
O

2
 method ไมไดทําใหอินทรียวัตถุสูญเสีย

ไปมาก แตวิธี ignition method ทําใหไดปริมาณมากกวาความเปนจริงเพราะคารบอนในรูปสารอนินทรียและสารอินทรีย
จะถูกปลดปลอยออกมาจากการเผา อยางไรก็ตามปริมาณอินทรียวัตถุในดินสามารถประมาณคาไดจากการคูณความเขมขน
ของคารบอนในรูปสารอินทรียกบัคาคงท่ี ซึง่พิจารณาจากรอยละของคารบอนในอินทรียวตัถุ มคีาผนัแปรจาก 1.724 ถงึ 2.0

คารบอนเปนธาตุอาหารหลักของอินทรียวัตถุในดิน มีคาประมาณ 48-50% โดยนํ้าหนัก ดังนั้นคารบอนในรูปสารอินทรีย
จึงมักจะคํานวณไดจากพื้นที่ฐานท่ีปริมาณอินทรียวัตถุไดจากการคูณคารบอนในรูปสารอินทรียกับคาคงที่  ที่ผานมามีการใช
คาคงที่ Van Bemmelen factor (1.724) โดยใชสมมุติฐานวาอินทรียวัตถุในดินมีคารบอนในรูปสารอินทรีย 58%

 ในแตละแปลงน้ันทําการขุดหลุมดินและเก็บตัวอยางดินตามความลึก นําตัวอยางมาวิเคราะหหาคารบอนเพ่ือนําไป
คํานวณปริมาณการสะสมของคารบอนในดิน โดยจะทําการขุดหลุมดินลึกถึง 2.0 เมตร หรือขึ้นอยูกับความลึกของดิน
 (3) การสะสมคารบอนในระบบนิเวศปาไม 
 ในระบบนิเวศปาผลัดใบนั้นคารบอนจะมีการสะสมในระบบนิเวศปาไม 2 สวนใหญๆ คือ มวลชีวภาพของพืชปาไม 
(forest biomass) และในดิน (soil system) เนื่องจากมักจะไมมีการสะสมของชั้นอินทรียวัตถุบนพ้ืนปาและการสะสม
ในมวลชีวภาพสัตวปามีนอยมาก
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 2.3) ปริมาณการรวงหลนและยอยสลายของเศษซากพืช
   ก. ปาบก
   การวางแปลงสุมตัวอยางหาปริมาณการรวงหลนในปาบก
   ในภาพที่ 1 วงกลม คือ แปลงศึกษาการรวงหลนของเศษซากพืช โดยวางกระบะสําหรับเก็บเศษไมใบไม
ในแปลงทดลองขนาด 40x40 เมตร จํานวน 5 แปลง ซึ่งแตละแปลง (ภาพท่ี 3.3.11) วางกระบะขนาด 1x1 เมตร 
เพื่อเก็บเศษไมใบไมแปลงละ 12 อัน และตะแกรงทําดวยตาขายใหลอยเหนือพื้นดินขนาด 1x1 เมตร แปลงละ 1 อัน ทําการ
เก็บขอมูลทุก ๆ เดือนนําตัวอยางไปอบเพ่ือหานํ้าหนักแหงในหองปฏิบัติการ
   การเก็บและวิเคราะหขอมูลปริมาณการรวงหลนในปาบก
   (1) เกบ็เศษซากพืชในทุกกระบะออกใหหมดเปนการเร่ิมตนการเก็บขอมลู โดยปกติจะดําเนินการในวันสดุทาย
     ของเดือนเพื่อเริ่มตนขอมูลในวันที่ 1 ของเดือนถัดไป 
   (2) เมือ่ครบรอบ 1 เดอืนแรก ทาํการเก็บเศษซากพืชในกระบะหมายเลข 1 และตะแกรง ใสถงุแยกแตละตวัอยาง 
     ซึ่งนับเปนปริมาณการรวงหลนในรอบ 1 เดือนแรกของการศึกษา
   (3) นาํเศษซากพชืตวัอยางทีเ่กบ็ไดในกระบะและตะแกรง มาแยกชนิดและสวนตาง ๆ  ของเศษซากพชื ไดแก 
     กิ่ง ใบ ดอก ฝก ผล
   (4) นําตัวอยางเศษซากพืชไปอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง
   (5) ทาํการชัง่และบนัทึกนํา้หนกัแหงของเศษซากพชืตวัอยางทีแ่ยกเปนสวนตาง ๆ  ของแตละชนดิในแตละกระบะ
     และตะแกรง จะไดเปนนํ้าหนักแหงของเศษซากพืชที่รวงหลนในรอบ 1 เดือนแรก
   (6) เมือ่ครบรอบเดือนที ่2 ถดัไป ทาํการเก็บเศษซากพืชในกระบะหมายเลข 2 ใสถงุซึง่เปนปริมาณการรวงหลน
     ในรอบ 2 เดอืน (เดอืนที ่1+2) ของการศกึษาและเกบ็เศษซากพชืในตะแกรงใสถงุเปนปรมิาณการรวงหลน
     ในเดือนท่ี 2 แลวดําเนินการตามขอที่ (2) ถึง (5)

ภาพที่ 3.3.11 แปลงศึกษาการรวงหลน
ของเศษไมใบไมปาบก

ตะแกรง
(เหนือพื้นดิน)

1

4

7

10

2

1 เมตร

1 เมตร

5

8

11

3

6

9

12
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  (7) เมื่อครบรอบเดือนที่ 3 ถัดไป ทําการเก็บเศษซากพืชในกระบะหมายเลข 3 ใสถุงซ่ึงเปนปริมาณการรวงหลน
   ในรอบ 3 เดอืน (เดอืนที ่1+2+3) ของการศกึษาและเกบ็เศษซากพชืในตะแกรงใสถงุเปนปรมิาณการรวงหลน
   ในเดือนท่ี 3 แลวดําเนินการตามขอที่ (2) ถึง (5) 
  (8) ดําเนินการตามขอที่ (2) ถึง (5) ไปจนครบ 12 เดือน
  (9) สุมตวัอยางและชัง่นํา้หนกัแหงของเศษซากพชืตัวอยางทีแ่ยกเปนสวนตางๆ ของแตละชนิดประมาณตวัอยาง
   ละ 100 กรัม ใสถุงกระดาษ พรอมบันทึกรายละเอียดของ รหัสแปลง ชนิดพันธุไมและสวนของเศษซากพืช
   ตัวอยางเพื่อนําไปวิเคราะหธาตุอาหาร สําหรับศูนยศึกษาที่มีความพรอม และประสงคจะศึกษาเชิงลึก
   เพิ่มขึ้นตอไป

 ข. ปาชายเลน
  การวางแปลงสุมตัวอยางหาปริมาณการรวงหลนในปาชายเลน
  การศึกษาปริมาณการรวงหลนของซากพืชปาชายเลน อาวคุงกระเบน เพื่อนําไปวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหาร
ที่จะคืนสูดินรวมไปถึงการศึกษาปจจัยที่เขามาเกี่ยวของกับปริมาณการรวงหลนของซากพืชดวย โดยมีวิธีการศึกษาดังนี้
  (1) เลือกแนวสํารวจที่ 1, 3, 5, 7, 9 เปนตัวแทนในการเก็บขอมูล ทั้งหมด 43 แปลงตัวอยาง
  (2) วางตะแกรงขนาด 1x1 เมตร ในแปลงตัวอยางของแตละแนวสํารวจ สําหรับรองรับซากพืชที่รวงหลน 
   โดยวางตะแกรงใหอยูสงูเหนือระดับนํ้าทะเลสูงสุด (ภาพที่ 3.3.12)
  (3) เก็บตัวอยางซากพืชจากตะแกรงท่ีวางรองรับซากพืชไวทุกเดือนจนครบระเวลาท่ีทําการศึกษา

  การเก็บขอมูลปริมาณรวงหลนในปาชายเลน
  (1) เก็บซากพืชตัวอยางในแตละตะแกรง ใสถุงแยกแตละแปลง พรอมบอกรหัสแปลงตัวอยาง
  (2) นําซากพืชตัวอยางท่ีเก็บไดในแตละตะแกรง มาแยกออกตามชนิดพันธุ ไดแก ไมสกุลโกงกาง โปรง ฝาด 
   สํามะงา ตะบูน ประสัก ชาเลือด และอื่นๆ และแยกสวนตางๆ ของซากพืชตัวอยางชนิดตางๆ ดังตอไปนี้
   - ลําตน มีขนาดเสนผาศูนยกลางตรงกลางทอน ตั้งแต 3 เซนติเมตร ขึ้นไป
   - กิ่ง - กิ่งที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางตรงกลางทอน นอยกวา 3 เซนติเมตร และ ตั้งแต 3 เซนติเมตร ขึ้นไป
   - ใบ ดอก ฝก ผล และหูใบ

ภาพท่ี 3.3.12 การวางตะแกรงในการศึกษาการรวงหลนของซากพืชปาชายเลน
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 ภาพท่ี 3.3.13 การแยกสวนตาง ๆ ของซากพืชและชั่งนํ้าหนักสด

  (3) ทําการช่ัง และบันทึกนํ้าหนักสดของซากพืชตัวอยางท่ีแยกเปนสวนตาง ๆ ของแตละชนิดในแตละตะแกรง 
   (ภาพที่ 3.3.13)
  (4) ทําการสุมตัวอยาง และชั่งนํ้าหนักสดของซากพืชตัวอยางที่แยกเปนสวนตาง ๆ ของแตละชนิดประมาณ
   ตัวอยางละ 100 กรัม ใสถุงกระดาษ จํานวน 4–5 ถุง พรอมบันทึกรายละเอียดของ รหัสแปลง ชนิดพันธุไม 
   และสวนของซากพืชตัวอยาง 
  (5) นําตัวอยางซากพืชไปอบท่ีอุณหภูมิประมาณ 80 – 85 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ชั่วโมง
  (6) ทําการชั่งและบันทึกนํ้าหนักแหงของซากพืชตัวอยาง เพื่อนําไปวิเคราะหตอไป
  หลังจากนําชิ้นสวนของตนไมไปอบจนแหงและชั่งนํ้าหนักแลว นําขอมูลนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหง มาคํานวณ
ตามสูตร ดังน้ี

  % m.c. =   x 100 (3.3.41)

   Dwt =      (3.3.42)

  เมื่อ  Dwt  = นํ้าหนักแหง (Dry weight) หรือมวลชีวภาพ (กรัม)
    Fwt  =  นํ้าหนักสด (Fresh weight) (กรัม)
    % m.c. = เปอรเซ็นตความชื้น (moisture content) (%)

ปริมาณการรวงหลนตอพื้นที่ =     x 100  (3.3.43) 

Fwt – Dwt
Dwt

100 × Fwt
% m.c.+ 100

นํ้าหนักแหงรวมของแตละชนิดในแตละแปลงตัวอยาง
พื้นที่ตะแกรงท้ังหมดท่ีทําการศึกษา

  การวิเคราะหขอมูลปริมาณการรวงหลนในปาชายเลน 
  เศษไมใบไมในปาชายเลนท่ีไดจากการรวงหลนของพันธุไมปาชายเลนน้ัน มปีระโยชนอยางมากตอระบบนิเวศปา
ชายเลน และยังเปนแหลงอาหารของสัตวหลายชนิดที่อาศัยอยูในปาชายเลนท่ีเกิดจากการยอยสลายและทับถมกันของเศษ
ไมใบไมและยงัมปีรมิาณธาตุอาหารจํานวนมาก เพือ่ใหทราบถึงปรมิาณ ธาตอุาหารท่ีไดจากการรวงหลนของ เศษไม ใบไม จงึ
ไดทําการศึกษาโดยทําการเก็บขอมูลปละ 1 ครั้ง มีขั้นตอนการเก็บขอมูลดังนี้
  (1) เก็บตัวอยางใบไมที่ไดจากการรวงหลนในปาชายเลน โดยแยกออกตามชนิดพันธุ ไดแก ใบโกงกาง ใบฝาด 
   ใบประสัก ใบตะบูน ใบโปรง ใบสํามะงา ใบและสวนอื่นของโกงกาง (ดอก ฝก ผล หูใบ) บริเวณแปลงตัวอยาง
   นํามาเช็ดทําความสะอาด (ภาพที่ 3.3.14)

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 132



 ภาพท่ี 3.3.14 การเก็บตัวอยางใบไม เพื่อวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหาร

 ค. ปาพรุ 
  การวางแปลงสุมตัวอยางและวิเคราะหขอมูลในปาพรุ
  (1) เลือกพื้นที่ปาพรุที่เปนปาธรรมชาติดั้งเดิม ที่ยังคงมีสภาพสมบูรณ ขนาด 100X100 เมตร (1 เฮคตาร) 
   จํานวน 1 แปลง
  (2) ทํากระบะขนาด 1X1 เมตร จํานวน 16 กระบะ โดยใชทอ PVC ขนาด 6 หุน ทําเสาและขอบกระบะ 
   แลวกรุพื้นกระบะดวยตาขายไนลอนชนิดตาถ่ีสีนํ้าเงิน เปนวัสดุรองรับซากพืช โดยวางใหแตละกระบะ
   หางกัน 20 เมตร วางกระบะสูงจากพื้นดิน 1 เมตร 
  (3) เก็บและบันทึกขอมูลที่เกี่ยวกับสภาพภูมิอากาศ ตอเนื่องตั้งแตเริ่มวางกระบะจนส้ินสุดการทดลอง 
  (4) ทําการเก็บซากพืชที่รวงหลนเองตามธรรมชาติทุกรอบ 1 เดือน (ภาพ 3.11 และ 3.12)
  (5) รีบนําซากพืชที่เก็บไดตามขอ 4 มาแยกเปนซากพืชสวนใบ กิ่ง ดอก ผล เปลือกและอื่น ๆ แลวนํามาบรรจุ
   ใสถุงกระดาษ
  (6) นาํซากพชืแตละสวนตามขอ (5) ไปอบในตูอบทีอ่ณุหภมู ิ80 องศาเซลเซียส นาน 48 ชัว่โมง แลวใชตาช่ังไฟฟา
   ชั่งหานํ้าหนักแหงของแตละสวน
  (7) นาํซากพชืทีเ่ปนสวนเดยีวกนัของแตละเดอืนในปเดียวกนั มารวมคลกุเคลากนั แลวสุมเอาตวัอยางไปวเิคราะห
   หาปริมาณธาตุอาหาร
  (8) นาํซากพชืของแตละสวนทีเ่กบ็ในปใดปหนึง่ ซึง่เปนสวนทีเ่หลอืจากการแยกไปวเิคราะหหาปริมาณธาตอุาหาร
   ตามขอ 7 มาผสมใหเขากันอยางดี จากนั้นสุมเลือกสวนใบ กิ่ง ดอกผล และอื่น ๆ มาชั่งนํ้าหนักดวยเครื่องชั่ง
   ชนิดละเอียดทศนิยม 2 ตําแหนง จํานวน 80 30 10 และ 10 กรัม ตามลําดับ นําไปใสในถุงตาขายผาไนลอน
   เนื้อละเอียด จํานวนรวมสวนละ 54 ถุง แลวเย็บปดปากถุงใหสนิท จากนั้นนําไปวางในพ้ืนที่ปาพรุธรรมชาติ 
   ภายใตสภาพแวดลอมทีม่นีํา้ทวมขงั จาํนวนสวนละ 25 ถงุ และวางไวบนผวิดินทีไ่มมนีํา้ทวมขงั จาํนวนสวนละ 
   25 ถุง ซากพืชอีก 4 ถงุที่เหลือเก็บไววิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร ณ จุดเริ่มตน 

  (2) นําตัวอยางใบไมที่เก็บไดแตละชนิดพันธุ บรรจุใสถุง ชั่งนํ้าหนักชนิดละ 500 กรัม (ถาใบไมเปยกชื้น
   ตองผึ่งลมใหแหง)
  (3) บรรจุตัวอยางใบไมลงในกลองโฟมที่รองดวยนํ้าแข็งเพื่อรักษาอุณหภูมิของใบไม
  (4) สงตัวอยางใหสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรในพ้ืนที่เพื่อทําการวิเคราะหตอไป 
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  (9) เก็บซากพืชที่วางไวในขอ 8 จํานวนจุดละ สวนละ 2 ถุง รวมสวนละ คร้ังละ 4 ถุง ทุกชวงอายุ 6 เดือน 
   แลวนํามาลางนํ้าสะอาดใหเศษดินออก จากน้ันนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง 
   แลวนํามาชั่งนํ้าหนักแหง 
  (10) นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะห และเขียนรายงาน

 2.4) ผลผลิตรองจากปาไม 
   ทรพัยากรปาไมนบัเปนทรพัยากรธรรมชาตทิีก่อประโยชนอยางมากตอการดาํรงชวีติ เปนแหลงทีม่าของปจจยัสี่
ที่ชุมชนไดอาศัยประโยชนสืบทอดกันมาอยางตอเน่ือง ระบบนิเวศปาไมที่อุดมสมบูรณยอมนํามาซ่ึงความอุดมสมบูรณของ
ปจจัยเหลาน้ี ตัวชี้วัดถึงความอุดมสมบูรณของระบบนิเวศปาไมประการหน่ึงจึงหมายถึงปจจัยผลผลิตดังกลาวท่ีเปนผลผลิต
รองจากปาไม ไดแก พชือาหารปา แมลง ไขของแมลง นํา้ผึง้ เหด็ หนอไม ฯลฯ ซึง่สามารถนาํมาบรโิภคไดโดยตรง พชืสมุนไพร
ถูกนํามาใชประโยชนในทางบําบัดรักษาโรคภัยไขเจ็บ ทั้งนี้ การใชประโยชนจากผลผลิตรองจากปาไมจะบงบอกถึงสภาพ
การดํารงชีพของแตละชุมชนและอาศัยภูมิปญญาทองถิ่นเปนตัวขับเคลื่อนวิถีชีวิตของชุมชนเหลานั้น การศึกษาถึงปริมาณ
ผลผลติรองจากปาไมจงึใชเปนตวัชีว้ดัถงึความอดุมสมบรูณของระบบนเิวศปาไมในพืน้ทีศ่นูยศกึษาการพฒันาอนัเนือ่งมาจาก
พระราชดําริ 
   การเก็บขอมูลผลผลิตรองจากปาไม
   ขอบเขตของการศึกษา ไดแก การเกบ็รวบรวมขอมลูชนดิและปริมาณทีพ่บจากแปลงตัวอยาง สาํหรบัการเก็บ
ขอมูลนอกแปลงจะใชแบบสอบถามเปนเครือ่งมอื โดยมีเปาหมายใหไดขอมูลชนดิและปริมาณท่ีพบและชุมชนนําไปใชประโยชน
   การวิเคราะหขอมูลผลผลิตรองจากปาไม
   ใชวธิกีารวิเคราะหขอมลูเชิงปริมาณ ไดแก ชนดิ ปริมาณและการกระจายของผลผลิตรองจากปาไม การจําแนก
ลักษณะทางพฤกษศาสตร และสรรพคุณทางยา โดยอาศัยฐานขอมูลของสํานักงานความหลากหลายทางชีวภาพดานปาไม 
กรมปาไม และการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ ไดแก ความเปนอยูของชุมชนรอบพื้นที่ศูนยศึกษาการพัฒนาอันเนื่องมาจาก
พระราชดํารทิีไ่ดใชประโยชนจากพืน้ทีป่าไมทีอ่ยูใกลเคยีงในพ้ืนทีท่ีต่นเองอาศัยอยูอนัเปนความสอดคลองกบัแนวคิดทีว่าคน
อยูกับปาอยางเก้ือกูลกันและยั่งยืน

 2.5) ความหลากหลายของชนิดพันธุสัตวปา
   ความหลากหลายของชนิดพนัธุสตัวปาในพ้ืนท่ีศนูยศกึษาการพัฒนาอนัเนือ่งมาจากพระราชดําริ เปนดชันชีีว้ดัผล
จากการพัฒนาปาไมโดยการใชรูปแบบตาง ๆ เร่ิมต้ังแตในชวงที่สังคมพืชปาไมอยูในสภาวะเสื่อมโทรมจนถึงสถานภาพ
ในปจจบุนั การฟนสภาพทางนเิวศวทิยา ซึง่เกดิจากการทดแทนของสังคมพชืและการเปลีย่นแปลงของสิง่แวดลอมทางกายภาพตาง ๆ 
เชน ดิน นํ้า อุณหภูมิในปา สภาพแสง เปนตน ทําใหมีความหลากหลายของพืชพรรณไม สัตวปาและสัตวในดินมากขึ้น 
รวมทั้งเกิดการเปล่ียนแปลงของสังคมพืชปาไม ทําใหสภาพของปาไมมีความอุดมสมบูรณเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ จนใกลเคียงหรือ
กลับกลายเปนปาที่สมบูรณตามธรรมชาติตอไป การศึกษาการเปล่ียนแปลงเก่ียวกับความหลากหลายของชนิดพันธุสัตวปา 
และการเปล่ียนแปลงของสังคมสัตวปาในพื้นที่ลุมนํ้า หนาที่ในระบบนิเวศลุมนํ้า เพื่อเปรียบเทียบกับปาธรรมชาติที่สมบูรณ
ในบริเวณพื้นที่ใกลเคียง เปนการศึกษาความหลากหลายของชนิดพันธุ จํานวนสกุล และจํานวนวงศของสัตวปาในกลุมตาง ๆ  
เชน สัตวเลี้ยงลูกดวยนม สัตวเลื้อยคลาน นก สัตวสะเทินบกสะเทินนํ้า
   วิธีการสํารวจ
   ดําเนินการสํารวจชนิด หรือสอบถามขอมูลและปริมาณของสัตวปาแตละชนิดในพ้ืนที่ จากการพบเห็นตัว 
รองรอย หรือการดักจับ ทําการสํารวจในพ้ืนที่ศูนยศึกษาการพัฒนาอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ ทําการเก็บบันทึกขอมูล
ใหครอบคลุมทั้งพื้นที่ 
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  การวิเคราะหขอมูลสัตวปา
  (1) การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณของสัตวปา ไดแก ชนิด จํานวนและการกระจายของสัตวปาในพ้ืนที่
  (2) การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ ไดแก ความหลากหลายสัมพัทธ ความถี่สัมพัทธ และความหนาแนนสัมพัทธ

 2.6)  ไฟปา
   ไฟปาเปนภัยท่ีรายแรง ทาํความสูญเสียแกพืน้ทีป่าไม พชืไร และการเกษตร ตลอดจนการดํารงชีวติของมวลมนุษย
มีสาเหตุมาจากความประมาทของมนุษย มักเกิดไฟปามากในชวงเดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายน เพราะเปนชวงฤดูแลง 
อากาศรอนอบอาว อุณหภูมิของอากาศสูง ตนไม ใบหญาแหงโดยท่ัวไป ความรอนและแหงแลงทําใหเกิดการลุกไหมงาย 
ไฟปานอกจากทําใหตนไมไดรับอันตรายหรือถูกทําลายโดยตรงแลวยังมีผลกระทบทางออมดวย เชน ทําใหเกิดโรคและแมลง
บางชนิดมีความรุนแรงยิ่งขึ้น สังคมพืชเปลี่ยนแปลง พืชบางชนิดจะหายไปและมีชนิดอื่นมาทดแทน เชน บริเวณที่เกิดไฟไหม
ซํ้า ๆ หลายคร้ัง หญาคายิ่งขึ้นหนาแนน โครงสรางของปาเปลี่ยนแปลง มีการอพยพของสัตวปา รวมทั้งทําลายแหลงอาหาร
ที่อยูอาศัย ที่หลบภัยและแหลงนํ้า คุณสมบัติของดินเปล่ียนแปลงท้ังทางดานฟสิกส เคมี และชีววิทยา เชน ดินมีอุณหภูมิ
สูงขึ้น ความชื้นลดลง อินทรียวัตถุและจุลินทรียในดินเปลี่ยนแปลง ความสามารถในการดูดซึมนํ้าของดินลดลง แหลงนํ้า
ถูกทําลาย คุณภาพของนํ้าเปลี่ยนแปลงเนื่องจากเถาถาน ภูมิอากาศทองถิ่นเปลี่ยนแปลง การหมุนเวียนของอากาศ ความช้ืน
ในอากาศ เปนตน รวมทั้งองคประกอบของอากาศเปลี่ยนไป เชน มีคารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอน เขมาและควันไฟ
เพิ่มขึ้น (กิตติพงษ และคณะ 2550) 
   การเก็บขอมูลไฟปา
   ทําการรวบรวมขอมูลเชิงปริมาณ ไดแก ความถี่หรือจํานวนครั้งของการเกิดไฟปาในรอบ 1 เดือน และ
ขนาดของพ้ืนที่ที่ถูกไฟปาเผาผลาญ โดยใชวิธีศึกษาวิเคราะหเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพเปนขอบเขตของการศึกษา
   การวิเคราะหขอมูลไฟปา
   ทําการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพจากขอมูลความถี่หรือจํานวนคร้ังของการเกิดไฟปาและ
ขนาดของพื้นที่ที่ถูกไฟปาเผาผลาญควบคูกันไป ซึ่งขอมูลเชิงปริมาณมีความเชื่อมโยงกับปริมาณความชื้นในระบบนิเวศ
ปาไมทีไ่ดรบัการพัฒนาดวยรปูแบบตาง ๆ ในขณะท่ีขอมลูเชิงคณุภาพจะบงบอกถึงความรวมมอืจากชุมชนในการปองกันไฟปา
ซึ่งสืบเนื่องมาจากการที่ชุมชนเกิดความเขาใจในองคความรูเกี่ยวกับผลกระทบจากไฟปาตอการพัฒนาระบบนิเวศปาไม

 2.7) ปริมาณน้ําไหลในลําธาร (Stream Discharge หรือ Streamflow)

   วฏัจกัรของน้ํา (ภาพท่ี 3.3.15) เปนปรากฏการณตามธรรมชาติทีเ่กีย่วของเช่ือมโยงกับปจจัยองคประกอบใน
ระบบนิเวศปาไมโดยตรงและบงบอกถึงศกัยภาพของระบบนิเวศปาไมในการความคุมกระบวนการทางอุทกวิทยารวมท้ังสมดุล
นํ้าในระบบ ในวัฏจักรดังกลาวนี้ นํ้าไหลในลําธารหรือนํ้าทา (Streamflow) เปนนํ้าที่ไดมาจากนํ้าฝนที่ตกลงสูลําธารรวมกับ
นํา้ไหลบาหนาดนิท่ีไหลลงสูลาํธาร รวมกบัสวนทีร่ะบายมาจากใตดนิและไมไดสญูเสยีไปกบัการคายระเหย นํา้ไหลบาหนาดนิ
อาจมาจากพื้นที่ผิวที่นํ้าซึมลงไปไมได เชน ถนนหรือบริเวณพ้ืนที่ที่อัตราการตกของฝนมากกวาอัตราการซึมนํ้าผานผิวดิน 
การระบายนํ้าในดินเปนสวนที่สําคัญที่สุดท่ีเนนถึงบทบาทของพื้นที่ลุ มนํ้าปาไมที่ฟ นฟูขึ้นมากนอยเพียงใด การศึกษา
เปลีย่นแปลงของน้ําในลําธารเปนขอมลูพืน้ฐานท่ีสาํคญัยิง่สาํหรับนกัจัดการลุมนํา้ท่ีจะชวยในการจัดการพ้ืนท่ีหรือการวางแผน
การใชประโยชนทีด่นิ การประเมินศกัยภาพการใหนํา้ของพ้ืนที ่การวางแผนปองกนัอทุกภยัและการออกแบบเพ่ือการกักเกบ็นํา้ 
การศึกษาปริมาณนํ้าไหลในลําธารหรือนํ้าทาจะใชพื้นที่ลุมนํ้า (Watershed) เปนพื้นที่ศึกษา การตรวจวัดนํ้าทาโดยการ
วัดความลึกจากระดับทองลําธารที่กําหนดไวคงที่ ระดับนํ้านี้โดยปกติจะใชระดับความสูงจากน้ําทะเลเฉลี่ยปานกลาง
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 ภาพท่ี 3.3.15 วัฏจักรของนํ้า (Water Cycle)

  หลักการคัดเลือกพื้นที่เพื่อการตรวจวัดนํ้า มีดังนี้
  (1) จุดวัดนํ้าควรเปนจุดที่แนวลําธารคอนขางเปนเสนตรง โดยมีระยะไปทางดานตนนํ้าประมาณ 5 เทาของ
   ความกวาง และระยะทางดานปลายน้ําเทากับ 2 เทาของความกวาง โดยมีกระแสน้ําที่มีความเร็วสม่ําเสมอ
  (2) ทองลําธารตองราบและไมมีพืชนํ้าหรือสิ่งกีดขวางอื่น ๆ ขวางกั้น
  (3) ไกลจากบริเวณที่มีลํานํ้าหลายสายมาบรรจบกัน
  (4) เปนบริเวณที่นํ้าไมทวมในฤดูนํ้าหลาก
  (5) ควรเปนจุดที่มีการกัดเซาะหรือตกตะกอนนอยที่สุด

  สถานีวัดนํ้า (gaging station) การวัดระดับนํ้าเพื่อศึกษาปริมาณการไหลของน้ําจะใชสถานีวัดนํ้าพรอมเครื่อง
มอืวดัระดบันํา้แบบบนัทกึ (ภาพที ่3.3.16) โดยสรางสถานวีดันํา้ขวางลาํนํา้ดวยโครงสรางคอนกรตีเสริมเหลก็ ใหนํา้ทีไ่หลเขา
สูตวัสถานวีดันํา้มีสภาพคอนขางนิง่และน้ําจะถกูระบายจากตัวสถานีเขาสูบอนํา้นิง่โดยทอระบายนํา้เพ่ือใหระดับนํา้นิง่ ระดบันํา้ 
ในบอนํ้านิ่งที่มีการเปลี่ยนแปลงจะถูกบันทึกโดยเครื่องมือวัดระดับนํ้าแบบบันทึกขอมูลตอเนื่อง สถานีวัดนํ้าจะมีชองระบาย
นํ้าดานทายเปนรูปสามเหลี่ยมที่มีมุม 60 90 หรือ 120 องศา หรือชองระบายนํ้ารูปสี่เหลี่ยมหรือแบบผสม ขึ้นอยูกับปริมาณ
นํา้ในลาํธารทีจ่ะตรวจวัดซึง่ไดจากการสํารวจเบ้ืองตน เครือ่งวดัระดับนํา้แบบบนัทกึขอมลูตอเน่ือง (Water Level Recorder) 
เปนเคร่ืองมือสําหรับวัดคาระดับนํ้าและเวลาของการข้ึน-ลงของน้ํา โดยเคร่ืองสามารถบันทึกขอมูลระดับนํ้าที่เปล่ียนแปลง
ตามเวลาลงบนกระดาษกราฟหรือบันทึกดวยโปรแกรม (Data Logger) ไดอยางตอเนื่อง
  การคํานวณอัตราการไหลของน้ําจากสถานีวัดนํ้า อาจใชสูตรสําเร็จที่ไดมีการคนควาทดลองมาแลว หรือหาสูตร
เฉพาะพื้นที่นั้นมาใชเอง โดยการตรวจวัดปริมาณนํ้าที่ไหลผานสถานีวัดนํ้าในแตละระดับความสูงของนํ้า แลวคํานวณออกมา
เปนสูตรสําเร็จ สําหรับชองระบายนํ้ารูปสามเหลี่ยมที่มีมุม 120 องศา คํานวณออกมาเปนสูตรสําเร็จ ดังสมการ

      Q  =  2.56 H2.5   (3.3.44)

  และการวิเคราะหแบบจําลองเฉพาะพ้ืนที่นั้นมาใชเองจะไดสูตรสําเร็จ ดังสมการ

      Q  =  a Hb    (3.3.45)

 โดย Q คือ ปริมาณนํ้าไหลผานเข่ือนวัดนํ้าหรือนํ้าทา (ลูกบาศกเมตร/วินาที)
   H คือ ระดับน้ํา (เมตร)
   a และ b เปนคาคงที่ ไดจากการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณนํ้าไหลผาน เขื่อนวัดนํ้ากับระดับนํ้า
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 ภาพท่ี 3.3.16 สถานีวัดนํ้าและอุปกรณวัดระดับนํ้า

หมายเหตุ 1) แผนวดัระดับนํา้ (Staffgage) 2) เคร่ืองวัดความเร็วกระแสน้ํา (Current Meter) 3) สถานีวดันํา้ (120o V-Notch 
Weir) 4) และ 5) เครือ่งวดัระดบันํา้แบบบนัทึกดวยโปรแกรม (Data Logger) และ 6) การตดิตัง้เคร่ืองวดัระดบันํา้แบบบนัทกึ
ดวยโปรแกรมในบอนํ้านิ่ง

1 2

3

4 6

5
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แบบบันทึกขอมูลปริมาณการรวงหลนของซากพืชปาไม

ชื่อหนวยงาน ................................................................................................................................................................

ชื่อแปลง .......................................................................... รหัสแปลง ...........................................................................
ที่ตั้ง ................................................................................  พิกัด UTM ..........................................................................

ผูบันทึกขอมูล ................................................................. วันที่บันทึกขอมูล ................................................................

กระบะท่ี
ใบ กิ่ง สวนสืบพันธุ *

หมายเหตุ
นํ้าหนักแหง (กรัม)

หมายเหตุ * อาจเปลี่ยนแปลงชองนํ้าหนักแหงได ตามสวนของซากพืชที่แยก เชน ดอก ฝก และผล เปนตน 
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  พระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร ทรงใหความสําคัญกับการ
พฒันาพืน้ทีช่นบท เพือ่ชวยเหลอืและพฒันาชวีติความเปนอยูของราษฎรใหสามารถพึง่พาตนเองได ดงันัน้จงึทรงหาวธิใีนการ
บรรเทาและแกไขปญหาความทุกขยากเดือดรอนใหแกราษฎร โดยเฉพาะราษฎรท่ีอยูในชนบทหางไกลในถ่ินทุรกันดาล โดย
ไดพระราชทานแนวพระราชดําริในการแกไขปญหาทรัพยากรธรรมชาติ ดิน นํ้า ปา การเกษตร รวมถึงการพัฒนาอาชีพใหแก
ราษฎรภาคการเกษตร ซึง่มีความสําคัญเปนอยางย่ิงตอพัฒนาการทางเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทย เพราะมีประชากร
ประมาณ 15.6 ลานคน มากกวารอยละ 22 อยูในภาคการเกษตร  จากจํานวน 5.76 ลานครัวเรือน (สํานักงานสถิติแหงชาติ, 
2561) มีผลิตภัณฑมวลรวมประมาณ 2.2  ลานลานบาทหรือรอยละ 10 ของผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติ (Gross Domes-
tic Product : GDP) เปนแหลงผลิตอาหารท่ีสําคัญสําหรับเลี้ยงดูประชากรและสงออกเพ่ือนําเงินตรามาพัฒนาประเทศ ดัง
นั้นประเทศไทยจึงจําเปนตองพัฒนาระบบการผลิตทางการเกษตรท่ีปลอดภัย มีคุณภาพ ไดมาตรฐานสากล ควบคูไปกับการ
ธํารงรักษาไวซึ่งสภาพแวดลอมอยางยั่งยืน
  ศูนยศึกษาการพัฒนาอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ซึ่งทํางานสนองแนวพระราชดําริในการบําบัดทุกขบํารุงสุข
ใหกับราษฎร เปนตนแบบในการบูรณาการองคความรูในกระบวนการผลิต ที่ปลอดภัย ไดมาตรฐาน ควบคูไปกับการธํารง
รักษาไวซึ่งสภาพแวดลอมอยางยั่งยืนดังกลาว รวมถึงความพอเพียง (Sufficiency) ตามสภาพทางเศรษฐกิจสังคม และชุมชน
สาํหรับเปนตนแบบในการศึกษาดูงานของเกษตรกร เพ่ือนาํไปปรับใชในพ้ืนทีข่องตนเองไดอยางเหมาะสมตามสภาพภูมสิงัคม 
อันจะนําไปสูการพึ่งพาตนเองไดอยางพอเพียง ของครอบครัว ชุมชน และประเทศชาติสืบไป  
  ตวัชีว้ดัดานการพัฒนาการเกษตร บงบอกถึงพฒันาการ หรอืการเปล่ียนแปลงทางดานกายภาพ (เนือ้ดิน โครงสราง
ของดิน ความอุดมสมบูรณของดิน ปริมาณธาตุอาหารในดินฯลฯ) ทางดานชีวภาพ (สิ่งมีชีวิต จุลินทรีย พืช สัตว และ
ความหลากหลายทางชีวภาพ ฯลฯ) ทางดานเศรษฐกิจและสังคม (ทรัพยสิน หนี้สิน เงินออม สถานะทางสังคม สุขภาพกาย 
สุขภาพจิต ฯลฯ) ซึ่งเปนตัวเลข เปนขอมูลทางวิทยาศาสตร เพ่ือเปนพื้นฐานในการพัฒนาสูความยั่งยืนในระบบการผลิต
ทางการเกษตรตามแนวพระราชดําริ
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 2) วิธีการเก็บและวิเคราะหขอมูล
  (1) อินทรียวัตถุ : สิ่งที่ไดจากการยอยสลายตัวของซากพืช ซากสัตว และเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร
  การรกัษาอนิทรยีวัตถุในดนิใหอยูในระดับท่ีเหมาะสมนับวามคีวามสาํคญัมาก เพราะทําใหสมบตัทิางกายภาพของ
ดินดีขึ้น ลดการชะลางพังทลายของดิน และมีผลตอการสงวนนํ้าและธาตุอาหารของพืชในดิน ดินที่ใชทําการเกษตรของ
ประเทศไทย โดยเฉพาะอยางยิ่งดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่ามาก คือ กวาครึ่งมีปริมาณอินทรีย
วัตถุไมถึง 1 %

 ปริมาณอินทรียวัตถุของดินในภาคตางๆ ของประเทศไทย

ที่มา : อภิรดี (2535)

 อินทรียวัตถุ   จํานวนตัวอยางดิน ( % )

 % เหนือ กลาง อีสาน ตะวันออก ใต

 <1 11 9 57 28 4
 1-2 35 39 27 43 37
 2-3.5 20 26 12 8 30
 >3.5 34 26 4 11 29

 ตัวชี้วัดของอินทรียวัตถุในดิน คือ ปริมาณ (Quantity) ซึ่งระบุเปนเปอรเซนต ดินดีมีความอุดมสมบูรณเหมาะสมตอ
การเจรญิเตบิโตและการใหผลผลติของพชืจะตองมปีรมิาณอนิทรียวตัถไุมตํา่กวา 1.0 เปอรเซ็นต การเพิม่เตมิและ/หรอืรกัษา
ปริมาณอินทรียวัตถุของดินไวในระดับท่ีเหมาะสมสามารถทําไดโดยการใชปุยอินทรีย เชน ปุยหมัก ปุยคอก ปุยพืชสด เศษ
ซากพชื และการไถกลบตอซงัพชื เปนตน ดงันัน้จงึไมควรทาํลายทีม่าของอนิทรยีวตัถใุนดนิโดยการเผาเศษซากพชื และ/หรอื
ตอซังพืช
 อินทรียวัตถุในดิน  เก็บตัวอยางดินกอนใสปุยทุกชนิด และเก็บตัวอยางดินหลังเก็บเก่ียวท่ีระดับความลึก 0 – 15 
เซนติเมตร เพื่อวิเคราะหอินทรียวัตถุ
  - แปลงนา  เก็บตัวอยางดิน 1 ถุง (สุมเก็บกระจายใหทั่วทั้งแปลงประมาณ 5 จุด แลวคลุกเคลาเขาดวยกันแลว
   แบงมา 1 กก. ใสถุง เปนตัวอยางเพื่อการวิเคราะห)
  - แปลงไมผล  ในพื้นที่ประมาณ 20 X 20 เมตร ไรละ 2 ตัวอยาง ถามีไมผลหลายชนิด เก็บดินชนิดละ 2 ตน/
   1 ตัวอยาง ตนละประมาณ 4 จุด นํามารวมกันเปน 1 ถุง
  - แปลงผัก  ถาปลูกหมุนเวียน กอนปลูกและหลังเก็บเกี่ยวทุกชนิด เก็บตัวอยางดิน 1 ถุง  (สุมกระจายใหทั่ว
   ทั้งแปลง)
  (2) ธาตุอาหารพืช
  พืชจะเจริญเติบโตดีใหผลผลิตสูงไดตองมีการดูดใชธาตุอาหารซึ่งไดมาจากดิน ธาตุอาหารพืชที่สูญเสียไปจากดิน
และนําออกนอกพื้นที่ในรูปของผลผลิต จําเปนตองมีการเพิ่มเติมใหกับดินในรูปของปุย เพื่อการเห็นผลอยางรวดเร็วการเพิ่ม
เติมธาตุอาหารพืชใหกับดินนี้กระทําไดโดยการใสในรูปของปุยเคมี และ/หรือการใชปุยแบบผสมผสาน คือ การใชรวมกัน
ระหวางปุยเคมี ปุยอินทรีย และ/หรือปุยชีวภาพ จากตารางท่ี 2  จะเห็นวา ในความเปนจริงนั้น การเกษตรของประเทศไทย
โดยเฉพาะอยางยิ่งในพืชไร มีการใชปุยกันนอยมาก  เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณธาตุอาหารท่ีพืชนําไปใชและถูกนําออกไป
จากพ้ืนที่เพาะปลูกในแตละฤดูปลูก (Chaiwanakupt, 1986)
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 ปริมาณธาตุอาหาร (N+P
2
O

5
+K

2
O) ที่พืชดูดใชจากดินและที่ใสกลับคืนใหกับดินในรูปของปุยเคมี

 พืช ผลผลิต พืชดูดใช ใสกลับคืน
  กก./ไร กก./ไร กก./ไร
 ขาวโพด 304 18.08 0.16
 ออย 6,800 34.08 32.00
 มันสําปะหลัง 1,920 27.84 2.08
 ถั่วเหลือง 144 26.56 0.32
 ปอ 160 16.32 1.92
 ฝาย 192 14.24 0.16

ที่มา : Chaiwanakupt (1986)

 ตัวชี้วัดของธาตุอาหารพืชในดิน คือ ปริมาณ (Quantity) ซึ่งจะระบุเปนเปอรเซ็นตเชนเดียวกับอินทรียวัตถุ ดินที่มี
ความอุดมสมบูรณเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชจะตองมีปริมาณธาตุอาหารพืชตาง ๆ จํานวน 13 ธาตุอยางครบถวน 
ธาตุอาหารหลักซึ่งพืชจําเปนตองใชในปริมาณมาก คอื  ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) จะตองใสใหแก
ดินอยางนอยเทากับปริมาณธาตุอาหารพืช  N-P2 O5-K2O ที่พืชดูดใชจากดินและถูกนําออกไปจากพ้ืนที่ในรูปของผลผลิต 
ดินที่เหมาะสมในการปลูกพืชโดยท่ัวไปควรมี P และ K ไมนอยกวา 6 ppm P และ 30 ppm K  ตามลําดับ สวนไนโตรเจน
จะไดจากอินทรียวัตถุ กลาวคือปริมาณอินทรียวัตถุเปนตัวชี้วัดปริมาณ N ในดิน
  - ธาตุอาหารพืชในดิน  นําตัวอยางดินจากอินทรียวัตถุในดิน ตรวจวเิคราะหธาตุอาหารพืช
  - ธาตุอาหารพืชในผลผลิตที่ถูกนําออกไปจากพื้นที่เพาะปลูกสุมเก็บตัวอยางผลผลิตพืชทุกชนิด และทุกครั้งที่
   ถูกนําออกไปจากพ้ืนที่ เพื่อวิเคราะหธาตุอาหารพืชตาง ๆ ที่ถูกนําออกไปจากพ้ืนที่เพาะปลูก
  - ธาตุอาหารพืชตาง ๆ ที่ใชในรูปของปุย
  - บันทึกปริมาณผลผลิตที่นําออกไปจากพ้ืนที่เพาะปลูก (กก./ไร)
  - บันทึกชนิดและปริมาณของปุยทุกชนิดที่ใช แลวคํานวณออกมาเปนธาตุอาหารพืชตาง ๆ ที่ใชในแตละคร้ัง
   ในฤดูปลูก (กก./ไร)

  (3) การชะลางพังทลายของดิน
  ดินที่มีเนื้อหยาบ เชน ดินทรายรวน หรือดินทราย ซึ่งเปนเนื้อดินสวนใหญของดินในโครงการอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ มักจะงายตอการถูกนํ้าฝนท่ีตกลงมากัดเซาะกรอนและถูกพัดพาไปจากที่เดิม ซึ่งเรียกวาการชะลางพังทลาย
ของดิน ดินบนที่ถูกชะลางพังทลายไปนี้ เปนสวนของดินที่มีความอุดมสมบูรณสูงสุด ทั้งในแงของธาตุอาหารพืชและอินทรีย
วัตถุ ดังน้ันการปองกันการชะลางพังทลายของดินใหไดผล จึงเปนสิ่งจําเปนสําหรับการผลิตท่ียั่งยืนของดิน การใชเทคโนโลยี
ในการอนุรักษดินและนํ้าตาง ๆ ที่มีอยูอาจชวยลดปญหาการชะลางพังทลายของดินลงไดบางสวน นอกเหนือจากวิธีกลแลว 
การปองกนัการชะลางพงัทลายของดนิอาจทาํไดอกีหลายรปูแบบ เชน การปลกูพืชโดยไมปอกเปลอืกหรอืไมมกีารไถพรวนดนิ 
(Na Nagara et al.,1986) การคลุมดินหรือปลูกพืชคลุมดิน และการใชหญาแฝกปลูกแทนแนวคันดินในแนวระดับ (ธวัชชัย 
และคณะ, 2537) เปนตน (Anecksamphant, 1984)
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 การชะลางพังทลายของดินในภาคตาง ๆ ของประเทศไทย

ที่มา :  Anecksamphant, 1984
 * เปอรเซ็นตของพื้นที่ภาค
 ** เปอรเซ็นตของพื้นที่ประเทศ

 ภาค ปานกลาง รุนแรง รุนแรงมาก รวม %

   ------------------------------ ลานไร ----------------------------------- 
 อีสาน 7.3 12.7 22.9 42.9 41*

 เหนือ 5.2 18.0 6.1 29.3 28*

 กลาง 3.1 12.5 8.6 24.2 37*

 ใต 11.0 0.5 0.4 11.9 27*

 รวม 26.6 43.7 38.0 108.3 34**

 ตัวช้ีวัดการชะลางพังทลายของดิน คือ ปริมาณ/หนวยพื้นที่/หนวยเวลา ซึ่งโดยทั่วไปจะบอกปริมาณเปนตัน/ไร/ป 
การจําแนกระดับการชะลางของดินไดกําหนดไวเปน 4 ระดับ คือ นอย (< 2 ตัน/ไร/ป) ปานกลาง (2-4 ตัน/ไร/ป) รุนแรง 
(4-24 ตัน/ไร/ป) และรุนแรงมาก (> 24 ตัน/ไร/ป) ดังนั้นตัวชี้วัดการชะลางพังทลายของดินที่ยอมรับไดในระบบการเกษตร
ยั่งยืน คือ < 2 ตัน/ไร/ป โดยไดกําหนดตัวชี้วัดดานการพัฒนาการเกษตร
  - การสูญเสียหนาดิน
  - วัดปริมาณตะกอนดินที่ถูกชะลางพัดพาออกไปจากแปลงเพาะปลูก (ตัน/ไร/ป)
  - บันทึกความลาดชันของพื้นที่ (%)
  - บันทึกปริมาณ และการกระจายของน้ําฝนรายวันในแตละชวงที่มีการเก็บขอมูลตะกอนดิน (มม.)
  - การสูญเสียธาตุอาหารพืชจากการชะลางพังทลายของดิน
  - สุมเก็บตัวอยางหนาดิน 0 – 15 เซนติเมตร วิเคราะหหาปริมาณอินทรียวัตถุ  และธาตุอาหารพืชตาง ๆ 
   กอนและหลังเก็บเกี่ยว

  (4) ระบบการเกษตร
  ระบบการเกษตร หรือระบบการปลูกพืชของแตละศูนยการศึกษาการพัฒนาฯ มีความหลากหลายแตกตางกัน 
ทั้งในระบบและการจัดการ ดังน้ันในการประเมินผลจึงมีความจําเปนตองทราบขอมูลวิธีการจัดการทุกอยางในแตละระบบ
ที่ใช อาทิ
   1) ปลูกพืชเดี่ยว
   2)  ปลูกพืชคู
   3)  ปลูกพืชหมุนเวียน
   4)  ปลูกพืชแบบผสมผสาน
   5)  ปลูกพืชรวมกับการเล้ียงสัตว
   6)  เกษตรทฤษฎีใหม
   7)  อื่น ๆ (ระบุ)
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  รายละเอียดการบันทึกขอมูลตัวชี้วัดระบบการเกษตร ประกอบดวย
  1)  ชื่อพืช  พันธุพืช
  2)  การเตรียมดิน  การปลูก  พื้นที่ปลูก
    -  วิธีเตรียมดิน (ถาใสปุยอินทรียในชวงเตรียมดิน ใหบันทึกชนิดและอัตราท่ีใชดวย)
    -  ระยะปลูก
    -  จํานวนเมล็ดพันธุ/ตนพันธุตอไร
    -  วิธีปลูก
  3)  การดูแลรักษา
    - การใหปุย (ทุกชนิด) ชนิด อัตราที่ใช  และระยะเวลาท่ีใส (กิโลกรัม/ไร)
    - การใหนํ้า วิธีการใหนํ้า ปริมาณ เวลาที่ให และจํานวนครั้งในชวงฤดูปลูก
    - การกําจัดวัชพืช วิธีการ และเวลาที่ดําเนินการ ตลอดจนชนิดของสารเคมีที่ใช (ถามี)
    -  การปองกันกําจัดศัตรูพืช (โรค และ/หรืออื่นๆ) วิธีการ และเวลาที่ดําเนินการตลอดจนชนิดและอัตราของ
      สารเคมีที่ใช
  4)  การเก็บเกี่ยว
    - วันเก็บเกี่ยว อายุเก็บเกี่ยว พื้นที่เก็บเกี่ยว
    - วิธีการเก็บเกี่ยว
    - ผลผลิตที่ได และผลผลิตตอหนวยพื้นที่ (กิโลกรัม/ไร)
  5)  อื่นๆ 
    - บันทึกวันที่ปฏิบัติงานในทุกเรื่อง
    - บันทึกลักษณะอาการพืชที่ผิดปกติ ที่เกิดจากโรค แมลง นํ้า ธาตุอาหาร พืช หรืออื่น ๆ
    - ถาเปนการปลูกพืชแบบระบบพืชแซม พืชรวม หรือระบบเกษตรผสมผสาน ใหขอบันทึกตามขอ 1 - 5
     ของพืชทุกชนิดที่ปลูกในระบบ

 (5)  แหลงนํ้า
 ปริมาณและความตองการนํ้าชลประทาน
 - ปริมาณนํ้าชลประทานท่ีมีอยูในพื้นที่ (ลูกบาศกเมตร/ป) ในชวงฤดูปลูก
 - ความตองการนํ้าชลประทานของระบบ (มีนํ้าชลประทานเพียงพอหรือไมเพียงพอ หรือทําการเกษตรอาศัย
  นํ้าฝน) ในชวงฤดูปลูก
 คุณภาพนํ้าชลประทาน
 - ระบุประเภทของแหลงนํ้า
 - วัดคุณภาพของน้ําที่ใช

 (6) ความปลอดภัยดานอาหาร
  สุขอนามัย และสุขอนามัยพืช
 - บันทึกวันเวลาในการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชทุกครั้งตั้งแตเริ่มปลูกจนเก็บเกี่ยวพรอมทั้งระบุ ชนิด อัตรา
  การใช วิธีการใช และการเก็บรักษาสารเคมีดวย
 - สุมตัวอยางผลผลิต (ขณะเก็บเกี่ยว) ตรวจสารพิษตกคาง และ/หรือเชื้อจุลินทรียที่เปนสาเหตุของโรคในผักบริโภค
  สดที่ใชนํ้าหมักชีวภาพและมูลสัตวสด
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 (7) เศรษฐกิจและการตลาด
 - ผลผลิตพืชในระบบ
 ชั่งนํ้าหนักของพืชแตละชนิดในระบบ (กิโลกรัม/ไร) และราคาตอหนวย (บาท/กิโลกรัม)
 - ผลิตภัณฑจากพืชและสัตว (ถามี)

 คําแนะนําการเตรียมตัวอยางพืชเพ่ือการวิเคราะหและจัดเก็บขอมูล
 ในการเกบ็ขอมลูและตวัอยางพชืเพือ่ใชในการวเิคราะห และนาํผลการวเิคราะหพชืท่ีไดไปประเมนิผลทางวชิาการ ผล
การประเมินที่ไดจะนําไปใชเปนตัวชี้วัดของความย่ังยืนในดานการพัฒนาการเกษตรตอไป กอนอื่นควรจะมีความเขาใจเปน
อยางดวีาพืชทัว่ไปนัน้ จะดดูกนิธาตอุาหารพชื รวมทัง้สารทีเ่ปนพษิหรอืแรธาตุทีล่ะลายอยูในสารละลายดนิ (Soil Solution) 
เมื่อสารเหลานี้เขาไปอยูในพืช จะเปล่ียนรูปจากสภาพเดิมหรือยังคงอยูในสภาพเดิมก็ได พวกที่เปล่ียนจากสภาพเดิมเปน
สารประกอบอินทรียตาง ๆ เชน กรดอะมิโน โปรตีน ไฟติน คลอโรฟลด และเอ็นไซมตาง ๆ เปนตน และพวกท่ียังคงสภาพ
เดิมไมเปลี่ยนแปลง เชน ไออน และโมเลกุลของสาร หรือแรธาตุตาง ๆ ดังกลาว เชนเดียวกับที่ละลายอยูในสารละลายดิน 
เชน ไนเตรท (NO-3) แอมโมเนี่ยม (NH+4) ไดไฮโดรเจนฟอสเฟท (H2PO- ) และโพแทสเซียมไอออน (K+) เปนตน
 พวกหลังนี้ จะอยูในนํ้าภายในเซลส (Cell Sap) ของพืช สารท้ังสองพวกน้ี จะสะสมอยูในพืช กระจายกันอยูตามสวน
ตาง ๆ ของพืช จึงเปนเหตุผลที่เชื่อไดวา ถาในดินมีธาตุอาหารในรูปที่เปนประโยชนตอพืชอยูเปนจํานวนมาก ก็ยอมจะมีธาตุ
อาหารชนิดนั้นอยูในพืชเปนปริมาณมากดวย ดังนั้น การวิเคราะหพืชจึงสามารถใชในการประเมินระดับความอุดมสมบูรณ
ของดินได
 การวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารจากสวนของพืชที่เหมาะสม หรือที่เรียกวา “Plant Tissue Analysis” จะบอกถึง
ปริมาณธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืชในดินขณะที่วิเคราะห วามีมากนอยเพียงพอกับความตองการของพืชหรือไม โดย
เปรียบเทียบกับคามาตรฐานที่ไดกําหนดไวสําหรับพืช  แตละชนิด
 สวนการวิเคราะหพืชท้ังตน หรือเฉพาะสวนใดสวนหน่ึงโดยเฉพาะเปนวิธีการวิเคราะหเพ่ือท่ีจะไดทราบถึงปริมาณ
อาหารธาตุที่สะสมอยูในพืชทั้งตน หรือเฉพาะสวนนั้น ตั้งแตพืชเร่ิมงอกมาจนถึงขณะท่ีเก็บตัวอยาง ปริมาณธาตุอาหารท่ี
วิเคราะหไดนี้นําไปใชประเมินปริมาณการสูญเสียธาตุอาหารพืชที่ติดไปกับสวนของพืชที่เก็บเก่ียวออกไปจากดินได ทั้งนี้จะ
ตองมีวิธีการเก็บและการเตรียมตัวอยาง ที่ถูกตองตามคําแนะนําการเตรียมตัวอยางพืชเพื่อการวิเคราะหและจัดเก็บขอมูลนี้

 (1) วัตถุประสงคของการเก็บตัวอยางพืชเพ่ือการวิเคราะห
 เพื่อใหทราบถึงวิธีการเก็บและเตรียมตัวอยางพืชในการวิเคราะห และใชผลการวิเคราะหไปประเมินปรมิาณการสูญ
เสียธาตุอาหารพืชท่ีติดไปกับสวนของพืชที่เก็บเกี่ยวออกไปจากพื้นที่ในรูปของผลผลิต และปริมาณธาตุอาหารพืชที่จะตอง
เพิ่มเติมกลับสูดินในรูปของปุย เพื่อรักษาความสมดุลไว ใหระบบการผลิตมีความยั่งยืน

 (2) การเก็บตัวอยางพืชและข้ันตอนการเตรียมตัวอยาง
  o ควรสุมตัวอยางพืชสวนที่นําออกไปจากพ้ืนที่ในรูปของผลผลิตทันทีหลังการเก็บเกี่ยว
  o ตองสุมเก็บจากผลผลิต และ/หรือสวนของพืชที่ตองนําออกไปจากพ้ืนที่ และตองเปนตัวแทนที่ดีของผลผลิต
   พชืโดยรวม ใหนาํเอาตัวอยางใสในถงุกระดาษหรือถงุผา พรอมทัง้ระบุหมายเลข หรอืรหสั และมรีายละเอยีด
   ของตัวอยางแนบมาตางหาก เชน ชนิดพืช พันธุ อายุ สถานท่ี (โครงการ) วันที่เก็บและสงตัวอยาง ชื่อผูสง 
   และหนวยงานที่สง เปนตน แลวนําสงหองปฏิบัติการภายใน 24 ชั่วโมง
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  o การเก็บรักษาตัวอยางพืช กรณีที่ไมสามารถสงตัวอยางไดภายใน 24 ชั่วโมง ควรเก็บตัวอยางท่ีบรรจุอยูใน
   ถงุกระดาษหรอืถุงผาไวในตูเยน็ หรอืภาชนะทีม่อีณุหภมูติํา่ประมาณ 5 องศาเซลเซยีส เพือ่ลดการหายใจและ
   กิจกรรมตาง ๆ ของเอนไซมในพืชตัวอยาง หรือใหเกิดนอยที่สุด หากใสตัวอยางในถุงพลาสติกควรเจาะรู
   ใหนํ้าระเหยได และไมควรปดปากถุงเพราะตัวอยางอาจเนาเสียได
  o จํานวนหรือปริมาณตัวอยางผลผลิตท่ีเก็บเพื่อการวิเคราะหธาตุอาหารพืช
    - ผลไมขนาดเล็ก เชน พุทรา ลําไย องุน และสตรอเบอร่ี ตัวอยางละ 1-2 กิโลกรัม
    - ผลไมขนาดกลาง เชน สมเขียวหวาน มะมวง และแอปเปล ตัวอยางละ 3-5 กิโลกรัม
    - ผลไมขนาดใหญ เชน มะละกอ และสับปะรด ตัวอยางละ 5 กิโลกรัม (แตจะตองไมนอยกวา 5 ผล) 
   - สําหรับกลวยใหเลือก 4 ลูก (เก็บติดแกนเครือ) จากแตละเครือรวมกัน ตัวอยางละ 3-5 กิโลกรัม 
      พืชไรประเภทขาวโพด ขาว ขาวฟาง และถ่ัว ตัวอยางละ 1-2 กิโลกรัม 
    - พืชประเภทหัว ตัวอยางละ 3-5 กิโลกรัม
    - พืชประเภทกินใบ ตัวอยางละ 2 กิโลกรัม

 (3) การจัดเก็บขอมูลดานการพัฒนาการเกษตร
 ขอมูลที่นํามาใชในการจัดทําตัวชี้วัดดานการพัฒนาการเกษตรเทาที่ตองใช เปนชุดขอมูลข้ันตน (Minimum Data 
Set) ในแตละศูนยศึกษาการพัฒนาฯ มีความเหมือนและแตกตางกันตามประเภทของแปลงท่ีไดคัดเลือก เชน ขอมูลพืช ดิน 
นํ้า และการจัดการ
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 แบบฟอรมการเก็บขอมูลตัวชี้วัด ดานการพัฒนาการเกษตร

ที่
ดานท่ีดิน
1

2

3

4

สภาพทางกายภาพ
1.1 ความรวนซุยของดินช้ันบน
1.2  ความช้ืนในดิน
สภาพทางเคมี
2.1  pH
2.2  ปริมาณอินทรียวัตถุ
2.3  ปริมาณ N
2.4  ปริมาณ P2O5
2.5  ปริมาณ K2O
2.6  คา EC
2.7  คา CEC
2.8  คา BS 
สภาพทางชีวภาพ
3.1  ปริมาณจุลินทรียในดิน
 รา
 แบคทีเรีย
 แอคตีโนมัยซีท
 อื่น ๆ
3.2 สิ่งมีชีวิตในดินอื่น ๆ 
 ไสเดือน
 กิ้งกือ
 มด
 ปลวก
 กบ
 เขียด
 คางคก
 อึ่ง
 แมงมุม
 อื่น ๆ 
การชะลางพังทลายของดิน
4.1  การสูญเสียหนาดิน
4.2 การสูญเสียธาตุอาหารพืช
 pH
 ปริมาณอินทรียวัตถุ
 ปริมาณ N
 ปริมาณ P2O5

กรัม / ลบ.ซม.
%

%
%
%
%

กลุม
colony
กลุม

ตัว / ตร.ม
ตัว / ตร.ม
ตัว / ตร.ม
ตัว / ตร.ม
ตัว / ตร.ม
ตัว / ตร.ม
ตัว / ตร.ม
ตัว / ตร.ม
ตัว / ตร.ม
ตัว / ตร.ม

กก. / ตร.ม

%
%
%

ตัวชี้วัด หนวยวัด จุดที่ 1 จุดที่ 1 จุดที่ 1 จุดที่ 1 จุดที่ 1
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 แบบฟอรมการเก็บขอมูลตัวชี้วัด ดานการพัฒนาการเกษตร

ที่

ดานแหลงนํ้า

ดานระบบเกษตร

ตัวชี้วัด หนวยวัด จุดที่ 1 จุดที่ 1 จุดที่ 1 จุดที่ 1 จุดที่ 1

1
2
3

4

5

1

ปริมาณ K2O
คา EC
คา CEC
คา BS 

การวางแผนการใชนํา้ในระบบการเกษตร
ปริมาณนํ้าฝน
ปริมาณนํ้าและความตองการนํ้า
ชลประทาน
3.1  ปรมิาณน้ําชลประทานท่ีมอียูในพืน้ท่ี
3.2  ความตองการนํ้า
คุณภาพของนํ้า
4.1  ประเภทแหลงนํ้า
 1. ประปา
 2. นํ้าบาดาล
 3. นํ้าบอ
 4. คลองชลประทาน
นํ้าใตดิน
5.1  ระดับนํ้าใตดิน
5.2  คุณภาพนํ้าใตดิน ผลวิเคราะห lab

การเกษตรย่ังยืน
1.1 เกษตรทฤษฎีใหม  พื้นท่ี
 นาขาว
 พืชไร  
 พืชสวน
 ผักสวนครัว
 ประมง
 ปศุสัตว
1.2 เกษตรผสมผสาน
 พืชไร
 พืชสวน
 ผักสวนครัว
 ประมง
 ปศุสัตว

%

มี / ไมมี
มม. /ป
ลบ.ม

ลบ.ม

มี /ไมมี
มี /ไมมี
มี / ไมมี
มี / ไมมี

เมตร

ไร
ไร
ไร
ไร
ไร
ไร
ไร

ไร
ไร
ไร
ไร
ไร
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 แบบฟอรมการเก็บขอมูลตัวชี้วัด ดานการพัฒนาการเกษตร (ตอ)

ที่ ตัวชี้วัด หนวยวัด จุดที่ 1 จุดที่ 1 จุดที่ 1 จุดที่ 1 จุดที่ 1
2

3

4

5

ผลผลิต
2.1  ผลผลิตในระบบ
2.2  ผลผลิตจากขาว
2.3  ผลผลิตจากสัตว
2.4  ผลผลิตจากประมง
2.5  ผลผลิตจากพืชอื่น
การจัดการบริหารศัตรูพืช
3.1  การใชสารเคมี
 ระบุสารเคมี  
 อัตราการใช
 ตนทุน / หนวย
3.2 การใชสารชีวภัณฑ
 ระบุชนิดชีวภัณฑ
 อัตราการใช
 ตนทุน / หนวย
3.3 การใชศัตรูธรรมชาติ
 ระบุชนิด  
 อัตราการใช
 ตนทุน / หนวย
ความปลอดภัยดานอาหาร
4.1 ปริมาณสารเคมีตกคาง / จุลินทรีย
 สุมตัวอยางวิเคราะหสารตกคาง
 สุมตวัอยางวิเคราะหจลุนิทรยีปนเปอน
4.2 คุณคาทางอาหาร
 สงตัวอยางวิเคราะหคุณคา
 ทางโภชนาการ
    คารดโบรไฮเดรต
   ไขมัน
   โปรตีน
    พลังงาน
    กากใย
การจัดการทรัพยากรภายในฟารม
5.1  ขาว
 บริโภค
 จําหนาย
 จายแจก
 อาหารสัตว

กก/ ไร
กก./ไร
กก/ ไร
กก/ ไร

ใช / ไมใช

ใช / ไมใช

ใช / ไมใช

ปลอดภัย / ไม
ปลอดภัย

ปลอดภัย / ไม
ปลอดภัย

กก.
กก.
กก.
กก.
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 แบบฟอรมการเก็บขอมูลตัวชี้วัด ดานการพัฒนาการเกษตร

ที่ ตัวชี้วัด หนวยวัด จุดที่ 1 จุดที่ 1 จุดที่ 1 จุดที่ 1 จุดที่ 1
ทําปุย
5.2 พืชไร
บริโภค
จําหนาย
จายแจก
อาหารสัตว
ทําปุย
5.3 พืชสวน
บริโภค
จําหนาย
จายแจก
อาหารสัตว
ทําปุย
5.4 ผักสวนครัว
บริโภค
จําหนาย
จายแจก
อาหารสัตว
ทําปุย
5.5 ประมง
บริโภค
จําหนาย
จายแจก
อาหารสัตว
ทําปุย
5.6 ปศุสัตว 
บริโภค
จําหนาย
จายแจก
อาหารสัตว
ทําปุย

กก.

กก.
กก.
กก.
กก.
กก.

กก.
กก.
กก.
กก.
กก.

กก.
กก.
กก.
กก.
กก.

กก.
กก.
กก.
กก.
กก.

กก.
กก.
กก.
กก.
กก.
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 แบบฟอรมการเก็บขอมูลตัวชี้วัด ดานการพัฒนาการเกษตร

ที่ ตัวชี้วัด หนวยวัด จุดที่ 1 จุดที่ 1 จุดที่ 1 จุดที่ 1 จุดที่ 1
ตัวบงชี้จากการพัฒนาดานการเกษตร

1. องคความรู
การศึกษาวิจัย
การศึกษาดูงานดานนํ้า
2. ประโยชนที่ไดรับ
2.1 ดานเศรษฐกิจ
 (1) บญัชคีรวัเรอืน รายรบัเพิม่ขึน้ 
  รายจายลดลง
 (2)  เงินออม
 (3) หนี้สิน
 (4)  ทรัพยสินเพิ่มขึ้น
2. สังคม / คุณภาพชีวิต
 (1)  การมีงานทํา
 (2)  การพึ่งตนเอง
 (3)  ความสุข  ความพึงพอใจ
 (4)  สถาพความเปนอยู
 (5)  ความเทาเทียม
 (6)  โอกาสทางการศึกษา
 (7)  สุขภาพ
 (8)  ครอบครัวอบอุน
 (9)  เครือขายทางสังคม
 (10)  กลุมทางสังคม
2.3  สิ่งแวดลอม
 (1)  ทุนทางสิ่งแวดลอม
  ที่ดิน
  ปาไม
  แหลงนํ้า
  อากาศ
2.4 เศรษฐกิจพอเพียง
  อาหาร
  ทรัพยสิน
  เงินออม

ตัวบงชี้จากการ
พัฒนาดาน
การเกษตร

มี / ไมมี

บาท
บาท
บาท

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

มี /ไมมี
มี /ไมมี
มี /ไมมี
มี /ไมมี

พอ / ไมพอ
พอ / ไมพอ
พอ / ไมพอ
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 ในการกําหนดตัวชี้วัดดานการบริหารจัดการทรัพยากรชายฝง ไดยึดกรอบการดําเนินงานศึกษาวิจัยและพัฒนาตาม
แนวพระราชดาํรขิองพระบาทสมเดจ็พระมหาภมูพิลอดลุยเดช บรมนาถบพติร ทีไ่ดพระราชทานแกผูทีเ่กีย่วของในการดาํเนนิ
งานจัดตั้งศูนยศึกษาการพัฒนาอาวคุงกระเบนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ เพื่อแกไขปญหาสภาพแวดลอมชายฝงและการ
พฒันาปาชายเลนเสือ่มโทรม ซึง่สงผลกระทบตอชวีติความเปนอยูและการประกอบอาชพีของราษฎร ตลอดจนการพฒันาการ
เพาะเลี้ยงชายฝงและการพัฒนาอาชีพเกษตรกรรมพื้นที่ชายฝงทะเล เพ่ือใหประชาชนในพื้นที่ชายฝงทะเลไดมีตัวอยางและ
แหลงเรียนรูเก่ียวกับแนวทางการพัฒนาและแกไขปญหาการประกอบอาชีพ ตลอดจนความเปนอยูที่สอดคลองกับภูมิสังคม
ของตนเอง โดยตัวชี้วัดดานการบริหารจัดการทรัพยากรชายฝงท่ีกําหนดข้ึนนี้ครอบคลุมในเรื่องการเพาะเลี้ยงชายฝง การสง
เสริมการเพาะเล้ียงชายฝงและการบริหารจัดการสิ่งแวดลอมชายฝง ซึ่งรวมถึงการอนุรักษและฟนฟูดานการประมงและปา
ชายเลน เพื่อใหไดตัวชี้วัดที่สามารถวัดระดับการพัฒนาที่เกิดความยั่งยืนกับประชาชนในพื้นที่  

 วิธีการเก็บและประเมินผลขอมูลตัวชี้วัดดานการบริหารจัดการทรัพยากรชายฝง
 ในการประเมินผลการพัฒนาการดําเนินงานสนองพระราชดํารดิานการบริหารจัดการทรัพยากรชายฝงนัน้ ไดกาํหนด
ตัวบงช้ีดานการจัดการทรัพยากรชายฝงไว 3 ตัวบงชี้ คือ

 1. การเพาะเล้ียงสัตวนํ้า มี 3 ตัวบงชี้ยอย ไดแก 
  1.1 ชนิดของสัตวนํ้า มี 3 ตัวชี้วัด คือ 1) การเพาะเล้ียงกุงทะเล 2) การเลี้ยงปลา 3) การเลี้ยงสัตวนํ้าชนิดอื่น ๆ 
   (หอยนางรม)
  1.2 การเลี้ยงสัตวนํ้าปลอดสารพิษ (กุงขาวและปลา) มี 2 ตัวชี้วัด คือ 1) การเลี้ยงที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 2) 
   การเลี้ยงไดมาตรฐาน GAP (Good Agriculture Practice)
  1.3 ระบบชลประทานนํา้เคม็สาํหรบัการเพาะเลีย้งสตัวนํา้ ม ี3 ตวัชีว้ดั คอื 1) มกีารบรหิารจดัการระบบชลประทาน 
   2) เกษตรกรมีสวนรวม 3) คุณภาพนํ้าเขา – ออกคลองบําบัด/อาวคุงกระเบน

 2. การจัดการสิ่งแวดลอม มี 2 ตัวบงชี้ยอย ไดแก
  2.1 การเปลี่ยนแปลงของทรัพยากรชายฝง มี 2 ตัวช้ีวัด คือ 1) การเปล่ียนแปลงดานปาชายเลน และ 
   2) การเปล่ียนแปลงดานประมง
  2.2 การเปล่ียนแปลงของทรัพยากรทางทะเล มี 4 ตัวชี้วัด คือ 1) ปริมาณสัตวนํ้าจากการประมงพ้ืนบาน 
    2) อุณหภูมิใตนํ้า 3) แนวปะการัง 4) พื้นที่หญาทะเล  

 3. ตัวบงชี้จากการพัฒนาดานการจัดการทรัพยากรชายฝง มี 2 ตัวบงชี้ยอย คือ
  3.1 องคความรู (กลุมเปาหมาย) มี 2 ตัวชี้วัด คือ 1) การศึกษาวิจัย และ 2) การศึกษาดูงานดานทรัพยากรชายฝง
  3.2 ประโยชนที่ไดรับ มี 2 ตัวชี้วัด คือ 1) ประโยชนที่ไดรับดานเศรษฐกิจ และ 2) ประโยชนที่ไดรับดานสังคม 

 ซึ่งในที่นี้ไดแสดงวิธีการเก็บและประเมินผลขอมูลไว 2 กิจกรรมหลักคือ กิจกรรมท่ี 1 และท่ี 2 สวนกิจกรรมท่ี 3 คือ
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 2) วิธีการเก็บและประเมินผลขอมูลตัวชี้วัดดานการบริหารจัดการทรัพยากรชายฝง
 ในการประเมนิผลการพฒันาการดาํเนนิงานสนองพระราชดาํรดิานการบรหิารจดัการทรพัยากรชายฝง  นัน้ ไดกาํหนด
กรอบกิจกรรมไว  3  กิจกรรมหลัก  4 กิจกรรมยอย 32 ตัวชี้วัด คือ 
  2.1. การเลี้ยงกุงปลอดภัยไรสารพิษ
   - การเลี้ยงกุงเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม  (ยอย) 4  ตัวชี้วัด
   - การเลี้ยงกุงมาตรฐาน  GAP ของเกษตรกร 1  ตัวชี้วัด
  2.2. การสงเสริมการเลี้ยงกุงดวยระบบชลประทานน้ําเค็มมี 5 ตวัชี้วัด
  2.3. การจัดการทรัพยากรและสิ่งแวดลอม
   - ดานประมง  5 ตัวชี้วัด
   - ดานปาชายเลนมี 5 กิจกรรมยอย 17 ตัวชี้วัด
  ซึ่งในที่นี้ไดแสดงวิธีการเก็บและประเมินขอมูลไว 2 กิจกรรมหลักคือ กิจกรรมท่ี 1 และท่ี 2 สวนกิจกรรมท่ี 3 คือ
การจัดการทรัพยากรและสิ่งแวดลอม  ในตารางตัวชี้วัดไดบอกวิธีการจัดเก็บไวชัดเจนแลว

  1.  วิธีการประเมินหลักการตรวจรับรองฟารมเลี้ยงกุงทะเล  ตามมาตรฐาน  โคต  ออฟ  คอนดัค 

    (Code of Conduct ) หรอื  ซี โอ ซี (CoC)

    1.1. วัตถุประสงค
   เพื่อตรวจรับรองมาตรฐานฟารมเลี้ยงกุงทะเลของเกษตรกรตามระบบ โคด ออฟ คอนดัค  (Code of 
Conduct)  หรือ  ซี  โอ  ซี  (CoC)
   1.2. ระบบการเลี้ยงกุงทะเลอยางยั่งยืนตามแนวทาง  Code  of  Conduct มีรายละเอียด ดังนี้
     1) การเลือกสถานที่  เปนสถานที่เหมาะสมทางวิชาการและถูกตองตามกฎหมาย
     2)  การจัดการฟารมท่ัวไป  ตองสามารถปองกันปญหาคุณภาพน้ํา  สามารถลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
      และเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตได
     3) ความหนาแนนในการปลอยกุงลงเลี้ยง  ปลอยกุงมีคุณภาพในปริมาณที่เหมาะสมกับเทคนิคที่ใช 
      เลี้ยงและศักยภาพของบอเลี้ยงโดยดูอัตรารอด  และขนาดของกุงท่ีจับ
     4) อาหารและการใหอาหาร  การจดัการทีด่สีามารถลดปริมาณอาหารเหลือ  ลดการเนาเสียของกนบอ
      และนํ้า
     5) การจัดการสขุภาพกุง โดยผานการจดัการสิง่แวดลอมในบอเลีย้งเพือ่ลดความเครยีดของกุงตรวจและ
      ปองกันการเกิดขึ้นและแพรกระจายของโรค
     6) การใชยาและสารเคมี  ตองมีการใชยาและสารเคมีเทาที่จําเปนและถูกตองตามหลักวิชาการ
     7) การจัดนํ้าทิ้ง  ตะกอนเลน  ขยะ  และสุขอนามัยฟารม  ตองมีการจัดการท่ีดี ลดการปนเปอนและ
      ผลกระทบส่ิงแวดลอม
     8) การจบักุงและจดัจาํหนาย  เนนความสาํคญัของการรักษาคณุภาพของกุงใหมคีวามสด  สะอาดและ
      มีการปองกันผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
     9) ความรบัผดิชอบตอสงัคม  ควรมกีารปฏบิตัทิีแ่สดงถึงแนวทางในการเล้ียงกุงทีแ่สดงถึงความรบัผดิชอบ
      ตอสังคมและชวยเหลือทองถิ่น
     10) การรวมกลุมและฝกอบรมผูเล้ียงตองการมีการรวมกลุมเพือ่การ แลกเปล่ียนแนวคิดในการพฒันา
      การเลีย้งกุงอยางมปีระสทิธภิาพ
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     11) ระบบการเกบ็ขอมลูจะตองมรีะบบบนัทกึขอมลู การจดัการเลีย้งกุงเพือ่ใหสามารถทบทวนวธิกีารจดัการ
      เลีย้งและปรบัปรงุใหดขีึน้
 1.3   แบบประเมินระบบและวิธีการใหคะแนน
   ประเมนิตวัแปรของขอแนะนาํทัง้ 11 ขอจากแบบรายการขอรบัการประเมนิของเกษตรกรและการออกตรวจ
ฟารมและเก็บตัวอยาง ใชระบบการใหคะแนนเปนกลุมของมาตรฐานท่ีอยูในแตละขอท่ีประเมนิวาเกษตรกรมกีารปฏบิตัติรงตาม
ที่ไดเขียนไวในคูมือและตรงกับแนวทางของซีโอซีกับขอแนะนํา โดยมีใหคะแนนมาตรฐาน 5 ระดับ
   ระดับ  4    หมายถึง  ดีมาก
   ระดับ  3    หมายถึง  ดี
   ระดับ  2    หมายถึง  พอใช
   ระดับ  1    หมายถึง  ตองปรับปรุง
   ระดับ  0    หมายถึง  ไมผาน

   การใหคะแนนจะใหตามระดับความสําคัญของการปฏิบัติของเกษตรกร  ในแตละหัวขอซ่ึงแบงออกเปน 
3  กลุมคือ  
   กลุมที่ 1  ระดับความสําคัญสูงมาก ระดับความสําคัญ 15%  มีอยู 3 ขอ  คือ
   ขอ 2  การจัดการเล้ียงทั่วไป
   ขอ 6  การใชยาและสารเคมี
   ขอ 7  นํ้าทิ้ง ตะกอนเลน  ขยะ  และสุขอนามัยฟารม

   กลุมที่ 2  ระดับความสําคัญสูง  ระดับความสําคัญ  10% มีอยู 3 ขอ  คือ
     ขอ 4  อาหารและการใหอาหาร
     ขอ  5  การจัดการสุขภาพกุง
     ขอ  8  การจับกุงและจัดจําหนาย

   กลุมที่ 3  ระดับความสําคัญปกติ  ระดับความสําคัญปกติ  ระดับความสําคัญ 5%  ที่อยู 5 ขอ คือ
   ขอ  1   การเลือกสถานที่
   ขอ  3   ความหนาแนนในการปลอยกุงลงเล้ียง
   ขอ  9   ความรับผิดชอบตอสังคม
   ขอ 10   การรวมกลุมและฝกอบรม 
   ขอ 11   ระบบการเก็บขอมูล
วิธีการใหคะแนน

 คะแนนเฉลี่ย =         (3.5.1)

ผลการประเมินระบบการจัดการฟารมเลี้ยงกุงอยางย่ังยืนตามแนวทาง  Code of Conduct   จะตองมีระดับคะแนนเฉลี่ยไม
ตํ่ากวา  2.00  คะแนน ฟารมไมผานจะไดรับใบแจงใหมีการปรับปรุงฟารมและตองปรับปรุงระบบการเล้ียงภายในระยะเวลา
ที่กําหนดกอนที่จะยื่นใบแบบขอรับการประเมินครั้งที่สอง

ผลรวม (ระดับคะแนนของแตละขอ x ระดับความสําคัญ)
100
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ังห

วัด
อน

ุญา
ตใ

หเ
ลี้ย

ง
 

4 
มีก

าร
จด

ทะ
เบี

ยน
ฟา

รม
กับ

กร
มป

ระ
มง

 
5 

มีก
าร

คม
นา

คม
สะ

ดว
ก แ

ละ
มีถ

นน
ภา

ยใน
ฟา

รม
 

6 
ใกล

แห
ลง

นํ้า
ที่ม

ีคุณ
ภา

พดี
  ต

าม
ที่ร

ะบ
ุไวใ

นคู
มือ

 
 

 
7 

อย
ูหา

งไก
ลจ

าก
โรง

งาน
ที่ม

ีกา
รท

ิ้งน
ํ้าอ

ยา
งน

อย
 1 

 กิโ
ลเม

ตร

(2
) 

กา
รจ

ัดก
าร

ฟา
รม

ทั่ว
ไป

 

 
1 

มีค
ูมือ

กา
รเล

ี้ยง
กุง

ตา
มแ

นว
ทา

งข
อง

 C
od

e 
of 

Co
nd

uc
t  

เป
นแ

นว
ทา

งห
ลัก

ใน
กา

ร
 

 
จัด

กา
รฟ

าร
ม

 
2 

มีผ
ังฟ

าร
มท

ี่ปร
ะก

อบ
ดว

ยบ
อเล

ี้ยง
กุง

  บ
อพ

ักน
ํ้า  

บอ
บํา

บัด
  แ

ละ
พื้น

ที่เ
ก็บ

เลน
 

3 
มีก

าร
เตรี

ยม
บอ

แล
ะน

ํ้าท
ี่เห

มา
ะส

ม  
ตา

มที่
แน

ะน
ําไว

ใน
คูม

ือ
 

4 
มถี

งุก
รอ

ง ห
รอื

ตะ
แก

รง 
 ปอ

งก
นัศ

ตัร
ขูอ

งก
ุงใน

ขณ
ะท

ีเ่ตมิ
นํา้

กอ
นห

รอื
ระ

หว
างก

ารเ
ลี้ย

งกุ
ง

 
5 

มีเค
รื่อ

งต
ีนํ้า

  ห
รือ

มีว
ิธีก

าร
ให

อา
กา

ศท
ี่เห

มา
ะส

ม
 

6 
ใน

กา
รเลี้

ยง
กุง

ที่ผ
าน

มา
สา

มา
รถ

เลี้ย
งก

ุงได
มา

กก
วา

  3
  เ

ดือ
น

 
7 

มีก
าร

ตร
วจ

วัด
คุณ

ภา
พนํ้

าเพ
ื่อใช

ใน
กา

รจั
ดก

าร
เลี้ย

งก
ุง

 
8 

มีก
าร

เตรี
ยม

นํ้า
เค็ม

ไวใ
ชใน

กร
ณีท

ี่ตอ
งถ

าย
นํ้า
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ดูเอ
กส

าร
รับ

รอ
งจ

าก
โรง

เพ
าะ

ฟก
มีใ

บร
ับร

อง
กา

รต
รว

จคุ
ณภ

าพ
นํ้า

ดูบ
ันท

ึกก
าร

เลี้ย
งก

ุง
ดูบ

ันท
ึกก

าร
ปรั

บส
ภา

พท
ี่โรง

เพ
าะ

ฟก
แล

ะฟ
าร

ม

ตร
วจ

ชื่อ
บร

ิษัท
อา

หา
รกุ

งท
ี่ขึ้น

ทะ
เบ

ียน
กับ

กร
มป

ระ
มง

ตร
วจ

วัด
หม

ดอ
าย

ุขอ
งอ

าห
าร

ที่ใ
ชใน

ฟา
รม

ตร
วจ

ดูส
ภา

พข
อง

โรง
เรือ

นห
รือ

ที่เ
ก็บ

อา
หา

ร
ตร

วจ
ตา

รา
งที่

ใชป
รับ

อา
หา

รแ
ละ

กา
รเช็

คย
อ

ดูบ
ันท

ึกค
าอ

ัตร
าแ

ลก
เนื้อ

ดูว
ิธีแ

ละ
ผล

จา
กก

าร
ตร

วจ
สุข

ภา
พป

ระ
จํา

วัน
มีร

ะบ
บป

อง
กัน

โรค
ตา

มค
ูมือ

มีบ
ันท

ึกก
าร

วิน
ิจฉ

ัยโร
คแ

ละ
กา

รใช
ยา

มีก
าร

เตรี
ยม

กา
รป

อง
กัน

กา
รแ

พร
ระ

บา
ดต

าม
คูม

ือ
ตร

วจ
สอ

บกั
บเ

กษ
ตร

กร
ใกล

เคีย
ง

ระ
ดับ

 4 
 = 

มีค
รบ

 4 
ขอ

ระ
ดับ

 3 
 = 

มีข
อ 1

,2,
3

ระ
ดับ

 2 
 = 

มีข
อ 2

,3
ระ

ดับ
 1 

 = 
ไม

มีข
อใ

ดข
อห

นึ่ง
ดัง

ตอ
ไป

นี้ 
 

 
2,3

ระ
ดับ

 0 
 = 

มีน
อย

กว
า  

2  
ขอ

ระ
ดับ

 4 
 = 

มีค
รบ

 5 
ขอ

ระ
ดับ

 3 
 = 

มีข
อ 1

,2,
4,5

ระ
ดับ

 2 
 = 

มีข
อ 1

,2,
4

ระ
ดับ

 1 
 = 

ไม
มีข

อใ
ดข

อห
นึ่ง

ดัง
ตอ

ไป
นี้

 
 

1,2
,4

ระ
ดับ

 0 
 = 

มีน
อย

กว
า  

3  
ขอ

ระ
ดับ

 4 
 = 

มีค
รบ

 5 
ขอ

ระ
ดับ

 3 
 = 

มีข
อ 1

,2,
3,4

ระ
ดับ

 2 
 = 

มีข
อ 1

,2,
4

ระ
ดับ

 1 
 = 

ไม
มีข

อใ
ดข

อห
นึ่ง

ดัง
ตอ

ไป
นี้

 
 

1,2
,4

ระ
ดับ

 0 
 = 

มีน
อย

กว
า  

3  
ขอ

แน
วท

าง
กา

รป
ระ

เมิน
วิธ

ีกา
รป

ระ
เมิน

เกณ
ฑท

ี่ใช
ใน

กา
รให

คะ
แน

น
(3

) 
คว

าม
หน

าแ
นน

ใน
กา

รป
ลอ

ยก
ุงล

งเล
ี้ยง

 
 

1 
ปล

อย
กุง

ขน
าด

อา
ยุม

าก
กว

าพ
ี 15

 
2 

มีผ
ลก

าร
ตร

วจ
สอ

บคุ
ณภ

าพ
ลูก

กุง
ที่อ

อก
ให

จา
กห

อง
ปฏ

ิบัต
ิกา

รท
ี่ได

รับ
กา

รร
ับร

อง
 

3 
ปล

อย
กุง

ใน
คว

าม
หน

าแ
นน

ไม
เกิน

 80
,00

0 ต
ัว/ไ

ร
 

4 
มีก

าร
ปร

ับส
ภา

พข
อง

กุง
ให

เขา
กับ

คว
าม

เค็ม
ขอ

งบ
อเล

ี้ยง
กอ

นท
ี่จะ

ปล
อย

ลง
บอ

เลี้ย
ง

  (4
) 

อา
หา

รแ
ละ

กา
รให

อา
หา

ร 
 

1 
มีก

าร
ใชอ

าห
าร

จา
กแ

หล
งผ

ลิต
ที่ม

ีคุณ
ภา

พ
 

2 
มีก

าร
ใชอ

าห
าร

ที่ม
ีคุณ

ภา
พ 

 แล
ะไม

ใชห
ลัง

วัน
ที่ห

มด
อา

ยุ
 

3 
มีโร

งเร
ือน

ที่ส
าม

าร
ถเก็

บอ
าห

าร
ใน

ที่ร
ม  

อา
กา

ศร
ะบ

าย
ได

ดี แ
ละ

ไม
ชื้น

แฉ
ะ

 
4 

มีแ
ละ

ใช
ตา

รา
งอ

าห
าร

ที่เ
หม

าะ
สม

ที่ป
รับ

ปร
ิมา

ณอ
าห

าร
จา

กก
าร

ตร
วจ

สอ
บอ

าห
าร

 
 

เห
ลือ

ใน
ยอ

 
5 

มีก
าร

คํา
นว

ณค
าอ

ัตร
าแ

ลก
เนื้อ

ขอ
งก

าร
เลี้ย

งก
ุงที่

ผา
นม

า
(5

) 
กา

รจ
ัดก

าร
สุข

ภา
พก

ุง 
 

1 
มีว

ิธีก
าร

ตร
วจ

สุข
ภา

พก
ุงเล

ี้ยง
โดย

ทั่ว
ไป

  แ
ละ

ใชใ
นก

าร
ตร

วจ
กุง

เป
นป

ระ
จํา

 
2 

มีร
ะบ

บก
าร

ปอ
งก

ันโ
รค

ที่ด
ี  ต

าม
คูม

ือก
าร

เลี้ย
งก

ุง
 

3 
มีก

าร
วิน

ิจฉ
ัยโร

คแ
ละ

กา
รรั

กษ
าท

ุกค
รั้ง 

 ใน
กร

ณีท
ี่กุง

ปว
ย

 
4 

มีว
ิธีแ

ละ
เตร

ียม
กา

รป
อง

กัน
กา

รแ
พร

ระ
บา

ดข
อง

โรค
กุง

ใน
กร

ณีท
ี่กุง

เป
นโ

รค
 

5 
มีก

าร
รา

ยง
าน

กา
รเกิ

ดโร
คก

ุงให
กับ

เกษ
ตร

กร
ขา

งเค
ียง

ทร
าบ
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แน
วท

าง
กา

รป
ระ

เมิน
วิธ

ีกา
รป

ระ
เมิน

เกณ
ฑท

ี่ใช
ใน

กา
รให

คะ
แน

น

ตร
วจ

หลั
กก

าร
เลี้ย

งโด
ยไม

ใชย
าแ

ละ
สา

รเค
มี

ตร
วจ

คูม
ือก

าร
ใชย

าแ
ละ

สา
รเค

มี แ
ละ

บัน
ทึก

กา
รเลี้

ยง
กุง

ตร
วจ

ดูส
าร

เคม
ียา

  แ
ละ

ฉล
าก

ตร
วจ

ดูส
ถา

นท
ี่เก็บ

ยา

ดูบ
ันท

ึกฟ
าร

มแ
ละ

บัน
ทึก

กา
รใช

ยา
ดูส

ถา
นท

ี่เก็บ
กัก

นํ้า
กอ

นร
ะบ

าย
ลง

สูแ
หล

งน
ํ้า

ตร
วจ

ที่ท
ิ้งห

รือ
เก็บ

ภา
ชน

ะบ
รร

จุย
าแ

ละ
สา

รเค
มี

ตร
วจ

ดูว
ิธีก

าร
บํา

บัด
นํ้า

แล
ะก

าร
ใชบ

อบ
ําบ

ัดน
ํ้า

ตร
วจ

ดูค
ุณภ

าพ
นํ้า

ทิ้ง
ตร

วจ
กา

รกั
ดเซ

าะ
ขอ

งค
ลอ

งนํ้
าท

ิ้งแ
ละ

คัน
บอ

ตร
วจ

ดูก
ลิ่น

เนา
แล

ะส
ีขอ

งต
ะก

อน
ใน

คล
อง

นํ้า
ทิ้ง

ตร
วจ

ดรู
ปูแ

บบ
ระ

บบ
ปอ

งกั
นผ

ลก
ระ

ทบ
สิ่งแ

วด
ลอ

มต
าม

คูม
อื

ตร
วจ

บัน
ท กึ

กา
รท

ิ้งน
ํ้าแ

ละ
ทา

งอ
อก

ขอ
งนํ้

าท
ิ้ง

ตร
วจ

ดูบ
อห

รือ
แอ

งด
ักต

ะก
อน

ใน
คล

อง
นํ้า

ทิ้ง

ระ
ดับ

 4 
 = 

มีค
รบ

 7 
ขอ

ระ
ดับ

 3 
 = 

มีข
อ 1

,2,
3,4

,5,
6

ระ
ดับ

 2 
 = 

มีข
อ 1

,2,
3,5

ระ
ดับ

 1 
 = 

ไม
มีข

อใ
ดข

อห
นึ่ง

ดัง
ตอ

ไป
นี้

 
 

1,2
,3,

5
ระ

ดับ
 0 

 = 
มีน

อย
กว

า  
4  

ขอ

(6
) 

กา
รใช

ยา
แล

ะส
าร

เคมี
 

 
1 

มีแ
ละ

ใชห
ลัก

กา
รเลี้

ยง
กุง

โด
ยไ

มใ
ชย

าแ
ละ

สา
รเค

มีใ
นส

ภา
วะ

ขอ
งบ

อเลี้
ยง

ที่ไ
มม

ีปญ
หา

 
 

ดา
นโ

รค
แล

ะส
ิ่งแ

วด
ลอ

ม
 

2 
มีว

ิธีก
าร

ใช
ยา

แล
ะส

าร
เค

มีท
ี่ถูก

ตอ
งอ

ยูใ
นค

ูมือ
ปร

ะจ
ําฟ

าร
มแ

ละ
ตัด

สิน
ใจ

ใช
ยา

แล
ะ

 
 

สา
รเค

มีท
ี่เห

มา
ะส

ม  
เมื่อ

พบ
วา

มีป
ญห

าเก
ิดขึ้

นเท
าน

ั้น
 

3 
มีก

าร
ใช

ยา
หรื

อส
าร

เคมี
ที่ข

ึ้นท
ะเบี

ยน
  

มีฉ
ลา

กอ
ธิบ

าย
 ส

วน
ผส

มแ
ละ

วิธ
ีใช

ที่ถ
ูกต

อง
 

 
ตา

มร
ะเบี

ยบ
ที่ถ

ือป
ฏิบ

ัติโด
ยห

นว
ยง

าน
ที่ร

ับผ
ิดช

อบ
 

4 
มีส

ถา
นท

ี่เก็บ
ยา

แล
ะส

าร
เคม

ีที่เ
หม

าะ
สม

  
ที่ป

ลอ
ดภ

ัยจ
าก

บุค
คล

ที่ไ
มเ

กี่ย
วข

อง
 เด

็ก 
 

 
แล

ะส
ัตว

เลี้ย
ง

 
5 

เมื่อ
มีก

าร
ใชย

าจ
ะต

อง
มีร

ะย
ะเว

ลา
งด

ใชย
าต

าม
ที่แ

นะ
นํา

ไวใ
นค

ูมือ
กา

รเลี้
ยง

กุง
 

6 
มีแ

ละ
ใชว

ิธีก
าร

เก็บ
กัก

เพ
ื่อล

ดค
วา

มร
ุนแ

รงข
อง

ยา
แล

ะส
าร

เคม
ีที่เ

ปน
อัน

ตร
าย

กอ
นท

ี่จะ
 

 
ระ

บา
ยล

งส
ูแห

ลง
นํ้า

สา
ธา

รณ
ะ

 
7 

ทิ้ง
หร

ือเ
ก็บ

ภา
ชน

ะที่
บร

รจุ
ยา

แล
ะส

าร
เค

มีห
ลัง

จา
กใ

ชแ
ลว

  
ใน

ภา
ชน

ะห
รือ

ที่ 
ๆ 

 
 

เห
มา

ะส
มที่

เตร
ียม

ไว

(7
) 

กา
รจ

ัดก
าร

นํ้า
ทิ้ง

  ต
ะก

อน
เลน

  ข
ยะ

  แ
ละ

สุข
อน

าม
ัยฟ

าร
ม 

 
1 

มีแ
ละ

ใชว
ิธีก

าร
บํา

บัด
นํ้า

กอ
นท

ิ้งน
ํ้า

 
2 

นํ้า
ทิ้ง

มีค
ุณภ

าพ
ตา

มม
าต

รฐ
าน

นํ้า
ทิ้ง

จา
กก

าร
เลี้ย

งก
ุง

 
3 

คล
อง

นํ้า
ทิ้ง

แล
ะค

ันบ
อต

อง
อย

ูใน
สภ

าพ
ที่แ

ข็ง
แร

ง  
ทน

ตอ
กา

รกั
ดเซ

าะ
 

4 
คล

อง
นํ้า

ทิ้ง
ตอ

งไม
มีต

ะก
อน

ดิน
เลน

หม
ักห

มม
เนา

เสีย
 

5 
สาํ

หร
บัก

าร
เลีย้

งก
ุงใน

เขต
ที่ต

ดิต
อก

บัน
ํา้จื

ดจ
ะต

อง
มรี

ะบ
บป

อง
กนั

ผล
กร

ะท
บส

ิง่แ
วด

ลอ
ม

 
 

กับ
พื้น

ที่ใ
กล

เคีย
งต

าม
รูป

แบ
บท

ี่กํา
หน

ด
 

6 
ไม

มีก
าร

ทิ้ง
นํ้า

จา
กก

าร
เลี้ย

งก
ุง  

ลง
ใน

คล
อง

นํ้า
จืด

แล
ะแ

หล
งเก

ษต
รก

รร
ม

 
7 

มีบ
อแ

ละ
แอ

งดั
กต

ะก
อน

กอ
นไ

หล
ลง

สูแ
หล

งน
ํ้าส

าธ
าร

ณะ
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แน
วท

าง
กา

รป
ระ

เมิน
วิธ

ีกา
รป

ระ
เมิน

เกณ
ฑท

ี่ใช
ใน

กา
รให

คะ
แน

น
ตร

วจ
สภ

าพ
ขอ

งบ
อเก

็บเ
ลน

ตร
วจ

ดูส
ถา

นท
ี่เก็บ

รัก
ษา

มีค
วา

มแ
ข็ง

แร
ง

ตร
วจ

ดูร
ะบ

บสู
บน

ํ้าท
ี่ไม

มีก
าร

รั่ว
ไห

ล

ตร
วจ

สอ
บถั

งข
ยะ

 แล
ะก

าร
ทิ้ง

ขย
ะใน

ฟา
รม

ตร
วจ

ดูส
ภา

พแ
ละ

กา
รรั่

วซึ
มข

อง
หอ

งนํ้
า แ

ละ
ผล

ตร
วจ

กา
ร

ปน
เป

อน
ขอ

งเชื้
อโร

คใ
นท

างเ
ดิน

อา
หา

รใน
นํ้า

แล
ะก

ุง
ดูค

วา
มเป

นร
ะเบ

ียบ
เรีย

บร
อย

ภา
ยใน

ฟา
รม

ตร
วจ

สอ
บแ

ผน
กา

รจั
บผ
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 2.  มาตรฐานฟารมเลี้ยงกุงทะเล จีเอพี  Good Aquaculture Practice (GAP) for Marine Shrimp Farm

  2.1 คํานํา
  ตลอดแนวชายฝงทะเลของไทยมีการเพาะเลี้ยงกุงทะเลเปนจํานวนมาก  ทั้งโรงเพาะฟกลูกกุงและฟารมเล้ียงกุง  
ทํารายไดใหกับประเทศไทยเปนจํานวนไมนอยกวา 60,000 ลานบาท  ในปจจุบันมาตรฐานสินคาเกษตรเพ่ือคุณภาพและ
ความปลอดภัยในการบริโภคของผลผลิตเปนเรื่องท่ีผูบริโภคทั้งในและตางประเทศใหความสําคัญมากขึ้น  เห็นไดจากปญหา
การตกคางของยาปฏิชีวนะในกลุมคลอแรมฟนิคอลและไนโตรฟูแรนสในกุงที่สงไปขายในประเทศกลุมสหภาพยุโรป  
สงผลกระทบถึงอุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงกุงทะเลของไทยทั้งระบบ
 กรมประมงจึงกําหนดนโยบายใหมีมาตรฐานในดานการผลิตกุงทะเล  โดยใหเกษตรกรเขาใจและมีแนวทางปฏิบัติ
ในการจัดการเพาะเลี้ยงกุงที่ดี (Good Aquaculture Practice : GAP  หรือ จีเอพี) เพื่อใหสามารถผลิตสินคาที่มีคุณภาพ  
ถูกสุขอนามัย  ไมมียาปฏิชีวนะตกคาง  อกมาจําหนายใหกับผูบริโภคทั้งในและตางประเทศ  
  2.2 แนวทางการประเมิน
  แนวทางของมาตรฐานฟารมเลี้ยงกุงทะเล  จีเอพี  สามารถแบงออกเปน 7 ขอ  ดังรายละเอียดตอไปนี้
   2.2.1 การเลือกสถานที่
     2.2.1.1 มีการคมนาคมสะดวกและสาธารณูปโภคขั้นพื้นฐาน และอยูในท่ีนํ้าทวมไมถึงหรือ
      มีการปองกันที่ดี
     2.2.1.2 อยู ใกลแหลงนํ้าที่มีคุณภาพดี  มีสภาพของดินที่ เหมาะสมตอการเลี้ยงกุ งทะเล 
      และไมอยูในอิทธิพลของแหลงกําเนิดมลภาวะ
     2.2.1.3 เกษตรกรผูเลีย้งตองข้ึนทะเบียนเปนสมาชิกหนวยตรวจสอบคุณภาพวัตถุดบิสตัวนํา้กบักรมประมง
   2.2.2 การจัดการเล้ียงทั่วไป
     2.2.2.1 อุปกรณและโรงเรือนตองอยูในสภาพท่ีสามารถใชงานไดดี
     2.2.2.2 มีการวางผังฟารมเลี้ยงท่ีถูกองตามหลักการเล้ียงกุงทะเล
     2.2.2.3 มีการเตรียมนํ้า ดินและตะกอนเลนกอนการเล้ียงกุงอยางเหมาะสม
     2.2.2.4 มีการปลอยกุงที่มีคุณภาพดี ความหนาแนนและอายุที่เหมาะสม
     2.2.2.5 มกีารตดิตัง้เครือ่งเพ่ิมอากาศอยางเหมาะสม  และมกีารจดัการรกัษาคณุภาพน้ําและดนิทีด่ี
   2.2.3 อาหาร  การใหอาหาร  และปจจัยการผลิตกุงทะเล
     2.2.3.1 เลอืกใชอาหารกุงทีข่ึน้ทะเบยีนกบัหนวยงานทีร่บัผดิชอบ มคีณุภาพด ีผลิตใหมและไมเกบ็ไวนาน
     2.2.3.2 เก็บอาหารกุงไวในท่ีรม เย็นและไมชื้นแฉะ และโรงเรือนท่ีเก็บตองอยูในสภาพสะอาด 
      สามารถกันแสงแดด  ฝนและความช้ืนไดเปนอยางดี
     2.2.3.3 มีวิธีการจัดการใหอาหารท่ีมีประสิทธิภาพ  ใหอาหารสดในกรณีที่จําเปนเทานั้น 
      และมีวิธีการจัดการท่ีดี
     2.2.3.4 ปจจัยการผลิตท่ีใชเสริมสรางความแข็งแรงของกุงและ/หรือรักษาคุณภาพนํ้าจะตอง
      จดทะเบียนกับหนวยงานที่รับผิดชอบ และเกษตรกรตองใชอยางถูกตองตามหลักวชิาการ
   2.2.4 การจัดการสุขภาพกุง และการแกไขปญหาโรคกุง
     2.2.4.1 มีการเฝาระวังสุขภาพกุงประจําวันอยางเหมาะสมและสม่ําเสมอ ควบคูกับการตรวจ 
      คุณภาพนํ้าในบอเลี้ยงอยูเปนประจํา  
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     2.2.4.2 เมื่อกุงมีปญหาดานสุขภาพ ตองวินิจฉัยโรคและวิเคราะหสาเหตุ และมีมาตรการปองกัน
      การแพรระบาดโรคกุงท่ีมีประสิทธิภาพ

     2.2.4.3 ในกรณีในกรณีที่จําเปน เมื่อตองรักษาโรคกุง ตองใชยาปฏิชีวนะท่ีอนุญาตใหใชใน
      การเพาะเล้ียงสัตวนํ้า และข้ึนทะเบียนกับหนวยงานท่ีรับผิดชอบ หลังจากใชมีการเล้ียง
      ตอไปเพ่ือมิใหยาปฏิชีวนะเหลือตกคางอยูในปริมาณที่เกินกําหนด
   2.2.5 สุขอนามัยฟารม
     2.2.5.1 บริเวณภายในฟารมสะอาด ถูกสุขอนามัยอยูเสมอ มีการทิ้งและกําจัดขยะสิ่งปฏิกูล
      จากฟารมอยางถูกวิธี
     2.2.5.2 เก็บรักษาปจจัยการผลิต วัสดุอุปกรณตาง ๆ ในลักษณะท่ีดี ไมใหเปนแหลงที่อยูอาศัย
      ของสัตวที่เปนพาหะของโรค
     2.2.5.3 มหีองสขุาทีถ่กูตองตามหลกัอนามยั  ทีข่องเสียไมไหลซึมหรอืปนเปอนเขาไปสูระบบการเล้ียงกุง
     2.2.5.4 นํ้าท่ีใชเลี้ยงกุ งมีปริมาณแบคทีเรีย (Total coliform และ Feacal coliform)  
      ไมเกินคาที่กําหนดไว
   2.2.6 การเก็บเกี่ยวผลผลิตและการขนสง
     2.2.6.1 เกษตรกรตองวางการจับและจําหนาย โดยเนนการรักษาความสด  และความสะอาด
     2.2.6.2 มรีายงานผลการสุมตรวจยาปฏิชวีนะตกคางในผลผลิตกุง และมี ใบกํากบัการจําหนายสตัวนํา้
   2.2.7 การจดบันทึกขอมูล
     2.2.7.1 มบีนัทกึการจัดการเล้ียง การใหอาหาร การใชยาและสารเคมีทีถ่กูตองสมํา่เสมอ มคีวามทันสมัย



เกณฑการประเมินฟารมเลี้ยงกุงทะเลตามมาตรฐานจีเอพี

 ดีมาก  
 ดี  มีถนนเขาสูฟารมอยางสะดวก,มีไฟฟา,หรือถาไมมีไฟฟาจะตองมีการเตรียมนํ้ามันเชื้อเพลิงที่เพียงพอ
   ตอการจัดการเล้ียงกุง, เคยมีประวัตินํ้าทวมบอบาง (เพียง 1-2 ครั้ง) แตมีการเตรียมการปองกันอยางดี
ปานกลาง  มีถนนเขาสูฟารมอยางสะดวก, มีไฟฟา หรือถาไมมีไฟฟาจะตองมีการเตรียมนํ้ามันเชื้อเพลิงที่เพียงพอ
   ตอการจัดการเลี้ยงกุ ง, ระดับพื้นฟารมใกลเคียงกับระดับนํ้าทะเล  มีประวัตินํ้าทวมบอบอย 
   (มากกวา 2  ครั้ง)  และมีการเตรียมการปองกันอยางดี
ตองแกไข  ไมมไีฟฟา และไมมกีารเตรยีมนํา้มนัเชือ้เพลงิทีเ่พยีงพอตอการจดัการเลีย้งกุง, อยูในบรเิวณทางผานของนํา้  
   มีประวัตินํ้าทวมบอบอยมาก  ไมมีการปองกันนํ้าทวม
   ขอแนะนํา  มีการเตรียมนํ้ามันเชื้อเพลิงที่เพียงพอ  และมีการเตรียมปองกันนํ้าทวม

  1.2  อยูใกลแหลงนํ้าที่มีคุณภาพดี  มีสภาพของดินที่เหมาะสมตอการเล้ียงกุงทะเล และไมอยูใน อิทธิพล
    ของแหลงกําเนิดมลภาวะ

 ดีมาก  อยูติดกับทะเล  แมนํ้า หรือคลอง  (สามารถนํานํ้ามาใชเลี้ยงกุงไดตลอดเวลา),  ไมมีการทิ้งดินเลน, 
   นํ้ามีออกซิเจนอยูคอนขางสูง (5-7 มก./ล.) ไมมีการตายของสัตวนํ้า, บอไมอยูในสภาพท่ีเปนกรดและ
   ไมมีปญหาสนิมเหล็ก, พื้นที่อยูหางไกลจากแหลงกําเนิดมลภาวะนอยกวา 3 กม. ขึ้นไป
 ดี  อยูติดกับทะเล  แมนํ้า  หรือคลอง (สามารถนํานํ้ามาใชเลี้ยงกุงไดตลอดเวลา), ไมมีการท้ิงดินเลน, 
   นํ้ามีออกซิเจนอยูในเกณฑทั่วไป (4-5 มก./ล.) ไมมีการตายของสัตวนํ้า, บอไมอยูในสภาพท่ีเปนกรด  
   และไมมปีญหาสนมิเหลก็, พืน้ทีอ่ยูหางไกลจากแหลงกาํเนดิมลภาวะนอยกวา 3 กม. แตไมตํา่กวา 1 กม.
 ปานกลาง  อยูหางจากทะเล แมนํ้า หรือคลอง มากกวา 0.54 กม.  การแลกเปล่ียนของนํ้านอย (เปนลักษณะนํ้าขัง) 
   แหลงนํ้ามีออกซิเจนตํ่าสุดอยูในชวงคอนขางตํ่า (2-4 มก./ล.) ในบางครั้งมีการตายของสัตวนํ้า
   ในแหลงนํ้า,บอมีปญหาของสนิมเหล็กแตมีการแกปญหาโดยการใชปูนขาวแลว, พื้นที่อยูหางไกล
   จากแหลงกําเนิดมลภาวะนอยกวา 1 กม.
 ตองแกไข  มีการทิ้งของเสียลงสูแหลงนํ้า,  มีการทิ้งนํ้าและเลนที่ไมผานการจัดการลงสูแหลงนํ้าจนเกิดสภาพ
   นํ้าเขียว  ตะกอนขุน  และการแพรกระจายของเช้ือโรค, พบการตายของสัตวนํ้า หรือ ไมมีสัตวนํ้า
   อาศัยอยู  และเมื่อนํานํ้าไปใชเลี้ยงกุงมักทําใหเกิดโรค
   ขอแนะนํา  มีบอพักนํ้า  แกไขปญหาดินกรดโดยใชปูนขาวในชวงเตรียมบอ  และในชวงฝนตกหรือ
   มีบอพักนํ้า  หรือเลี้ยงกุงในระบบบําบัดนํ้าหมุนเวียน

  1. การเลือกสถานที่
        1.1 มีการคมนาคมสะดวกและสาธารณูปโภคขั้นพื้นฐาน และอยูในที่นํ้าทวมไมถึงหรือมีการปองกันทีด่ี
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 ดีมาก  เกษตรกรผูเลี้ยงตองขึ้นทะเบียนเปนสมาชิกหนวยตรวจสอบคุณภาพวัตถุดิบสัตวนํ้ากับกรมประมง

   เปนสมาชิกหนวยตรวจสอบคุณภาพวัตถุดิบสัตวนํ้าของกรมประมง, มีแผนการติดตอและใชบริการ
   จากกรมประมงอยางตอเนื่องสมํ่าเสมอ
 ดี  เปนสมาชิกหนวยตรวจสอบคุณภาพวัตถุดิบสัตวนํ้าของกรมประมง, มีแผนการติดตอและใชบริการ
   จากกรมประมงอยางนอยในขั้นตอนการลงลูกกุง และกอนการจับกุง
 ปานกลาง  เปนสมาชิกหนวยตรวจสอบคุณภาพวัตถุดิบสัตวนํ้าของกรมประมง,  มีแผนการติดตอและใชบริการ
   จากกรมประมงอยางนอยกอนการจบักุงตองแกไข ไมเปนสมาชกิหนวยตรวจสอบคณุภาพวตัถดุบิสตัวนํา้
   ของกรมประมง และ/หรือ เปนแตไมมีการติดตอใชบริหารจากกรมประมง
   ขอแนะนํา  สมัครเปนสมาชิกหนวยตรวจสอบคุณภาพวัตถุดิบสัตวนํ้าของกรมประมง ใหใชบริการ
   จากกรมประมง

  
        2.1 อุปกรณและโรงเรือนตองอยูในสภาพท่ีสามารถใชงานไดดี

 ดีมาก  โรงเรอืนเกบ็อาหาร ชัน้วางอปุกรณ อยูในสภาพด ีทีส่ามารถใชงานไดตามวตัถปุระสงค, มอีปุกรณอาํนวย
   ความสะดวก, มกีารบาํรงุรกัษาเพือ่ปองกนัการเสือ่มสภาพ  และสามารถนาํไปใชงานได ทนัท ีมอีปุกรณ
   สํารอง
 ดี  โรงเรือนเก็บอาหาร  ชั้นวางอุปกรณ  อยูในสภาพดี  ที่สามารถใชงานไดตามวัตถุประสงค, มีการบํารุง
   รักษาเพ่ือปองกันการเสื่อมสภาพอยางสมํ่าเสมอ
 ปานกลาง  โรงเรือนเก็บอาหาร ชั้นวางอุปกรณสามารถใชงานได, และถาพบส่ิงใดชํารุดจะตองอยูในแผนการของ
   การซอมบํารุง
 ตองแกไข  โรงเรือนเก็บอาหาร  ชั้นวางอุปกรณอยางใดอยางหนึ่งอยูในสภาพท่ีใชงานไมได และไมมีแผนการแกไข, 
   ทิ้งอุปกรณที่ไมใชกระจัดกระจายในบริเวณฟารม  ไมมีพื้นที่เก็บ
   ขอแนะนาํ  โดยเตรยีมเครือ่งมอืทีจ่าํเปนสาํหรบัการซอมบาํรงุเบือ้งตน  เกบ็อปุกรณในฟารมใหเปนทีเ่ปนทาง

   2.2 มีการวางผังฟารมเลี้ยงที่ถูกตองตามหลักการเล้ียงกุงทะเล

 ดีมาก  มีแผนผังฟารมจําแนกใหเห็นชัดเจน,  จัดแบงพ้ืนที่ใชประโยชนภายในฟารม เชน บอเลี้ยงกุง บอพักนํ้า 
   บอบําบัดนํ้า  ที่เก็บเลน และอาคารเก็บอุปกรณ  เปนสัดสวนชัดเจน
 ดี  มีแผนผังฟารมจําแนกใหเห็นชัดเจน, จัดแบงพ้ืนที่ใชประโยชนภายในฟารม เชน บอเลี้ยงกุง บอพักนํ้า 
   ที่เก็บเลน และอาคารเก็บอุปกรณ  เปนสัดสวนชัดเจน
 ปานกลาง  มีแผนผังฟารมจําแนกใหเห็นการจัดแบงพ้ืนที่ใชประโยชนภายในฟารม
 ตองแกไข  ไมมีแผนผังฟารมจําแนกใหเห็นการจัดแบงพ้ืนที่ใชประโยชนภายในฟารม
   ขอแนะนํา   ใหทําแผนผังฟารมจําแนกใหเห็นการจัดแบงพ้ืนที่ใชประโยชนภายในฟารม

  2.  การจัดการเลี้ยงทั่วไป
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   2.3 มีการเตรียมนํ้า  ดินและตะกอนเลนกอนการเล้ียงกุงอยางเหมาะสม

 ดมีาก  มกีารเตรียมดินกนบอกอนการเล้ียงโดยการทําความสะอาด  บาํบดั/นาํเอาข้ีเลนออกมาจาก บอเลีย้งกุง  
   มีการพักบอมากกวา 1  เดือน, มีการเตรียมนํ้ากอนการเล้ียง  โดยพักนํ้าและเพ่ิมเครื่องใหอากาศบําบัด
   ของเสยีในนํา้  ในบอพกันํา้ หรอืบอบําบดันํา้หมนุเวยีนกอนการเลีย้งกุง, มกีารกรอง/ปองกนัศตัรกูุง หรอื
   สัตวที่เปนพาหนะกุงไมใหเขาสูบอจากการเติมนํ้ากอนและระหวางการเล้ียง
 ดี  มกีารเตรียมดินกนบอกอนการเล้ียง  โดยการทําความสะอาด บาํบัด/นาํเอาข้ีเลนออกมาจากบอเล้ียงกุง  
   และจัดเตรียมท่ีเก็บเลนที่สามารถเก็บเลนไมใหไหลออกไปสงผลกระทบสิ่งแวดลอม, มีการพักบอ
   ในระยะเวลาไมนอยกวา 2  สัปดาห, มีการเตรียมนํ้ากอนการเล้ียงโดยพักนํ้าและเพ่ิมเครื่องใหอากาศ
   บําบัดของเสียในนํ้า  ในบอพักนํ้าหรือบอบําบัดหมุนเวียนกอนการเล้ียงกุง, มีการกรอง/ปองกันศัตรูกุง 
   หรือสัตวที่เปนพาหะกุงไมใหเขาสูบอจากการเติมนํ้ากอนและระหวางการเล้ียง
 ปานกลาง  มกีารเตรยีมดินกนบอกอนการเลีย้งโดยการทาํความสะอาด  และจัดเตรยีมท่ีเกบ็เลนท่ีไมใหไหลออกไป
   สงผลกระทบสิง่แวดลอม, มกีารเตรยีมนํา้กอนการเลีย้ง  มกีารกรอง/ปองกนัศตัรกูุง หรอืสตัวทีเ่ปนพาหะ
   กุงไมใหเขาสูบอจากการเติมนํ้ากอนและระหวางการเล้ียง
 ตองแกไข  ไมมีการเตรียมดินกนบอและเตรียมน้ํากอนการเลี้ยง, ไมมีพื้นที่เก็บเลนในกรณีที่เอาเลนออก
   นอกบอเลี้ยง  ไมมีการกรอง/ปองกันศัตรูกุง  หรือสัตวที่เปนพาหะกุงไมใหเขาสูบอเลี้ยง
   ขอแนะนํา  เตรียมทําความสะอาด  และบําบัดดินกนบอ  จัดเตรียมพื้นท่ีเก็บเลน  และเตรียมนํ้า
   กอนการเล้ียง, ใชการกรอง/ปองกันศัตรูกุงหรือสัตวที่เปนพาหะกุงไมใหเขาสูบอเลี้ยง

          2.4 มีการปลอยกุงที่มีคุณภาพดี  ความหนาแนนและอายุที่เหมาะสม

 ดีมาก  ปลอยกุงขนาดอายุมากกวา พี 15, มีผลการตรวจสอบคุณภาพลูกกุงจากหองปฏิบัติการท่ีได
   รับการรับรอง, ปลอยลูกกุงในความหนาแนน
 ดี  ปลอยกุงขนาดอายุมากกวา พี 10, มีผลการตรวจสอบคุณภาพลูกกุงจากหองปฏิบัติการท่ีได
   รับการรับรอง, มีการปรับสภาพของกุงใหเขากับบอเลี้ยงกอนที่ปลอย
 ปานกลาง  ปลอยกุงขนาดอายุมากกวา พี10, มีการปรับสภาพของกุงใหเขากับบอเลี้ยงกอนที่ปลอย
 ตองแกไข  ปลอยกุงขนาดอายุนอยกวา พี 10, ไมมีการปรับสภาพของกุงใหเขากับบอเลี้ยงกอนที่ปลอย
   ขอแนะนาํ ปลอยกุงอายุมากกวา พี 10, และปรับสภาพของกุงกอนปลอยลงเลี้ยง

   2.5 มีการติดตั้งเครื่องเพิ่มอากาศยางเหมาะสม  และมีการจัดการรักษาคุณภาพนํ้าและดินที่ดี

 ดีมาก มีการติดตั้งเครื่องเพิ่มอากาศท่ีทําใหเกิดการหมุนเวียนของนํ้าทั่วถึง, มีออกซิเจนในนํ้ามากกวา 5 มก./ล.  
  แอมโมเนียรวม  นอยกวา 1 มก./ล. ไนโตรท  นอยกวา 0.2  มก./ล. ความโปรงแสง 30-40 เซนติเมตร  
  พีเอชของดิน มากกวา 6
 ดี มีการติดตั้งเครื่องเพิ่มอากาศท่ีทําใหเกิดการหมุนเวียนของนํ้าทั่วถึง, มีออกซิเจนในนํ้ามากกวา 4 มก./ล.  
  แอมโมเนียรวม  นอยกวา 1 มก./ล. ไนโตรท  นอยกวา 0.2  มก./ล. ความโปรงแสง 25-40 เซนติเมตร  
  พีเอชของดิน ระหวาง 5-6
 ปานกลาง มีการติดตั้งเครื่องเพิ่มอากาศ, มีออกซิเจนในนํ้า ระหวาง 3-4 มก./ล., ความโปรงแสง 20-30 เซนติเมตร 
  พีเอชของดินนอยกวา 5  และมกีารใชปูนขาวควบคุมพีเอชของบอเลี้ยง
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  3. อาหาร  การใหอาหาร  และปจจัยการผลิตกุงทะเล

 ตองแกไข  มอีอกซเิจนในนํา้  นอยกวา  3 มก./ล. แอมโมเนยีรวม  มากกวา 2 มก./ล. ไนไตรท มากกวา 0.5 มก./ล., 
   ความโปรงแสงนอยกวา 20  เซนติเมตร
   ขอแนะนํา  ปรับปรุงโดยจัดใหมีเครื่องเพิ่มอากาศและการจัดการใหอาหารที่เหมาะสม

  
          3.1 เลือกใชอาหารกุงที่ขึ้นทะเบียนกับหนวยงานที่รับผิดชอบ   มีคุณภาพดี ผลิตใหมและไมเก็บไวนาน

 ดมีาก  เลือกใชอาหารที่ขึ้นทะเบียนกับกรมประมงหรือหนวยงานที่รับผิดชอบอื่น ๆ, ขางกระสอบมีฉลากระบุ
   ถึงโภชนาการของอาหารที่ชัดเจน, มีขอความระบุวันที่ผลิตอาหารและหมดอายุ, ไมซื้ออาหารสะสม
   มากเกินไป  มีแผนของการจัดซื้ออาหารท่ีชัดเจน
 ดี  เลือกใชอาหารที่ขึ้นทะเบียนกับกรมประมงหรือหนวยงานที่รับผิดชอบอื่น ๆ, ขางกระสอบมีฉลาก
   ระบถุงึโภชนาการของอาหารทีช่ดัเจน,  มขีอความระบวุนัทีผ่ลิตอาหารและหมดอาย,ุ ไมซือ้อาหารสะสม
   มากเกินไป
 ปานกลาง  เลือกใชอาหารที่ผลิตท่ีไดขึ้นทะเบียนกับกรมประมงหรือหนวยงานที่รับผิดชอบอื่น ๆ, ขางกระสอบ
   มีฉลากระบุถึงโภชนาการของอาหารท่ีชัดเจน, มีขอความระบุวันที่ผลิตอาหารและหมดอายุ
 ตองแกไข  อาหารที่ใชไมมีการจดทะเบียน  และพบอาหารหมดอายุหรือขึ้นรา
   ขอแนะนํา  อาหารที่ใชมีการจดทะเบียนกับหนวยงานที่รับผิดชอบ  เชน  กรมประมง และใชอาหาร
   ที่ผลิตใหม  และมีแผนการจัดซื้อที่ดี

   3.2 เก็บอาหารกุงไวในท่ีรม  เย็นและไมชื้นแฉะ  และโรงเรือนท่ีเก็บตองอยูในสภาพสะอาด  สามารถ
    กันแสงแดด  ฝนและความช้ืนไดเปนอยางดี

 ดมีาก  พืน้ทีเ่กบ็อาหารตองสะอาด, มกีารถายเทของอากาศดี  มรีมเงา, ไมเปนทีห่มกัหมม  ไมชืน้แฉะ ไมมกีลิน่อับ,  
   สามารถมองเห็นของที่เก็บไดชัดเจน, ตลอดจนมีพื้นที่วางสําหรับการเขา – ออก
 ดี  พื้นที่เก็บอาหารตองสะอาด, มีการถายเทของอากาศดี  มีรมเงา  และไมเปนที่หมักหมม, ไมชื้นแฉะ, 
   แสงสวางพอประมาณ, มีเนื้อที่วางเล็กนอย
 ปานกลาง  พืน้ทีเ่กบ็อาหารตองสะอาด,  มกีารถายเทของอากาศ และไมเปนทีห่มกัหมม, ไมชืน้แฉะ, พอมแีสงสวางบาง  
   มองเห็นไมชัดเจน
 ตองแกไข  พื้นที่เก็บอาหารไมสะอาด  อับ ชื้นแฉะ  และหมักหมม  ไมมีพื้นที่วาง
   ขอแนะนํา  จัดการใหมีพื้นที่เก็บอาหารท่ีสะอาด  ไมอับ ชื้นแฉะและหมักหมม ใหมีพื้นที่วางเพียงพอ
   ที่จะปฏิบัติงานได

   3.3 มีวิธีการจัดการใหอาหารที่มีประสิทธิภาพ   ใหอาหารสดในกรณีที่จําเปนเทานั้น  และมีวิธีการจัดการ
    ที่ดี

 ดีมาก  มีการใชตารางใหอาหารท่ีเหมาะสมมีการปรับปริมาณอาหารจากการตรวจอาหารเหลือในยอ,
   กุงกินอาหารอยางสม่ําเสมอ, ใชอาหารสดในกรณีตองการเรงการเติบโตกอนการจับกุง, มีการรักษา
   คุณภาพนํ้าในระหวางการใหอาหารสด
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  4.  การจัดการสุขภาพ  และการแกปญหาโรคกุง

 ดี  มีการใชตารางการใหอาหารที่เหมาะสมมีการปรับปริมาณอาหารจากการตรวจอาหารเหลือในยอ,
   ใชอาหาร
 ปานกลาง  มีการใหอาหารที่เหมาะสมที่ปรับปริมาณอาหารจากการตรวจอาหารเหลือในยอ, พบกุงไมกินอาหาร
   หรือกุงไมเพิ่มปริมาณการกินอาหารตอมื้อมาเปนเวลานานเกินกวา 2 สัปดาห, ไมสามารถกระตุนใหกุง
   มีการเจริญเติบโตท่ีดีขึ้น  โดยการใชอาหารสด
 ตองแกไข  มีการใหอาหารที่ปรับเพิ่มและลดลงอยางบอยครั้งอยูตลอดเวลา
   ขอแนะนํา  ทําความเขาใจวิธีการใหอาหารและเช็คยอที่ถูกตอง

   3.4 ปจจัยการผลิตที่ใชเสริมสรางความแข็งแรงของกุงและ/หรือรักษาคุณภาพนํ้าจะตองจดทะเบียน
    กับหนวยงานที่รับผิดชอบ  และเกษตรกรตองใชอยางถูกตองตามหลักวิชาการ

 ดีมาก  เลือกใชปจจัยการผลิตที่ไดขึ้นทะเบียนกับกรมประมงหรือหนวยงานรับผิดชอบอ่ืน ๆ, มีฉลากระบุ
   รายละเอียดและวิธใีชทีช่ดัเจน, มขีอความระบุวนัทีผ่ลิตและหมดอายุ, ไมมกีารปนเปอนของยาปฏิชวีนะ
   ที่หามใช, มีผลรับรองการตรวจสอบการปนเปอนของปจจัยการผลิต, มีการจดบันทึกทุกครั้งที่ใช
 ดี  เลือกใชปจจัยการผลิตที่ไดขึ้นทะเบียนกับกรมประมงหรือหนวยงานรับผิดชอบอ่ืน ๆ, มีฉลากระบุ
   รายละเอยีดและวธิใีชทีช่ดัเจน, มขีอความระบวุนัท่ีผลติและหมดอาย,ุ ไมมกีารปนเปอนของยาปฏชิวีนะ
   ที่หามใช
 ปานกลาง  เลือกใชปจจัยการผลิตที่มีฉลากระบุรายละเอียดและวิธีใชที่ชัดเจน, มีขอความระบุวันที่ผลิตและ
   หมดอายุ, ไมมีการปนเปอนของยาปฏิชีวนะที่หามใช
 ตองแกไข  ปจจัยการผลิตที่ใชไมไดขึ้นทะเบียน และ/หรือไมหลักฐานการตรวจสอบการปนเปอนของยาปฏิชีวนะ
   ขอแนะนํา  ใชปจจัยการผลิตที่ขึ้นทะเบียน และ/หรือมีหลักฐานการตรวจสอบการปนเปอนของ
   ยาปฏิชีวนะ

  
        4.1 มกีารเผาระวังสขุภาพกุงเล้ียงโดยท่ัวไปและใชในการเฝาระวังสุขภาพกุงเปนประจําทกุวัน, มกีารตรวจ
    คุณภาพนํ้าเพื่อใชในการจัดการสุขภาพกุง

 ดีมาก  มีวิธีการตรวจสุขภาพกุงเลี้ยงโดยทั่วไปและใชในการเฝาระวังสุขภาพกุงเปนประจําทุกวัน, มีการตรวจ
   คุณภาพนํ้าเพื่อใชในการจัดการสุขภาพกุง
 ดี  มีวิธีการตรวจสอบสุขภาพกุงเลี้ยงโดยท่ัวไป  และใชในการเฝาระวังสุขภาพกุงเปนประจําทุก 3-5 วัน, 
   มีการตรวจคุณภาพนํ้าเพื่อใชในการจัดการสุขภาพกุง
 ปานกลาง  มีวิธีการตรวจและเฝาระวังสุขภาพกุงเล้ียงโดยท่ัวไป,  มีการตรวจคุณภาพน้ําเม่ือพบวากุงมีปญหา
   ดานสุขภาพ
 ตองแกไข  ไมมีการเฝาระวังสุขภาพกุงเลี้ยงโดยท่ัวไป,  ไมมีการตรวจคุณภาพนํ้าเมื่อพบวากุงมีปญหาดานสุขภาพ
   ขอแนะนํา  ใหมีการเฝาระวังสุขภาพกุงเลี้ยงโดยทั่วไป  และตรวจคุณภาพนํ้าเมื่อพบวากุงมีปญหา
   ดานสุขภาพ
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   4.2 เมื่อกุงมีปญหาดานสุขภาพ  ตองวินิจฉัยโรคและวิเคราะหสาเหตุ  และมีมาตรการปองกันการแพร
    ระบาดโรคกุงที่มีประสิทธิภาพ

 ดีมาก  เมื่อกุงมีปญหาดานสุขภาพ  ตองวินิจฉัยโรคและวิเคราะหสาเหตุ, ใชวิธีการรักษาโรคท่ีถูกตองตาม
   หลักวิชาการ  พรอมกับการแกไขปญหาในบอเล้ียงท่ีเปนสาเหตุของโรค, ในกรณีที่พบการตายของกุง
   ในปรมิาณมาก ตองมกีารจดัการควบคมุการแพรกระจายของโรคกุงดวยการเกบ็กกันํา้ไวหรอืปลอยปลา
   ไปจัดการกุงที่ติดเชื้อ, มีการแจงเกษตรกรขางเคียงใหทราบสถานการณของโรคระบาด
 ดี  เมื่อกุงมีปญหาดานสุขภาพ  ตองวินิจฉัยโรค, ใชวิธีการรักษาโรคท่ีถูกตองตามหลักวิชาการ, ในกรณี
   ที่พบการตายของกุงในปริมาณมาก  ตองมีการจัดการควบคุมการแพรกระจายของโรคกุงดวย
   การเก็บกกันํา้ไวหรอืปลอยปลาไปจัดการกุงทีต่ดิเช้ือ,  มกีารแจงเกษตรกรขางเคียงใหทราบสถานการณ
   ของโรคระบาด
 ปานกลาง  เมื่อกุงมีปญหาดานสุขภาพ พยายามรักษาโรคอยางถูกตองตามหลักวิชาการ, มีการแจงเกษตรกร
   ขางเคียงใหทราบสถานการณของโรคระบาด
 ตองแกไข  ไมมกีารวินจิฉยัโรคและวเิคราะหสาเหต ุ และไมมมีาตรการปองกนัการแพรระบาดโรคกุงทีม่ปีระสิทธภิาพ
   ขอแนะนํา  ใชหลักการวินิจฉัยและวิเคราะหหาสาเหตุของโรค  มีการปองกันการแพรระบาดโรคกุง
   และแจงใหเกษตรกรขางเคียงทราบ

   4.3 ในกรณีที่จําเปน  เมื่อตองรักษาโรคกุง  ตองใชยาปฏิชีวนะท่ีอนุญาตใหใชในการเพาะเล้ียงสัตวนํ้า 
    และขึน้ทะเบยีนกบัหนวยงานทีร่บัผดิชอบ หลกัจากใชมกีารเลีย้งตอไปเพือ่มใิหยาปฏชิวีนะเหลือตกคาง
    อยูในปริมาณที่เกินกําหนด

 ดีมาก  ใชยาปฏิชีวนะท่ีกําหนดใหใชในการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้า, มีฉลากระบุทะเบียนยาปฏิชีวนะที่ไดจาก
   หนวยงานที่รับผิดชอบ, หลังจากใชยาตองเลี้ยงตอไปในระยะเวลาไมนอยกวา 2 สัปดาห หรือตามวิธี
   ใชที่ระบุในฉลากยา เพื่อมิใหยาปฏิชีวนะเหลือตกคางอยูในกุงเกินปริมาณที่กําหนด, ไมใชยาปฏิชีวนะ
   ในกลุมที่ประกาศหามมิใหใชเพื่อการเพาะเล้ียงสัตวนํ้าหรือยาปฏิชีวนะท่ีมีการปนเปอนกับยาปฏิชีวนะ
   ชนิดอื่น ๆ
 ดี  ใชยาปฏชิวีนะทีม่ฉีลากระบทุะเบยีนยาปฏชิวีนะทีไ่ดจากหนวยงานทีร่บัผิดชอบ, หลงัจากใชยาตองเลีย้ง
   ตอไปในระยะเวลาไมนอยกวา 2 สัปดาห หรือตามวิธีใชที่ระบุในฉลากยา เพ่ือมิใหยาใชเพ่ือการ
   เพาะเลี้ยงสัตวนํ้าหรือยาปฏิชีวนะที่มีการปนเปอนกับยาปฏิชีวนะชนิดอื่น ๆ
 ปานกลาง  หลังจากใชยาตองเลี้ยงตอไปในระยะเวลาไมนอยกวา 2 สัปดาห หรือตามวิธีใชที่ระบุในฉลากยา 
   เพื่อมิใหยาปฏิชีวนะเหลือตกคางอยูในกุงเกินปริมาณที่กําหนด, ไมใชยาปฏิชีวนะที่มีการปนเปอน
   กับยาปฏิชีวนะชนิดอื่น ๆ
 ตองแกไข  ใชยาปฏิชีวนะท่ีประกาศหามใชเพื่อการเพาะเล้ียงสัตวนํ้า  หรือยาที่มีการปนเปอนยาปฏิชีวนะชนิดอื่น
   ขอแนะนํา  มีและใชคําแนะนําในการใชยาปฏิชีวนะ
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  5. สุขอนามัยฟารม  
         

 ดีมาก  มีการดูแลความสะอาด  โดยท่ัวไปของฟารมอยางสม่ําเสมอ, มีรั้ว, มีหญาตามขอบบอคอนขางนอย, 
   มีถังขยะ และตรวจไมพบขยะจําพวกถุงอาหารกุง  ภาชนะที่ใสปจจัยการผลิต  ทิ้งกระจัดกระจาย,  
   มีการกําจัด,ขนถายออกนอกฟารมอยางสมํ่าเสมอ  ไมมีขยะสะสมจนเปนที่นารังเกียจ
 ด ี  มีการดูแลความสะอาดโดยทั่วไปของฟารมอยางสมํ่าเสมอ, มีหญาข้ึนตามขอบบอบาง แตไมมาก, 
   มีถังขยะ และตรวจไมพบขยะจําพวกถุงอาหารกุง ภาชนะท่ีใสปจจัยการผลิต  ทิ้งกระจัดกระจาย, 
   ไมมีขยะสะสมจนเปนที่นารังเกียจ
 ปานกลาง  มีหญาขึ้นตามขอบบอ มากกวา 60% ของพื้นท่ี, มีถังขยะ, ตรวจพบขยะจําพวกถุงอาหารกุงภาชนะ
   ที่ใสปจจัยการผลิตถูกทิ้งอยูในฟารมเล็กนอย  แตอยูในแผนการทําความสะอาด
 ตองแกไข  มีหญาขึ้นรกตามขอบบอ, ไมมีถังขยะ, พบขยะจําพวกถุงอาหารกุง ภาชนะที่ใสปจจัยการผลิตถูกทิ้ง
   อยูในฟารมในลักษณะที่มาเอาใจใสดูแล
   ขอแนะนํา ทําความสะอาดบริเวณฟารม, จัดหาถังขยะ, และขนขยะและสิ่งปฏิกูลออกไปท้ิงในสถานที่
   ทิ้งขยะภายนอกฟารม หรือจัดการเผาอยางถูกสุขอนามัยภายในฟารม

     5.2 เก็บรักษาปจจัยการผลิต  วัสดุอุปกรณตาง ๆ  ในลักษณะที่ดีไมใหเปนแหลงที่อยูอาศัยของสัตว
    ที่เปนพาหะของโรค

 ดีมาก  มีพื้นที่เก็บอาหารและอุปกรณที่เปนสัดสวน มีระบบปองกันสัตวที่เปนพาหนะนําโรค เชน รั้ว/คอกก้ัน 
   หรอืมหีองเกบ็ท่ีมปีระตมูดิชดิ  ไมพบตวัซากหรอืสิง่ขบัถายทีแ่สดงใหเหน็รองรอยการอยูอาศยัของสตัว
   ที่เปนพาหนะนําโรค
 ดี  มีพื้นท่ีเก็บอาหารและอุปกรณที่เปนสัดสวน  ไมพบตัว ซากหรือส่ิงขับถายท่ีแสดงใหเห็นรองรอย
   การอยูอาศัยของสัตวที่เปนพาหนะนําโรค  เพราะวามีการปองกันและกําจัดอยางสมํ่าเสมอ
 ปานกลาง  มีพื้นท่ีเก็บอาหารและอุปกรณทีเปนสัดสวน  พบตัวหรือรองรอยของสัตวทีเปนพาหะนําโรค  และมี
   การปองกันและกําจัดแตไมคอยสมํ่าเสมอ
 ตองแกไข  ไมมีพื้นที่เก็บอาหารและอุปกรณที่เปนสัดสวน พบตัวหรือรองรอยของสัตวที่เปนพาหะนําโรคและ
   ไมมีแผนในการแกไขหรือกําจัดปญหา
   ขอแนะนํา  จัดพื้นที่ใหเปนสัดสวน  รักษาความสะอาดและปองกันหรือกําจัดสัตวที่เปนพาหะ
   นําโรคเปนประจํา

   5.1 บริเวณภายในฟารมสะอาด ถูกสุขอนามัยอยู เสมอ  มีการท้ิงและกําจัดขยะส่ิงปฏิกูลจากฟารม
    อยางถูกวิธี
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   5.3 มหีองสขุาทีถ่กูตองตามหลักอนามัย   ทีข่องเสียไมไหลซึมหรือปนเปอนเขาไปสูระบบการเล้ียงกุงนํา้ที่ 
    ใชเลี้ยงกุงมีปริมาณแบคทีเรีย (Total coliform  และ Feacal coliform) ไมเกินคาที่กําหนดไว

 ดีมาก  หองนํ้า หองสวม แยกเปนสัดสวนรักษาความสะอาดอยูเสมอ อยูหางจากบอเล้ียง มีการใชถังอิ่มตัว
   ในการเก็บกักของเสีย  นํ้าที่ระบายออกจากหองนํ้าไมลงสูบอนํ้าใชหรือระบบการเล้ียงกุง
 ดี  หองนํ้า หองสวม แยกเปนสัดสวนรักษาความสะอาดอยูเสมอ อยูหางจากบอเล้ียง มีการใชถังสวมซึม
   ในการเก็บกักของเสีย นํ้าที่ระบายออกจากหองนํ้าไมลงสูบอนํ้าใชหรือระบบการเล้ียงกุง
 ปานกลาง  หองน้ํา หองสวม แยกเปนสัดสวนรักษาความสะอาดอยูเสมอ มีการปองกันไมใหนํ้าที่ระบายออกจาก
   หองนํ้าไหลลงสูบอนํ้าใชหรือระบบการเล้ียงกุง
 ตองแกไข  หองนํา้ หองสวม อยูใกลกบับอเลีย้งกุง ไมมกีารรกัษาความสะอาด และไมมกีารปองกนัไมใหนํา้ทีร่ะบาย
   ออกจากหองนํ้าไหลลงสูบอนํ้าใชหรือระบบการเล้ียงกุง
   ขอแนะนาํ  โดยปรบัปรงุ หรอืสรางหองนํา้หองสวม ใชถงัอิม่ตัวในการเกบ็กกัของเสยี รกัษาความสะอาด 
   ปองกันไมใหนํ้าทิ้งจากหองนํ้าไหลลงสูบอนํ้าใชหรือระบบการเล้ียงกุง

   5.4 นํ้าที่ใชเลี้ยงกุงมีปริมาณแบคทีเรีย (Totla coliform  และFeacal coliform)  ไมเกินคากําหนดไว

 ดีมาก  ปริมาณ  Total  coliform มีคานอยกวา 10 MPN/100 ml และ Feacal coliform) ไมพบเลย
 ดี  ปริมาณ  Total Coliform  มีคานอยกวา 100 MPN/100 ml  และ  Feacal coliform) ไมพบเลย
 ปานกลาง  ปริมาณ  Total Coliform  มีคานอยกวา 100 MPN/100 ml  และ  Feacal coliform) มีคาไมเกิน 
   10 MPN/100 ml  
 ตองแกไข  ปริมาณ  Total Coliform และFeacal coliform มีคาสูงเกินมาตรฐาน มากกวา 10  MPN/100 ml 
   ขอแนะนํา ดูแลในเรื่องการปนเปอนสิ่งปฏิกูลจากหองนํ้าและหองสวม และมีบอพักนํ้า

  6. การเก็บเกี่ยวผลผลิตและการขนสง
        6.1 เกษตรกรตองวางการจับและจําหนาย  โดยเนนการรักษาความสด และความสะอาด

 ดีมาก  มีวางแผนการจับลวงหนา, ไมจับกุ งฉุกเฉิน, มีการเตรียมนํ้าแข็งและนํ้าที่สะอาดในการลาง 
   และรักษาอุณหภูมิของกุงใหอยูในระดับที่จะรักษาคุณภาพดี ไมมีการดองนํ้าแข็งนานเพื่อเพิ่มนํ้าหนัก 
   และทําใหความสดของกุงลดลง มีการขายกุงใหกับหองเย็นในทองถิ่น
 ดี  มีวางแผนการจับลวงหนา, มีการเตรียมนํ้าแข็งและนํ้าท่ีสะอาดในการลางและรักษาอุณหภูมิของกุง
   ใหอยูในระดับท่ีจะรักษาคุณภาพดี ไมมีการดองน้ําแข็งนานเพื่อเพิ่มนํ้าหนัก และทําใหความสดของกุง
   ลดลง
 ปานกลาง  มีการเตรียมนํ้าแข็งและนํ้าที่สะอาดในการลางและรักษาอุณหภูมิของกุ งใหอยู ในระดับที่จะ
   รักษาคุณภาพดี
 ตองแกไข  ไมมีการเตรียมน้ําแข็งและน้ําท่ีสะอาดในการลาง และไมรักษาอุณหภูมิของกุงใหอยูในระดับที่จะ
   รักษาคุณภาพที่ดีของกุงได
   ขอแนะนํา  เตรียมนํ้าแข็งและนํ้าที่สะอาดใหเพียงพอกับการจับกุง ขายกุงใหกับหองเย็นในทองถิ่น
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   6.2 มีรายงานผลการสุมตรวจยาปฏิชีวนะตากคางในผลผลิตกุง และมีใบกํากับการจําหนายสัตวนํ้า

 ดีมาก  มกีารวางแผนสุมตรวจยาปฏชิวีนะตกคางในเนือ้กุงทกุครัง้ทีจ่บัผลผลติ, มกีารสุมตรวจทีไ่มพบยาปฏชิวีนะ
   ตกคางในเน้ือกุง, ตรวจบันทึกฟารมวาไมมีการใชยาปฏิชีวนะหรือปจจัยการผลิตที่มีการรายงานวา
   ปนเปอนยาปฏิชีวนะในกลุมไนโตรฟูแรนส, มีการขอใบกํากับการขนยายสินคาสัตวนํ้าทุกครั้งที่มี
   การจับกุงขาย
 ดี  มีการสุมตรวจยาปฏิชีวนะตกคางในเน้ืองกุง, มีผลการสุมตรวจท่ีไมพบยาปฏิชีวนะตกคางในเน้ือกุง, 
   ตรวจบันทึกฟารมวามีการใชยาปฏิชีวนะท่ีถูกตองตามวิธีการท่ีกรมประมงแนะนํา, ไมมีการใชปจจัย
   การผลิตทีม่กีารรายงานวาปนเปอนยาปฏิชวีนะในกลุมไนโตรฟูแรนส, มกีารขอใบกํากบัการขนยายสินคา
   สัตวนํ้าทุกครั้งที่มีการจับกุงขาย
 ปานกลาง  มผีลการสุมตรวจท่ีพบยาปฏิชวีนะตกคางในเน้ือกุง   แตไมเกนิกาํหนด (คาต่ําสุดของ MRL : Maximum 
   Residual Level) ที่อนุญาตใหมีในกุงสงออก, ไมมีการใชปจจัยการผลิตที่มีการรายงานวาปนเปอน
   ยาปฏิชีวนะในกลุมไนโตรฟูแรนส, มีการขอใบกํากับการขนยายสินคาสัตวนํ้าทุกครั้งที่มีการจับกุงขาย
 ตองแกไข  ผลการสุมตรวจท่ีพบยาปฏิชีวนะตกคางในเนื้อกุง เกินกําหนด (คาต่ําสุดของ MRL : Maximum 
   Residual Level) ที่อนุญาตใหมีในกุงสงออก, มีการใชปจจัยการผลิตที่มีการรายงานวาปนเปอน
   ยาปฏชิวีนะในกลุมไนโตรฟแูรนส, ไมมกีารขอใบกาํกบัการขนยายสนิคาสตัวนํา้ทกุครัง้ทีม่กีารจบักุงขาย
   ขอแนะนํา  หลีกเลี่ยงการใชยาปฏิชีวนะ ไมใชปจจัยการผลิตที่มีรายการวาปนเปอนยาปฏิชีวนะ
   ในกลุมไนโตรฟูแรนส, เตรียมขอใบกํากับการขนยายสินคาสัตวนํ้าทุกครั้งที่มีการจับกุงขาย

  7. การจดบันทึกขอมูล

        มีบันทึกการจัดการเล้ียง  การใหอาหาร การใชยาและสารเคมีที่ถูกตองสมํ่าเสมอ มีความทันสมัย

 ดีมาก  มีการจดบันทึกการจัดการฟารม, การใหอาหาร, การเช็คยอ, การใชยาปฏิชีวนะ และอื่น ๆ  เทาที่จําเปน  
   ดวยความเรียบรอย และการบันทึกมีความทันสมัย ภายใน 1 วัน วันหลังจากงานปฏิบัติเสร็จสิ้น
 ดี  มีการจดบันทึกการจัดการฟารม, การใหอาหาร, การเช็คยอ, การใชยาปฏิชีวนะ และการบันทึกมี
   ความทันสมัย ภายใน 1 วัน หลังจากงานปฏิบัติเสร็จส้ิน
 ปานกลาง  มีการจดบันทึกการใหอาหารและการใชยาปฏิชีวนะ, การบันทึกมีความทันสมัย ภายใน 1 วัน 
   หลังจากงานปฏิบัติเสร็จสิ้น
 ตองแกไข  ไมมีการจดบันทึกการใหอาหารและการใชยา
   ขอแนะนํา  มีการจดบันทึกอยางนอย  การใหอาหารและการใชยา และสารเคมีทุกคร้ังท่ีปฏิบัติงาน
   เสร็จทันที

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 184



แบบประเมินฟารมเลี้ยงกุงทะเล  ตามาตรฐานจีเอพี
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ดีมาก
รายการประเมิน

ดี ปาน
กลาง

ตอง
แกไข

หมายเหตุ
เกณฑการปฏิบัติ

 1. การเลือกสถานที่
   มกีารคมนาคมสะดวกและสาธารณูปโภคขัน้พ้ืนฐาน
และอยูในที่นํ้าทวมไมถึงหรือมีการปองกันที่ดี
       1.2 อยูใกลแหลงนํ้าท่ีมีคุณภาพดี  มีสภาพของดินท่ี 
   เหมาะสมตอการเล้ียงกุงทะเล และไมอยูในอิทธิพล
   ของแหลงกําเนิดมลภาวะ
  1.3 เกษตรกรผู  เลี้ยงต องขึ้นทะเบียนเป นสมาชิก
   หน วยตรวจสอบคุณภาพวัตถุดิบสัตว นํ้ ากับ
   กรมประมง

 2. การจัดการเลี้ยงทั่วไป
  2.1 อุปกรณและโรงเรือนตองอยู ในสภาพที่สามารถ
   ใชงานไดดี
       2.2 มีการวางผังฟารมเล้ียงท่ีถูกตองตามหลักการ
   เลี้ยงกุงทะเล
       2.3 มกีารเตรยีมนํา้ ดนิและตะกอนเลนกอนการเลีย้งกุง 
   อยางเหมาะสม
       2.4 มีการปลอยกุงที่มีคุณภาพดี  ความหนาแนนและ
   อายุที่ เหมาะสม
       2.5 มีการติดตั้งเครื่องเพิ่มอากาศอยางเหมาะสม  และ
   มีการจัดการรักษาคุณภาพนํ้าและดินที่ดี

 3. อาหาร การใหอาหาร และปจจัยการผลิตกุงทะเล
      3.1 เลือกใชอาหารกุงที่ขึ้นทะเบียนกับหนวยงานท่ีรับ
   ผิดชอบ มีคุณภาพดี ผลิตใหมและไมเก็บไวนาน
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ดีมาก
รายการประเมิน

ดี ปาน
กลาง

ตอง
แกไข

หมายเหตุ
เกณฑการปฏิบัติ

  3.2 เก็บอาหารกุงไวในท่ีรม  เย็นและไมชื้นแฉะ และ
   โรงเรือน ที่เก็บตองอยูในสภาพสะอาด สามารถ
   กันแสงแดด ฝนและความช้ืนไดเปนอยางดี
       3.3 มวีธิกีารจดัการใหอาหารท่ีมปีระสทิธภิาพ  ใหอาหารสด 
   กรณีที่จําเปนเทานั้น  และมีวิธีการจัดการท่ีดี
      3.4 ปจจัยการผลิตที่ใชเสริมสรางความแข็งแรงของกุง
   และ/หรือรักษาคุณภาพนํ้าจะตองจดทะเบียนกับ
   หนวยงานท่ีรับผิดชอบ และเกษตรกรตองใชอยาง
   ถูกตองตามหลักวิชาการ

 4. การจัดการสุขภาพ  และการแกไขปญหาโรคกุง
  4.1 มีการเฝาระวังสุขภาพกุงประจําวันอยางเหมาะสม
   และ สมํ่าเสมอ
       4.2 เมื่อกุงมีปญหาดานสุขภาพ  ตองวินิจฉัยโรคและ
   วิเคราะหสาเหตุ และมีมาตรการปองกันการแพร
   ระบาดโรคกุงที่มีประสิทธิภาพ
  4.3 ในกรณีที่จําเปน เมื่อตองรักษาโรคกุง ตองใชยา
   ปฏิชีวนะ ที่อนุญาตใหใชในการเพาะเล้ียงสัตวนํ้า 
   และขึน้ทะเบียน กบัหนวยงานทีร่บัผดิชอบ หลักจาก
   ใชมกีารเลีย้งตอไป เพือ่มใิหยาปฏชิวีนะเหลอืตกคาง
   อยูในปริมาณที่เกินกําหนด

 5. สุขอนามัยฟารม
  5.1 บริเวณภายในฟารมสะอาด  ถูกสุขอนามัยอยูเสมอ  
   มกีารทิง้และกาํจดัขยะสิง่ปฏกิลูจากฟารมอยางถกูวธิี
  5.2 เก็บรักษาปจจัยการผลิต วัสดุอุปกรณตาง ๆ ใน
   ลักษณะที่ ดีไมใหเปนแหลงที่อยู อาศัยของสัตว
   ที่เปนพาหะของโรค
  5.3 มีหองสุขาท่ีถูกตองตามหลักอนามัย  ที่ของเสีย
   ไมไหลซึมหรือปนเปอนเขาไปสูระบบการเล้ียงกุง
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คํานิยามและการประเมิน
 ทําเคร่ืองหมาย    ลงในชอง ที่กําหนดใหตามการปฏิบัติจริง
 ดีมาก ระดับ  3  คะแนน  เกณฑปฏิบัติอยูในเกณฑดีมาก  มีความตอเนื่องสมํ่าเสมอ
 ดี  ระดับ  2  คะแนน  เกณฑปฏิบัติอยูในเกณฑดี  มีความตํ่าเนื่องไมสมํ่าเสมอ
 ปานกลาง ระดับ  1  คะแนน  เกณฑปฏิบัติอยูในเกณฑพอใช  มีความตอเนื่องไมสมํ่าเสมอ
 ตองแกไข ระดับ  0  คะแนน  เกณฑปฏิบตัิอยูในเกณฑตํ่าหรือไมมีการปฏิบัติหรือละเลยการปฏิบัติ
 การผานการประเมินจะตองมีคะแนนเฉลี่ย  ไมตํ่ากวา  1.5  คะแนน

แนวทางการพิจารณาตามแบบประเมินสุขอนามัยฟารมเพาะเล้ียงกุงทะเล
 1. การประเมินจะตองใหเกษตรกรตอบคําถามทุกขอ  ตามที่ปฏิบัติจริง
 2. การใหคะแนนในทุกคําถามยอย  ไมมีคะแนนในชองหมายเหตุ
 3. คาเฉลี่ยสุดทาย = ผลรวมของคะแนนจากทุกคําถาม  หารดวย  จํานวนคําถามทั้งหมด  ดังนั้นการถามมาก ๆ  
จะทําใหไดขอมูลที่ถูกตองมากที่สุด
 4. การบนัทึกรายละเอียดในชองหมายเหต ุควรจะทาํการบนัทึกไวเพือ่เปนแหลงขอเทจ็จรงิของแตฟารมและสามารถ
ชวยใหเห็นภาพการตรวจประเมินไดในภายหลังหากหากมีการตรวจสอบยอนกลับ

ดีมาก
รายการประเมิน

ดี ปาน
กลาง

ตอง
แกไข

หมายเหตุ
เกณฑการปฏิบัติ

  5.4 นํา้ทีใ่ชเลีย้งกุงมปีรมิาณแบคทีเรยี  (Total coliform  
   และ Feacal coliform)  ไมเกินคาที่กําหนดไว

 6. การเก็บเกี่ยวผลผลิตและการขนสง   
  6.1 เกษตรกรตองวางการจับและจําหนาย  โดยเนน
   การรักษาความสด  และความสะอาด
       6.2 มีรายงานผลการสุ มตรวจยาปฏิชีวนะตกคาง
   ในผลผลิตกุง และมีใบกํากับการจําหนายสัตวนํ้า

 7. การจดบันทึกขอมูล
      มีบันทึกการจัดการเล้ียง  การใหอาหาร  การใชยาและ
  สารเคมีที่ถูกตองสมํ่าเสมอ  มีความทันสมัย

ผลการประเมิน                ผาน          ไมผาน                       คะแนนเฉล่ีย ...................................คะแนน
(ลงช่ือ)...............................................ผูใหขอมูล  (ลงชื่อ)................................................................ผูประเมิน
ตําแหนง .........................................................  ตําแหนง...............................................................
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พ้ืนท่ีดำเนินการโครงการจัดทำตัวช้ีวัด
โครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดำริ

บทที่ 4
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ตารางที่ 4.1 แปลงตัวชี้วัดศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ตําบลเขาหินซอน                             
อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา

ตัวชี้วัด

ดิน
(6 แปลง)

นํ้า
(10 อาง)

ปาไม
(4 แปลง)

เกษตร
(2 แปลง)

ปมหซ 1
ปมหซ 2
ปมหซ 3
ปมหซ 4
กยหซ 1
ทมหซ 2
อางฯ ภายในศูนยฯ 
จํานวน 5 อาง
อนหซ 10.1
อนหซ 10.2
อนหซ 12 
อนหซ 13
อนหซ 14 
อางฯ ภายนอกศนูยฯ 
จํานวน 5 อาง
อนหซ 2 
อนหซ 5 
อนหซ 6 
อนหซ 8
อนหซ 16 
ปมหซ 1
ปมหซ 2
ปมหซ 3
ปมหซ 4
กยหซ 1
ทมหซ 2

ปาพลับพลาพระราม
ปาสนประดิพัทธ
ปานนทรี
ปาโครงการสวนพระองค
แปลงเกษตรยั่งยืน
แปลงเกษตรทฤษฎีใหม

ความจุ 31,000 ลูกบาศกเมตร
ความจุ 48,500 ลูกบาศกเมตร
ความจุ 160,000 ลูกบาศกเมตร
ความจุ 9,000 ลูกบาศกเมตร
ความจุ 110,000 ลูกบาศกเมตร

ความจุ 1,960,000 ลกูบาศกเมตร
ความจุ 625,00 ลูกบาศกเมตร
ความจุ 250,000 ลูกบาศกเมตร
ความจุ 608,000 ลูกบาศกเมตร
ความจุ 1,970,000 ลกูบาศกเมตร
ปาพลับพลาพระราม
ปาสนประดิพัทธ
ปานนทรี
ปาโครงการสวนพระองค
แปลงเกษตรยั่งยืน
แปลงเกษตรทฤษฎีใหม

X 770840  Y 1520370
X 771550 Y 1521420
X 771560  Y 1521550
X 772240  Y 1521080
X 771338 Y 1520502
X 771031 Y 1521034

X 772098 Y 1521128
X 771859 Y 1520901
X 771172 Y 1521245
X 771295 Y 1521504
X 771042 Y 1521777

X 774688 Y 1521141
X 771963 Y 1519639
X 771068 Y 1519224
X 772916 Y 1522459
X 768024 Y 1517815
X 770840  Y 1520370
X 771550 Y 1521420
X 771560  Y 1521550
X 772240  Y 1521080
X 771338 Y 1520502
X 771031 Y 1521034

ปาปลูก
ปาปลูก
ปาปลูก
ปาปลูก
แปลงเกษตรยั่งยืน
แปลงเกษตรทฤษฎีใหม

อางเก็บนํ้า
อางเก็บนํ้า
อางเก็บนํ้า
อางเก็บนํ้า
อางเก็บนํ้า

อางเก็บนํ้า
อางเก็บนํ้า
อางเก็บนํ้า
อางเก็บนํ้า
อางเก็บนํ้า
ปาปลูก
ปาปลูก
ปาปลูก
ปาปลูก
แปลงเกษตรยั่งยืน
แปลงเกษตรทฤษฎีใหม

ชื่อแปลง พื้นที่เก็บขอมูล พิกัด ลักษณะพ้ืนที่ หมายเหตุ
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ภาพที่ 4.1 (1) แผนทีแ่ปลงตวัชีว้ดัดานการพฒันาดนิ ปาไม และเกษตร ศนูยศกึษาการพฒันาเขาหนิซอนอนัเนือ่งมาจาก
  พระราชดําริ ตําบลเขาหินซอน อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา
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ตารางที่ 4.2 แปลงตัวชี้วัดศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ตําบลกะลุวอเหนือ อําเภอเมือง 
จังหวัดนราธิวาส

ตัวชี้วัด

ดิน
(1 แปลง)

นํ้า
ปาไม

(5 แปลง)

เกษตร

พดพท 1
- แปลงยอย 1/1

- แปลงยอย 1/2

- แปลงยอย 1/3

- แปลงยอย 1/5

อางเก็บน้ําใกลบาน
ปมพท 1 (แปลงเดิม)

ปมพท 2 (แปลงเดิม)

ปมพท 3 (แปลงใหม)

ปมพท 4 (แปลงใหม)
ปมพท 5 (แปลงใหม)
กษพท 1
- แปลงยอย 1
- แปลงยอย 2
- แปลงยอย 3
- แปลงยอยที่ 4

ดินในแปลงโครงการแกลงดิน
ท ด ล อ ง ก า ร ใ ช  นํ้ า ช ะ ล  า ง                                
ความเปนกรด
ทดลองการใช นํ้าชะลางความ
เปนกรดควบคูกบัการใชหนิปูนฝุน
ทดลองการใชหินปูนฝุนเพื่อแกไข
ความเปนกรด
ทดลองปรับปรุงดินโดยใชวัสดุ
ปรับปรุงดินตาง ๆ
ความจุ 2,850,000 ลกูบาศกเมตร
พื้นที่แปลงโครงการแกล งดิน 
แปลงย  อ ยที่  4  (แปลงที่ มี                          
การปรับปรุงดินแลวปลอยทิ้งไว
ตามธรรมชาติ) 
พื้นที่แปลงโครงการแกล งดิน 
แปลงยอยที ่6 (แปลงทีป่ลอยทิง้ไว
ตามธรรมชาติตั้งแตป 2529)
แปลงปาพรุจําลองในศูนยศึกษา
การพัฒนาพิกุลทอง
แปลงปาพรสุมบูรณ (ปาพรโุตะแดง)
แปลงปาพรุเสื่อมโทรม (ปาเสม็ด)
แปลงเกษตรทฤษฎีใหมในพืน้ทีพ่รุ
แปลงนาขาว 2 ไร
เลี้ยงปลาในนาขาว 1.5 ไร
เลี้ยงปลาในนาขาว 2.5 ไร
แปลงพืชไร

E 817670 N 707234

E 817678 N 707296

E 817724 N 707225

E 817779 N 707218

E 817056 N 706619
E 817730 N 707284

E 817788 N 707279

E 817442 N 707025

E 828603 N 672348
E 824108 N 694450

E 817704 N 707416
E 817706 N 707470
E 817718 N 707475
E 817692 N 707358

นาราง

อางเก็บนํ้า
นาราง

นาราง

ปาปลูก

ปาพรุธรรมชาติ
ปาปลูก
นาราง

ชื่อแปลง พื้นที่เก็บขอมูล พิกัด ลักษณะพ้ืนที่ หมายเหตุ
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ภาพที่ 4. 2 (1)ภาพท่ี 4. 2 (1) แผนที่แปลงตัวชี้วัดดานการพัฒนาดินศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  แผนท่ีแปลงตัวชี้วัดดานการพัฒนาดินศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
  ตําบลกะลุวอเหนือ อําเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส  ตําบลกะลุวอเหนือ อําเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 194194



ภาพที่ 4.2 (2)ภาพที่ 4.2 (2) แผนที่แปลงตัวชี้วัดดานการพัฒนาแหลงนํ้าศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  แผนที่แปลงตัวชี้วัดดานการพัฒนาแหลงนํ้าศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
  ตําบลกะลุวอเหนือ อําเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส  ตําบลกะลุวอเหนือ อําเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 195195



ภาพที่ 4.2 (3)ภาพท่ี 4.2 (3) แผนที่แปลงตัวชี้วัดดานการพัฒนาปาไมศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  แผนท่ีแปลงตัวช้ีวัดดานการพัฒนาปาไมศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ 
  ตําบลกะลุวอเหนือ อําเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส  ตําบลกะลุวอเหนือ อําเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 196196



ภาพที่ 4.2 (4)ภาพที่ 4.2 (4) แผนที่แปลงตัวชี้วัดดานการพัฒนาการเกษตรศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  แผนที่แปลงตัวชี้วัดดานการพัฒนาการเกษตรศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
  ตําบลกะลุวอเหนือ อําเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส  ตําบลกะลุวอเหนือ อําเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 197197



ตารางที่ 4.3 แปลงตัวชี้วัดศูนยศึกษาการพัฒนาอาวคุ งกระเบนอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ อําเภอทาใหม                        
จังหวัดจันทบุรี

ตัวชี้วัด

ดิน
(7 แปลง)

นํ้า
(4 แหลง)

ปม.คบ.1

ปม.คบ.2

ปม.คบ.3

ปม.คบ.4

ปม.คบ.5

ปม.คบ.6

แปลงวิชาการเกษตร

- แหลงรับน้ําเขาศูนยฯ 
 จํานวน 2 แหลง ไดแก
1) หนาประตรูะบายนํา้คลองราํพนั
2) สระเก็บน้ําหมูดุด
- แหลงนํ้าของหมูบานรอบศูนยฯ 
 จํานวน 2 แหลง ไดแก
1) หนาประตูระบายนํ้าคลองโตนด
2) แปลงทดลองงานวชิาการเกษตร
 ยางตอกทอย

เขาอัมพวา ม.8
ต.คลองขุด อ.ทาใหม 
จ.จันทบุรี
เขาคอก ม.3 ต.ราํพนั 
อ.ทาใหม จ.จนัทบรุี
เขาใหญ ม.8 ต.ราํพนั 
อ.ทาใหม จ.จนัทบรุี
เขาหมูดุด ม.8
ต.คลองขุด อ.ทาใหม 
จ.จันทบุรี
เขาคุงกระเบน ม.7 
ต.คลองขุด อ.ทาใหม 
จ.จันทบุรี
เขามาบคอ ม.4 
ต.สนามไชย 
อ.นายายอาม 
จ.จันทบุรี
แปลงไมผล (เงาะ)

คลองระบายน้ํา
สระเก็บนํ้า

คลองระบายน้ํา

E 101° 56.558
N 12° 33.061

E 101° 54.123
N 12° 38.990
E 101° 53.654
N 12° 41.192
E 101° 55.774
N 12° 34.045

E 101° 53.367
N 12° 34.382

E 101° 52.128
N 12° 37.332

Lat 12.68904
Long 101.89684

ปาดิบแลง

ปาดิบแลง

ปาดิบแลง

ปาเบญจพรรณ

ปาเบญจพรรณ

ปาเบญจพรรณ

ชื่อแปลง พืน้ทีเ่กบ็ขอมลู พิกัด ลักษณะพ้ืนที่ หมายเหตุ

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 198



ตารางที่ 4.3 แปลงตัวชี้วัดศูนยศึกษาการพัฒนาอาวคุ งกระเบนอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ อําเภอทาใหม                        
จังหวัดจันทบุรี (ตอ)

ตัวชี้วัด

ปาไม (ปาบก)

  (6 แปลง)

เกษตร
(1 แปลง)
การจัดการ

ทรัพยากรชายฝง
1. ฝายวิจัยและ
พัฒนาการจัดการ
ทรัพยากรชายฝง

ปม.คบ.1

ปม.คบ.2

ปม.คบ.3

ปม.คบ.4

ปม.คบ.5

ปม.คบ.6

แปลงวิชาการเกษตร

1. คลองปลาชอน

2. คลองสลุด+คลองเบง

3. ระหวางคลองเบง+คลองหมอสุข

4. คลองหมอสุข

5. คลองตากวย

6. คลองตาอู

7. คลองหิน

เขาอัมพวา ม.8 
ต.คลองขุด อ.ทาใหม   
จ.จันทบุรี
เขาคอก ม.3
 ต.รําพัน อ.ทาใหม 
จ.จันทบรุี
เขาใหญ ม.8 
ต.รําพัน อ.ทาใหม 
จ.จันทบุรี
เข าหมู ดุ ด  ม . 8 
ต.คลองขุด อ.ทาใหม   
จ.จันทบุรี
เขาคุงกระเบน ม.7   
ต.คลองขุด อ.ทาใหม 
จ.จันทบุรี
เขามาบค อ  ม .4      
ต.สนามไชย อ.นา
ยายอาม จ.จันทบุรี
แปลงไมผล (เงาะ)

E 101° 56.558
N 12° 33.061

E 101° 54.123
N 12° 38.990

E 101° 53.654
N 12° 41.192

E 101° 55.774
N 12° 34.045

E 101° 53.367
N 12° 34.382

E 101° 52.128
N 12° 37.332

Lat 12.68904
Long 101.89684

Lat 12.5747 
Long 101.9040
Lat 12.5772
Long 101.9100
Lat 12.5810 
Long 101.9070
Lat 12.5877     
Long 101.9070
Lat 12.5893
Long 101.9070
Lat 12.6002
Long 101.9010
Lat 12.6037
Long 101.8970

ปาดิบแลง
ปาดิบแลง

ปาดิบแลง

ปาเบญจพรรณ

ปาเบญจพรรณ

ปาเบญจพรรณ

ชื่อแปลง พืน้ทีเ่กบ็ขอมลู พิกัด ลักษณะพ้ืนที่ หมายเหตุ

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 199



ตารางที่ 4.3 แปลงตัวชี้วัดศูนยศึกษาการพัฒนาอาวคุ งกระเบนอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ อําเภอทาใหม                        
จังหวัดจันทบุรี (ตอ)

ตัวชี้วัด

8. อาวทิศเหนือ

9. กลางอาว (500 เมตร) จากชายฝง

10. กลางอาว (1,000 เมตร) 
 จากชายฝง
11. อาวดานทิศใต (กระชังปลา)

12. ปากอาว

13. โรงสูบ

14. คลองทิ้งนํ้า แปลงที่ 6

15. คลองทิ้งนํ้า แปลงที่ 36

16. คลองทิ้งนํ้า แปลงที่ 64

17. คลองทิ้งนํ้า แปลงที่ 77

18. คลองทิ้งนํ้า แปลงที่ 81

19. คลองทิ้งนํ้า แปลงที่ 94

20. กลางอาว (1,000 เมตร) 
 จากชายฝง
21. กลางอาว (500 เมตร) 
 จากชายฝง
22. กลางอาว (500 เมตร) 
 จากชายฝง
23. กลางอาว (1,000 เมตร) 
 จากชายฝง

Lat 12.6043 
Long 101.8900
Lat 12.5985
Long 101.8890
Lat 12.5878
Long 101.8980
Lat 12.5842    
Long 101.8910
L a t  1 2 . 5 8 5 4    
Long 101.8870
Lat 12.5694 
Long 101.9000
Lat 12.6060 
Long 101.8940
Lat 12.5966 
Long 101.9060
Lat 12.5767 
Long 101.9110
Lat 12.5874
Long 101.9090
Lat 12.5754
Long 101.9110
Lat 12.5815  
Long 101.9100
Lat 12.5841
Long 101.8960
Lat 12.5826 
Long 101.9050
Lat 12.5967 
Long 101.8980
Lat 12.5920
Long 101.8910

ชื่อแปลง พืน้ทีเ่กบ็ขอมลู พิกัด ลักษณะพ้ืนที่ หมายเหตุ

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 200



ตารางที่ 4.3 แปลงตัวชี้วัดศูนยศึกษาการพัฒนาอาวคุ งกระเบนอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ อําเภอทาใหม                        
จังหวัดจันทบุรี (ตอ)

ตัวชี้วัด

2. งานสงเสริม
ประมงฯ (5 พื้นที่)

1. จุดสํารวจปริมาณของ ปูมา
1.1  ทาเรือประมง บานหัวแหลม
  ทาแคลง
1.2  ทาเรือประมง ปากน้ําแขมหนู

1.3  สะพานสุดขอบฟา เจาหลาว

2. จุดสํารวจชนิดสัตวนํ้าที่พบ
2.1  สะพานสุดขอบฟา เจาหลาว

3. จุดสํารวจชนิดของหอย
3.1  หินโคลง คุงวิมาน

3.2  ลานหิน บานคุงกระเบน

3.3  อาวนอย เนินนางพญา

3.4  แหลมเจดีย บานหัวแหลม
  ทาแคลง 
3.5  แหลงหญาทะเลดานทิศเหนือ

3.6  แหลงหญาทะเลดาน
  ทิศตะวันออก
3.7  แหลงหญาทะเลดานทิศใต

3.8  ปาชายเลนจดุไมเบกินําภายใน
  อาวคุงกระเบน
3.9  ปาชายเลนธรรมชาติภายใน
  อาวคุงกระเบน
3.10 ปาชายเลนแปลงปาปลูก
  ภายในอาวคุงกระเบน
4. แนวปะการัง 2 บริเวณ    

4.1  แหลมเจดีย บานหัวแหลม
  ทาแคลง
4.2 หนวยสาธิตการเลี้ยงสัตวนํ้า
ภายในอาวคุงกระเบน

N 12 ํ35’16.3788”  
E 101 ํ53’3.5268”
N 12 ํ32’33.2088” 
E 101 ํ57’1.0332”
N 12 ํ32’4.668”      
E 101 ํ55’38.9496”

N 12 ํ32’4.668”     
E 101 ํ55’38.9496”

N 12 ํ36’29.3688” 
E 101 ํ52’12.6696”
N 12 ํ34’54.5268” 
E 101 ํ53’28.7592”
N 12 ํ35’23.1468” 
E 101 ํ52’56.9712”
N 12 ํ35’15.9432” 
E 101 ํ53’0.834”
 N 12°35’52.7676”   
E 101°53’9.9708”
N 12°35’13.2576”   
E 101°53’55.3812”
N 12°34’57.972”    
E 101°53’29.1228”
N 12°35’42.1836”   
E 101°54’16.5636”
N 12°35’43.044”    
E 101°54’21.6108”
N 12°34’26.7852”   
E 101°53’46.8852”

N 12 ํ35’15.9432”
E 101 ํ53’0.834”
N 12°34’55.578”     
E 101°53’26.8728”

ชื่อแปลง พืน้ทีเ่กบ็ขอมลู พิกัด ลักษณะพ้ืนที่ หมายเหตุ

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 201



ตารางท่ี 4.3 แปลงตัวชี้วัดศูนยศึกษาการพัฒนาอาวคุ งกระเบนอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ อําเภอทาใหม                        
จังหวัดจันทบุรี (ตอ)

ตัวชี้วัด

3. ดานปา ชายเลน
(2 แหง)

5. พืน้ทีห่ญาทะเลในอาวคุงกระเบน
1. พื้นท่ีปาชายเลนรอบอาว  
    จํานวน 10 แถว 92 จุด
    (แปลงเดิม)
2. พื้นท่ีปาชายเลนอาวคุงกระเบน  
    (ปาปลูก) จํานวน 5 แถว    
    6 จุด (แปลงใหม)

อาวคุงกระเบน
ปาชายเลน

ปาชายเลน 
(ปาปลูก)

ทั้งอาวคุงกระเบน
Lat 12.600272
Long 101.901834

Lat 12.577217
Long 101.909749

ชื่อแปลง พืน้ทีเ่กบ็ขอมลู พิกัด ลักษณะพ้ืนที่ หมายเหตุ

ภาพท่ี 4. 3 (1) แผนท่ีแสดงพืน้ท่ีศนูยศกึษาการอาวคุงกระเบนอนัเนือ่งมาจากพระราชดาํริ ตาํบลคลองขดุ อาํเภอทาใหม 
  จังหวัดจันทบุรี

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 202



ภาพที่ 4. 3 (2) แผนที่แปลงตัวชี้วัดดานการบริหารจัดการทรัพยากรชายฝง (ปาชายเลน-ปาธรรมชาติ)ศูนยศึกษา                               
  การอาวคุงกระเบนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ตําบลคลองขุด อําเภอทาใหม จังหวัดจันทบุรี

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 203



ภาพท่ี 4. 3 (3) แผนท่ีแปลงตัวชี้วัดดานการบริหารจัดการทรัพยากรชายฝง (ปาชายเลน-ปาปลูก) ศูนยศึกษาการ
  อาวคุงกระเบนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ตําบลคลองขุด อําเภอทาใหม จังหวัดจันทบุรี

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 204



ภาพแสดงขนาดพื้นที่แปลงเก็บตัวอยาง

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 205



1. โรงผลิตปุยหมัก
2. แปลงขนุน 1 ไร
3. แปลงลองกอง 4 ไร
4. แปลงทุเรียนหมอนทอง 4 ไร
5. แปลงเงาะโรงเรียน 4 ไร
6. แปลงลําไย 4 ไร
7. แปลงมังคุด 4 ไร
8. แปลงมะมวง 1 ไร
9. แปลงผลิตเหม็ดพันธุ 1 ไร

10. โรงเรือนเพาะชํา
11. แปลงอนุรักษพันธุกรรมพีช 1 ไร
12. แปลงพีช 1 ไร
13. แปลงผัก 1 ไร
14. สํานักงาน
15. สถานีตรวจวัดอากาศ
16. โรงเรืองเห็ด
17. แปลงเงาะสีทอง 4 ไร
18. แปลงทุเรียน (จันทบุรี 2) 4 ไร

19. ยางพารา 8 ไร
20. แปลงเกษตรกร (แปลงผัก) 10 ไร
21. ยางพารา 17 ไร
22. สระนํ้า (บอดิน) 2 ไร
23. สระนํ้า (PE) 2 ไร
24. สระนํ้าตีนเขา 2 งาน
25. สระนํ้า (PE) 4 ไร
26. อาคารเก็บวัสดุ

ปริมาณนํ่้าฝนป 2561 ปริมาณนํ่้าฝนป 2561 2654.8มม.2654.8มม.

สระนํ้า (PE)สระนํ้า (PE)
ประตูทางเขาประตูทางเขา

แปลงเงาะโรงเรียนแปลงเงาะโรงเรียน

สระนํ้าสระนํ้า

ภาพท่ี 4. 3 (4) แผนที่แปลงตัวชี้วัดดานการพัฒนาการเกษตรศูนยศึกษาการอาวคุงกระเบนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
  ตําบลคลองขุด อําเภอทาใหม จังหวัดจันทบุรี
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จุดเก็บตัวอยางดินจุดเก็บตัวอยางดิน

ภาพที่ 4.3 (5)ภาพที่ 4.3 (5) แสดงจุดเก็บตัวอย างดินแปลงตัวชี้วัดด านการพัฒนาการเกษตร (แปลงสาธิตยางตอกทอย)  แสดงจุดเก็บตัวอย างดินแปลงตัวชี้วัดด านการพัฒนาการเกษตร (แปลงสาธิตยางตอกทอย) 
  ศูนยศึกษาการพัฒนาอาวคุงกระเบนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  ศูนยศึกษาการพัฒนาอาวคุงกระเบนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 207207



ภาพที่ 4. 3 (6) แผนทีแ่ปลงตวัชีว้ดัดานการพฒันาปาไม (ปาบก) ศนูยศกึษาการอาวคุงกระเบนอนัเนือ่งมาจากพระราชดําริ 
  ตําบลคลองขุด อําเภอทาใหม จังหวัดจันทบุรี

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 208



ภาพที่ 4.3 (7) ภาพที่ 4.3 (7) ภาพแสดงจุดเก็บขอมูลตัวชี้วัดด านการพัฒนาแหลงนํ้าศูนย ศึกษาการพัฒนาอาวคุ งกระเบน ภาพแสดงจุดเก็บขอมูลตัวชี้วัดด านการพัฒนาแหลงนํ้าศูนย ศึกษาการพัฒนาอาวคุ งกระเบน 
  อันเนื่องมาจากพระราชดําริ   อันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
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ตารางท่ี 4.4 แปลงตัวช้ีวดัศนูยศกึษาการพัฒนาภูพานอันเน่ืองมาจากพระราชดําร ิตาํบลหวยยาง อาํเภอเมือง จงัหวัดสกลนคร

ตัวชี้วัด

ดิน
(14 แปลง)

นํ้า
(1 แหง)

ปาไม
(9 แปลง)

เกษตร
(5 แปลง)

แปลงปาไม 9 
แปลง (ปมภ. 1 – 9)
แปลงเกษตร 5
แปลง กษภ. 1 – 5
อางเกบ็นํา้ตาดไฮใหญ

ปมภ. 1

ปมภ. 2

ปมภ. 3 

ปมภ. 4

ปมภ. 5

ปมภ. 6

ปมภ. 7

ปมภ. 8

ปมภ.9

กษภ. 1
กษภ. 2
กษภ. 3
กษภ. 4
กษภ. 5

ดินแปลงปาไม

ดินแปลงเกษตร

ความจุ 1.00 ลาน
ลูกบาศกเมตร

แปลงปาไมภูพาน 1
ปาปลูก
แปลงปาไมภูพาน 2
ปาเบญจพรรณ
แปลงปาไมภูพาน 3
ปาเต็งรัง
แปลงปาไมภูพาน 4
ปาเต็งรัง
แปลงปาไมภูพาน 5
ปาเต็งรัง
แปลงปาไมภูพาน 6
ปาเต็งรัง
แปลงปาไมภูพาน 7
ปาเต็งรัง
แปลงปาไมภูพาน 8
ปาดิบแลง
แปลงปาไมภูพาน 9
แปลงศึกษาการไหล
ของนํ้า
หมอนไหม
ขาว
พืชไร
เกษตรทฤษฎีใหม
แปลงคราม

ดูแปลงปาไม

ดูแปลงเกษตร

48 QUD 916-909 ระวาง 5843 III
บานนานกเคา ตําบลหวยยาง
อําเภอเมือง จังหวัดสกลนคร
E 397330 N 1890714

E 396127 N 1890428

E 396170 N 1890326

E 396882 N 1890921

E 395953 N 1891345

E 396674 N 1890617

E 397075 N 1891651

E 395124 N 1892324

E 397166 N 1890898

E 398184 N 1891595
E 170630 N 1040227
E 397570 N 1890759
E 397570 N 1890759
E 398199 N 1891583

ดูแปลงปาไม

แปลงเกษตร

อางเก็บนํ้า

ปาปลูก

ปาเบญจพรรณ

ปาเต็งรัง

ปาเต็งรัง

ปาเต็งรัง

ปาเต็งรัง

ปาเต็งรัง

ปาดิบแลง

ปาเบญจพรรณ

ชื่อแปลง พื้นที่เก็บขอมูล พิกัด ลักษณะพ้ืนที่ หมายเหตุ
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ภาพที ่4.4 (2) แผนที่แปลงตัวชี้วัดดานการพัฒนาแหลงนํ้า ศูนยศึกษาการพัฒนาภูพานอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  
  ตาํบลหวยยาง อาํเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร
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ตารางที่ 4.5 แปลงตัวช้ีวัดศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครอันเนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอดอยสะเก็ด                  
 จังหวัดเชียงใหม

ตัวชี้วัด

ดิน
(17 แปลง)

นํ้า
(8 แหง)

ปาไม
(12 แปลง)

ปมฮ 1 ถีง 
ปมฮ 12
กษฮ 2 กษฮ 3 
กษฮ ? 
พดฮ 1
พดฮ 2
อนฮ 1
อนฮ 2
อนฮ 3
อนฮ 4
อนฮ 5
อนฮ 6
อนฮ 7
อนฮ 8
ปมฮ 1
ปมฮ 2
ปมฮ 3
ปมฮ 4

ปมฮ 5

ปมฮ 6

ปมฮ 7

ปมฮ 8

ดแูปลงปาไม

ดแูปลงเกษตร

แปลงหญาแฝกรวมกบัไมผล
แปลงหญาแฝกรวมกับพชืผกั
ความจุ  ลานลกูบาศกเมตร
ความจุ  ลานลกูบาศกเมตร
ความจุ  ลานลกูบาศกเมตร
ความจุ  ลานลกูบาศกเมตร
ความจุ  ลานลกูบาศกเมตร
ความจุ  ลานลกูบาศกเมตร
ความจุ  ลานลกูบาศกเมตร
ความจุ  ลานลกูบาศกเมตร
แปลงพฒันาปาไมดวยนํา้ฝน
แปลงพฒันาปาไมดวยนํา้ฝน
แปลงพฒันาปาไมดวยนํา้ฝน
แปลงพฒันาปาไมดวยระบบ
ชลประทาน
แปลงพฒันาปาไมดวยระบบ
ชลประทาน
แปลงพฒันาปาไมดวยฝาย
ตนน้ําลาํธาร
แปลงพฒันาปาไมดวยฝาย
ตนน้ําลาํธาร
แปลงพฒันาปาไมดวยฝาย
ตนน้ําลาํธาร

ดูแปลงปาไม

ดูแปลงเกษตร

47 QNA 23129 - 85242
47 QNA 23285 - 85320
47 QNA 23443 - 88530
47 QNA 22919 - 87456
47 QNA 23004 - 86716
47 QNA 23203 - 86258
47 QNA 23322 - 87300
47 QNA 23669 - 86938
47 QNA 23316 - 84223
47 QNA 23819 - 83664
47 QNA 23664 - 87854
47 QNA 23768 - 27861
47 QNA 23874 - 87869
47 QNA 23762 - 87426

47 QNA 23828 - 87469

47 QNA 21891 - 87324

47 QNA 21744 - 87259

47 QNA 22047 - 87373

ดูแปลงปาไม

ดูแปลงเกษตร

ปาธรรมชาติ
ปาธรรมชาติ
ปาธรรมชาติ
ปาธรรมชาติ

ปาธรรมชาติ

ปาธรรมชาติ

ปาธรรมชาติ

ปาธรรมชาติ

ปาเต็งรัง
ปาเต็งรัง
ปาเต็งรัง
มรีะบบนํา้ชลประทาน

มรีะบบนํา้ชลประทาน

มรีะบบนํา้ชลประทาน

มีฝายตนนํ้า

ฝายตนนํ้าลําธารและ
อางเก็บนํ้า

ชื่อแปลง พื้นที่เก็บขอมูล พิกัด ลักษณะพ้ืนที่ หมายเหตุ

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 217



ตัวชี้วัด

เกษตร
(3 แปลง)

ปมฮ 9

ปมฮ 10

ปมฮ 11

ปมฮ 12

กษฮ 1
กษฮ 2
กษฮ 3

แปลงพฒันาปาไมดวยฝาย
ตนน้ําลาํธารและอางเกบ็นํา้
แปลงพฒันาปาไมดวยฝาย
ตนน้ําลาํธารและอางเกบ็นํา้
แปลงพฒันาปาไมดวยฝาย
ตนน้ําลาํธารและอางเกบ็นํา้
แปลงพฒันาปาไมดวยนํา้ฝน 
ภายนอกศูนยฯ
แปลงขนนุแซมไมสกั
แปลงเกษตรทฤษฎีใหม
แปลงเกษตรผสมผสาน

47 QNA 22044 - 87734

47 QNA 21898 - 88153

47 QNA 22048 - 88443

47 QNA 23224 - 89910

47 QNA 23285 - 85320
47 QNA 23654 - 82593
47 QNA 23080 - 86354

ปาธรรมชาติ

ปาธรรมชาติ

ปาธรรมชาติ

ปาธรรมชาติ

ฝายตนนํ้าลําธารและ
อางเก็บนํ้า
ฝายตนนํ้าลําธารและ
อางเก็บนํ้า
ฝายตนนํ้าลําธารและ
อางเก็บนํ้า

ชื่อแปลง พื้นที่เก็บขอมูล พิกัด ลักษณะพ้ืนที่ หมายเหตุ

ตารางที่ 4.5 แปลงตัวช้ีวัดศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครอันเนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอดอยสะเก็ด                  
 จังหวัดเชียงใหม (ตอ)

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 218



ภาพที่ 4.5 (1)  แผนที่แปลงตัวชี้วัดดานการพัฒนาดิน ศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
  อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 219



ภาพท่ี 4.5 (2) แผนทีแ่ปลงตวัชีว้ดัดานการพฒันาแหลงนํา้ ศนูยศกึษาการพฒันาหวยฮองไครอนัเนือ่งมาจากพระราชดาํริ 
  อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 220



ภาพที่ 4.5 (3) แผนท่ีแปลงตัวช้ีวัดดานการพัฒนาปาไม ศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ 
  อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 221



ภาพท่ี 4.5 (4) แผนทีแ่ปลงตวัชีว้ดัดานการพฒันาการเกษตร ศนูยศกึษาการพฒันาหวยฮองไครอนัเนือ่งมาจากพระราชดาํริ 

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 222



ตารางที่ 4.6 แปลงตัวชี้วัดศูนยศึกษาการพัฒนาหวยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี

ตัวชี้วัด

ดิน
(8 แปลง)

นํ้า
(7 อาง)

ปาไม
(12 แปลง)

เกษตร
(1 แปลง)

ปมท 1 ปมท 2 ปมท 4 ปมท 7
ปมท 3 ปมท 5 ปมท 6 ปมท 8
อางเก็บนํ้าหวยไทรงาม

อางเก็บนํ้าหวยไมตาย

อางเก็บนํ้าทุงขาม

อางเก็บนํ้าหวยตะแปด

อางเก็บนํ้าเขากระปุก

อางเก็บนํ้าหวยทราย

อางเก็บนํ้าหุบกะพง

ปมท 1 
ปมท 2
ปมท 3
ปมท 4
ปมท 5 
ปมท 6
ปมท 7
ปมท 8
ปมท 9 
(แปลงอนุรักษพันธุกรรมพืช)
- แปลงยอย ปมท 9/1
- แปลงยอย ปมท 9/2
- แปลงยอย ปมท 9/3
- แปลงยอย ปมท 9/4
กษท 1

ดินในปาปลูก
ดินในพื้นที่ปาธรรมชาติ
ความจุ 9.5 ลานลูกบาศกเมตร

ความจุ 3.7 ลานลูกบาศกเมตร

ความจุ 8 ลานลูกบาศกเมตร

ความจุ 4 ลานลูกบาศกเมตร

ความจ ุ0.312 ลานลกูบาศกเมตร

ความจุ 1.95 ลานลูกบาศกเมตร

ความจุ 0.80 ลานลูกบาศกเมตร

ปาปลูก ป 2542
ปาปลูก ป 2539
ปาธรรมชาติทิศตะวันตกเขาทอง
ปาปลูก ป 2532
ปาธรรมชาติทศิตะวนัออกเขาทอง
ปาธรรมชาติทศิตะวนัออกเขาทอง
ปาปลูก ป 2539
ปาธรรมชาติเขาบอขิง
ปาธรรมชาติเขาเสวยกะป

ปาธรรมชาติภูเขาปา
ปาธรรมชาติภูเขาปา
ปาธรรมชาติภูเขาปา
ปาธรรมชาติภูเขาปา
แปลงโครงการศึกษาทดลองดานพืช
เพือ่สงเสริมอาชีพ (146 ไร) ทาํในพ้ืนที่ 
15 ไร

Lat. 12.584264  
Long.  99.698895
Lat. 12.617117  
Long.  99.762060
Lat. 12.637136  
Long.  99.759674
Lat. 12.718327  
Long.  99.887978
Lat. 12.705741  
Long.  99.902783
Lat. 12.674127 
Long.  99.906702
Lat. 12.764153  
Long.  99.903889
47P597926-1400541
47P597650-1402050
47P598284-1402835
47P597255-1404561
47P599064-1402826
47P599039-1402767
47P600152-1406940
47P598841-1401654

47P596834-1405955
47P596961-1405962
47P597057-1405895
47P597166-1405825
La 12.66929
Long 99.902403

ปาปลูก
ปาธรรมชาติ
อางเก็บนํ้า

อางเก็บนํ้า

อางเก็บนํ้า

อางเก็บนํ้า

อางเก็บนํ้า

อางเก็บนํ้า

อางเก็บนํ้า

ปาปลูก
ปาปลูก
ปาเต็งรัง
ปาปลูก
ปาเต็งรัง
ปาเต็งรัง
ปาปลูก
ปาเต็งรัง
ปาเต็งรัง

แปลง เกษตรผสม
ผสาน

ชื่อแปลง พื้นที่เก็บขอมูล พิกัด ลักษณะพ้ืนที่ หมายเหตุ

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 223



ภาพท่ี 4.6 (1) แผนที่แปลงตัวชี้วัดดานการพัฒนาปาไม ศูนยศึกษาการพัฒนาหวยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
  อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 224
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ภาพที่ 4.6 (4) ผังแปลงตัวชี้วัดดานการพัฒนาการเกษตร ศูนยศึกษาการพัฒนาหวยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
  อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี

ั ั ี้ ั  ั  ึ ั  ั ื่
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ตารางที่ 4.7 แปลงตวัชีว้ดั โครงการศึกษาวธิกีารฟนฟูทีด่นิเส่ือมโทรมเขาชะงุมอนัเนือ่งมาจากพระราชดําริ  (ศนูยสาขา) 
อําเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี

ตัวชี้วัด

ดิน
(12 แปลง)

นํ้า
(2 แหลง)

ปาไม
(7แปลง)

เกษตร
(1 แปลง)

พดง 1 

พดง 2

พดง 3 

พดง 4

พดง 5

- พดง 5/1
- พดง 5/2
- พดง 5/3
- พดง 5/4
ชปง.1 (อางเก็บนํ้าเขาชะงุม)

ชปง.2 (สระนํา้ในแปลงเกษตรทฤษฎใีหม)

ปมง 1 
(แปลงเขาพลับพลา ดานทิศตะวันตก)
ปมง 2 
(แปลงเขาพลับพลา บริเวณพ้ืนราบ)
ปมง 3 (แปลงมูลนิชัยพัฒนา แปลง 7)

ปมง 4 (แปลงมูลนิธิชัยพัฒนา  แปลง 6)

ปมง 5 (แปลงทายอางเก็บนํา้  แปลง 17)

ปมง 6 (แปลง 2 ปาใหม)

ปมง 7 (แปลง 7 ปาใหม)

พดง 1

แปลงปลูกพืชไร ชุดดินปราณบุรี
มีศิลาแลงออน
แปลงปลกูตนมะมวง ชดุดนิปราณบรุี

แปลงปลูกตนทานตะวัน 
ชุดดินปราณบุรี
แปลงปลูกหญาแฝก ชุดดินบางคลา

แปลงเกษตรทฤษฎีใหม 17 ไร

- แปลงนาขาว
- แปลงปลูกพืชผัก
- แปลงปลูกพืชไร
- แปลงปลูกไมผล ไมยืนตน
ความจุ 150,000 ลูกบาศกเมตร

ความจุ  17,000 ลูกบาศกเมตร

ปาธรรมชาติ ชุดดินทายาง

ปาธรรมชาติ ชุดดินลาดหญา

ปาปลูก (เดิมปลูกยูคาลิปตัส) 
ชุดดินโพนพิสัย
ปาธรรมชาติ ชุดดินทายาง

ปาธรรมชาต ิ(เคยปลกูมะมวงหมิพานต)
ชุดดินทายาง
ปาธรรมชาติ ชุดดินทายาง

ปาธรรมชาติ ชุดดินบางคลา

แปลงเกษตรทฤษฎีใหม

E 575135
N 1516334
E 575176
N 1516210
E 575245
N 1516204
E 575655
N 1517111
E 575200
N 1516960

E 575956
N 1517039
E 575199
N 1516937
E 576248
N 1516756
E 576166
N 1516690
E 575865
N 1516782
E 575932
N 1516669
E 576070
N 1516789
E 575632
N 1517408
E 575364
N 1517214
E 575190
N 1516957

แปลงเกษตร

แปลงเกษตร

แปลงเกษตร

แปลงเกษตร
ทฤษฎีใหม

อางเก็บนํ้า

สระเก็บนํ้า

ปาธรรมชาติ

ปาธรรมชาติ

ปาปลูก

ปาธรรมชาติ

ปาธรรมชาติ

ปาธรรมชาติ

ปาธรรมชาติ

แปลงเกษตร
ทฤษฎีใหม

ชื่อแปลง พื้นที่เก็บขอมูล พิกัด ลักษณะพ้ืนที่ หมายเหตุ

ขนาดแปลง 
40x40ม.
ขนาดแปลง 
40x40ม.
ขนาดแปลง 
20x20ม.
ขนาดแปลง
 20x20ม.
ขนาดแปลง 
40x40ม.
ขนาดแปลง
 40x40ม.
ขนาดแปลง 
40x40ม.

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 229



ภาพท่ี 4.7 แผนท่ีแปลงตัวชี้วัด โครงการศึกษาวิธีการฟ นฟูที่ดินเส่ือมโทรมเขาชะงุมอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  
 (ศูนยสาขา) ตําบลเขาชะงุม อําเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 230



ตารางที่ 4.8 แปลงตัวชี้วัดศูนยพัฒนาการเกษตรภูสิงหอันเนื่องมาจากพระราชดําริ (ศูนยสาขา) ตําบลหวยตึ๊กชู                   
อําเภอภูสิงห จังหวัดศรีสะเกษ

ตัวชี้วัด

ดิน
(2 แปลง)

นํ้า
(1 อาง)
ปาไม

(1 แปลง)
เกษตร

(1 แปลง)

ปมภส 1
กษภส 1

อางเก็บน้ํา
หวยตึ๊กชู
ปมภส 1

กษภส 1

- แปลงดานการพัฒนาปาไม

- แปลงดานการพัฒนาการเกษตร

แปลงปาธรรมชาติ (ปาอาหารนก)

แปลงสาธิตเกษตรทฤษฎีใหม 15 ไร
- นาขาว 6 ไร
- ไมผล 4 ไร
- พืชผักสวนครัว 2 ไร
- แหลงนํ้า 3 ไร

48 P 407594 E 1067314 N

48 P 407642 E 1608058 N
48 PVB 086-084
ระวาง 5838 III
48 P 407594 E 1067314 N

48 P 407642 E 1608058 N

ปาธรรมชาติ
มีการปลูกเสริม
แปลงเกษตทฤษฎีใหม
อางเก็บนํ้า

ปาธรรมชาติ
มีการปลูกเสริม
แปลงเกษตรทฤษฎใีหม

ชื่อแปลง พื้นที่เก็บขอมูล พิกัด ลักษณะพ้ืนที่ หมายเหตุ

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 231



ภาพที่ 4.8 แผนท่ีแปลงตัวชี้วัดศูนยพัฒนาการเกษตรภูสิงหอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ (ศูนยสาขา) ตําบลหวยต๊ึกชู 
 อําเภอภูสิงห จังหวัดศรีสะเกษ

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 232



ตารางที่ 4.9 แปลงตัวชี้วัดโครงการพัฒนาพ้ืนที่หวยลานอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ (ศูนยสาขา) ตําบลออนใต             
อําเภอสันกําแพง จังหวัดเชียงใหม

ตัวชี้วัด

ดิน
(3 แปลง)

นํ้า
(3 อาง)

ปาไม
(9 แปลง)

เกษตร

ปมหล
ปมหล
ปมหล
อางเก็บน้ําหวยลาน
อันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ
อางเก็บน้ําดอยโตน

อางเก็บน้ําหวยปาไร

ปมหล 1

ปมหล 2
ปมหล 3
ปมหล 4

ปมหล 5
ปมหล 5
ปมหล 7

ปมหล 8
ปมหล 9
ยังไมกําหนด

ปาเต็งรัง 
ปาเต็งรัง 
ปาเบญจพรรณ 
ความจุ 4.80 ลาน
ลูกบาศกเมตร

ความจุ 452,000 
ลูกบาศกเมตร
ความจุ 420,000 
ลูกบาศกเมตร
ปาเต็งรัง 

ปาเต็งรัง 
ปาเต็งรัง 
ปาเต็งรัง 

ปาเต็งรัง 
ปาเต็งรัง 
ปาเบญจพรรณ 

ปาเบญจพรรณ 
ปาเบญจพรรณ 

-

47 Q E 521856 N 206744
47 Q E 521669 N 206615
47 Q E 522130 N 206537

47 Q E 521856 N 206744
ปาปลูก + ปาเต็งรัง
ปาปลูก + ปาเต็งรัง
ปาปลูก + ปาเต็งรัง

47 Q E 521669 N 206615
ปาธรรมชาติ + ปาเต็งรัง
ปาธรรมชาติ + ปาเต็งรัง
ปาธรรมชาติ + ปาเต็งรัง

47 Q E 522130 N 206537
ปาธรรมชาต ิ+ ปาเบญจพรรณ
ปาธรรมชาต ิ+ ปาเบญจพรรณ
ปาธรรมชาต ิ+ ปาเบญจพรรณ

-

(ปาปลูก)
(ปาธรรมชาติ)
(ปาธรรมชาติ)

(ปาปลูก)

(ปาปลูก)
(ปาปลูก)
(ปาธรรมชาติ)

(ปาธรรมชาติ)
(ปาธรรมชาติ)
(ปาธรรมชาติ)

(ปาธรรมชาติ)
(ปาธรรมชาติ)

ชื่อแปลง พื้นที่เก็บขอมูล พิกัด ลักษณะพ้ืนที่ หมายเหตุ
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กรมชลประทาน 2554. ปรมิาณการใชนํา้ของพชือางองิโดยวธิขีอง Penman Monteit (Reference Crop Evaportranspiration 
 by Penman Monteith) ฝายเผยแพรการใชนํ้าชลประทาน สวนการใชนํ้าชลประทาน สํานักอุทกวิทยาและ
 บริหารนํ้า. กรุงเทพฯ.
กรมชลประทาน. 2554. เอกสารคูมือการปฏิบัติงานดานจัดสรรน้ํา เลมที่ 4/16 คูมือการจําลองการปฏิบัติการอางเก็บนํ้า 
 (Reservoir Operation Simulation). กรุงเทพฯ. กรมชลประทาน.
กรมพัฒนาที่ดิน. 2556. การสํารวจและจําแนกดิน. กระทรวงเกษตรและสหกรณ. แหลงสืบคน http://osl101.ldd.go.th/
 survey_1/survey.ht,, 19 ธันวานคม 2556.
กรมวิชาการเกษตร. 2547. ขาว. กรุงเทพฯ. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ.
กลุมงานวิจยัการใชนํา้ชลประทาน สวนการใชนํา้ชลประทาน สาํนกับรหิารจัดการน้ําและอทุกวทิยากรมชลประทาน. 2556. 
 เอกสารคูมอืการปฏบิตังิานดานจัดสรรนํา้ เลมท่ี 7/16 คูมอืการคาํนวณการใชนํา้ของพชื. กรุงเทพฯ. กรมชลประทาน.
กลุมวิจัยตนนํ้า. 2547. คู มืองานวิจัยตนนํ้า สํานักอนุรักษและจัดการตนนํ้า กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และ    
 พันธุพืช กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม
กองจัดการคุณภาพน้ํา กรมควบคมุมลพษิ. 2540. เกณฑระดบัคณุภาพนํา้และมาตรฐานคุณภาพนํา้ประเทศไทย. กรงุเทพฯ. 
 กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงวิทยาศาตร เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม.
กิตติพงษ พงษบุญ ประดิษฐ ตรีพัฒนาสุวรรณ สมชาย ออนอาสา สําเริง ปานอุทัย บุญมา ดีแสงและเมธี รุงแสง 2550. ผลก
 ระทบของไฟปาตอทรัพยากรธรรมชาติและชุมชนในพ้ืนที่ตนนํ้า สวนวิจัยตนนํ้า สํานักอนุรักษและจัดการตนนํ้า 
 กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช
เกษม จันทรแกว. 2539. หลักการจัดการลุมนํ้า ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
 กรุงเทพฯ 789 หนา.
เกษม จันทรแกว. 2541. เทคโนโลยีสิ่งแวดลอม. โครงการสหวิทยาการบัณฑิตศึกษา สาขาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม 
 มหาวิทยาลัยเกษตรสาสตร กรุงเทพฯ 668 หนา.
คณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ, สํานักงาน. แนวคิดและทฤษฎีการพัฒนา      
 อันเนื่องมาจากพระราชดําริในพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว. กรุงเทพฯ :  21 เซ็นจูรี่ , 2540
คณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ, สํานักงาน. ใตรมพระบารมี 20ป กปร. 
 กรุงเทพฯ :  ศรีเมืองการพิมพ , 2544. 

บรรณานุกรมบรรณานุกรม
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คณะกรรมการพิเศษเพ่ือประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ, สํานักงาน. กษัตริยนักพัฒนา. กรุงเทพฯ : 
 โรงพิมพดอกเบี้ย, 2546.
คณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ, สํานักงาน. ภูมิวารินอนุรักษ. จุลสารเพื่อ
 การอนุรักษดินและนํ้า เลมที่ 14, กรุงเทพฯ:  2546 
คณะอนุกรรมการโครงการเฉลมิพระเกยีรตขิองสภานติบิญัญตัแิหงชาติ รวบรวมกฎหมายทีส่นบัสนุนในโครงการอนัเนือ่งมาจาก
 พระราชดําริดานแหลงน้ําและสิ่งแวดลอม  2559  “ศาสตรพระราชาดานพัฒนาปาไม”  บทความนําเสนอ
 ในท่ีประชุมคณะทํางานจัดทําหนังสือรวบรวมกฎหมายอันเก่ียวเนื่องในโครงการพระราชดําริเพ่ือเฉลิมพระเกียรติ
 พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวเนื่องในโอกาสมหามงคลเสด็จเถลิงถวัลยราชสมบัติ ครบ 70 ป 9 มิถุนายน 2559  
 การประชุมคณะอนุกรรมการโครงการเฉลิมพระเกียรติของสภานิติบัญญัติแหงชาติ รวบรวมกฎหมายท่ีสนับสนุน
 ในโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดํารดิานแหลงนํา้และส่ิงแวดลอม ครัง้ที ่5/2559 ณ อาคารรัฐสภา กรุงเทพมหานคร 
 วันที่ 16 กันยายน 2559 
คาํสัง่กรมชลประทานที ่18/2561 เรือ่ง การปองกนัและแกไขการระบายนํา้ทีม่คีณุภาพตํา่ลงทางนํา้ชลประทานและทางนํา้
 ที่เชื่อมตอกับทางนํ้าชลประทานในเขตพ้ืนที่โครงการชลประทาน (2561,26 กุมภาพันธ). กรมชลประทาน 
ชาญ บุญญสิริกุล. 2525. การคณิตปาไมภาคปฏิบัติ. ภาควิชาการจัดการปาไม คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
ชาญ บุญญสิริกุล. 2525. การคณิตปาไมภาคสนาม ภาควิชาการจัดการปาไม คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
ทองเปลว กองจนัทร. 2548. เทคนคิและวธิกีารจดัการอางเกบ็นํา้. สถาบนัพัฒนาการชลประทาน กรมชลประทาน, นนทบรุ.ี
ธวัชชัย  ณ นคร และคณะ. 2537. การใชหญาแฝกในระบบการปลูกพืชแบบผสมผสาน. โครงการพัฒนาและรณรงค
 การใชหญาแฝกอนัเนือ่งมาจากพระราชดาํร.ิ  เอกสารประกอบการประชมุวชิาการประจาํ ป   2537  กองปฐพวีทิยา   
 ระหวางวันที่   16 - 19  กุมภาพันธ  2537  ณ  โรงแรมเมธาวลัย  อ. ชะอํา  ซ. เพชรบุรี  7 หนา
ธิติ วิสารัตน และ ชลธิดา เชิญขุนทด. 2547. องคประกอบของชนิดพันธุพืชและปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของตนไม
 ในปาดบิแลง. เอกสารประกอบการประชมุ “การประชมุการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ : ปาไมกบัการเปลีย่นแปลง
 สภาพภูมิอากาศ” ณ โรงแรมมารวยการเดน กรุงเทพฯ วันที่ 16-17 สิงหาคม 2547. กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา
 และพันธุพืช. 31 น.
นิพนธ ตั้งธรรม. 2542. อุทกวิทยาดินลุมนํ้า. Watershed Soil Hydrology ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร 
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ 190-192 น.
นิรนาม,๒๕๖๑.รายไดประชาชาติ  สํานักงานสถิติแหงชาติ  สํานักนายกรัฐมนตรี
ปราโมท พลพณะนาวี. 2554. หลักการคํานวณปริมาณนํ้าผานอาคารชลประทาน. กรุงเทพฯ. กรมชลประทาน.
มั่นสิน ตัณฑุลเวศม. 2543. คูมือวิเคราะหคุณภาพนํ้า. กรุงเทพฯ. คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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ราชาเลขาธิการ, สํานัก. ประมวลพระราชดํารัสและพระบรมราโชวาทท่ีพระราชทานในโอกาสตาง ๆ พุทธศักราช 2538
ลดาวัลย  คําภา,๒๕๖๐. การพัฒนาเกษตรกรรมยั่งยืนภายใตแผนพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ ๑๒  
 สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  สํานักนายกรัฐมนตรี
เลขาธิการมูลนิธิชัยพัฒนา, สํานักงาน. วารสารมูลนิธิชัยพัฒนา. กรุงเทพฯ : อมรินทรพร้ินติ้งแอนดพับลิชชิ่ง
วิบูลย บุญธโรกุล. 2526. หลักการชลประทาน. ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.
วีระพล แตสมบัติ. 2538. หลักอุทกวิทยา (Principle of Hydrology).กรุงเทพฯ. ฟสิกสเซ็นเตอร
สถิต วัชรกิติ 2525. การสํารวจทรัพยากรปาไม. ภาควิชาการจัดการปาไม คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
สมชาย เชือ้จีน,๒๕๖๐.การขยายผลเกษตรเกษตรผสมผสาน “ทฤษฎีใหม” ตามแนวทางเศรษฐกิจ  พอเพียง เอกสารประกอบ
 การเสนอโครงการพิเศษดีเดน  สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๔  กรมวิชาการเกษตร
สาํนกังานคณะกรรมการพิเศษเพ่ือประสานงานโครงการอันเนือ่งมาจากพระราชดําร.ิ 2540 . แนวคดิและทฤษฎีการพัฒนา
 อันเนื่องมาจากพระราชดําริในพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว. สํานักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงาน
 โครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ เลขที่ 2012 ซอยอรุณอมรินทร 36 ถนนอรุณอมรินทร แขวงบางย่ีขัน 
 เขตบางพลัด กรุงเทพฯ 10700
สํานักงานคณะกรรมการพิเศษเพ่ือประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 2554. คูมือตัวชี้วัดโครงการ
 อันเน่ืองมาจากพระราชดําริ (ฉบับสมบูรณ) สิงหาคม 2554 สํานักงานคณะกรรมการพิเศษเพ่ือประสานงาน
 โครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ เลขที่ 2012 ซอยอรุณอมรินทร 36 ถนนอรุณอมรินทร แขวงบางยี่ขัน 
 เขตบางพลัด กรุงเทพฯ 10700
สนุทร คาํยอง นวิตั ิอนงครกัษ และ สภุาพ ปารม.ี 2554. การประเมินการฟนสภาพความอุดมสมบรูณของระบบนิเวศปาไมโดย
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คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 271



การประชุมคณะอนุกรรมการด�านโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเน่ืองมาจาก
พระราชดําริและติดตามประเมินผลโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ ครั้งท่ี 1/2562

วันศุกร�ท่ี 8 กุมภาพันธ� 2562  ณ ห�องประชุม 201  สํานักงาน กปร.

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 272



การประชุมคณะทํางานติดตามและรวบรวมข�อมูลโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการ
อันเน่ืองมาจากพระราชดําริด�านการจัดทําระบบข�อมูล ครั้งท่ี 1/2562

วันศุก ร�ท่ี 7 มิถุนายน 2562  ห�องประชุม 2 02 สํานักงาน กปร.

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 273



การประชุมคณะทํางานติดตามและรวบรวมข�อมูล
โครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ ด�านการจัดทําระบบข�อมูล
ครั้งท่ี 2/2562  วันศุกร�ท่ี 5 กรกฎาคม 2562  ณ ห�องประชุม 201 สํานักงาน กปร.

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 274



การประชุมเชิงปฏิบัติการ
“โครงการเรียนรู�แนวทางและรูปแบบการเก็บข�อมูลโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการ

อันเน่ืองมาจากพระราชดําริ” วันอังคารที่ 23 กรกฎาคม 2562  เวลา 08.30 -19.00 น.
ณ ห�องชลลดา โรงแรม เอสดี อเวนิว กรุงเทพฯ

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 275



ประชุมเชิงปฏิบัติการกลุ�มย�อย ตัวชี้วัดด�านการพัฒนาแหล�งน้ํา

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 276



ประชุมเชิงปฏิบัติการกลุ�มย�อย ตัวชี้วัดด�านการพัฒนาดิน

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 277



ประชุมเชิงปฏิบัติการกลุ�มย�อย ตัวชี้วัดด�านการพัฒนาป�าไม�

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 278



ประชุมเชิงปฏิบัติการกลุ�มย�อย ด�านการพัฒนาการเกษตร

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 279



ประชุมเชิงปฏิบัติการกลุ�มย�อย ด�านการพัฒนาการบริหารจัดการทรัพยากรชายฝ��ง

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 280



การประชุมคณะทํางานด�านการจัดทํารายงานโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการ
อันเน่ืองมาจากพระราชดําริ ครั้งท่ี 1 ประจําป�งบประมาณ 2563

วันอังคารที่ 15 ตุลาคม 2562  ณ ห�องประชุม 201  สํานักงาน กปร.

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 281



การติดตามการดําเนินงานโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ 
วันท่ี 11-12 มีนาคม 2562 และ วันท่ี 16–17 ธันวาคม 2562
ศูนย�ศึกษาการพัฒนาห�วยฮ�องไคร�อันเน่ืองมาจากพระราชดําริ 

จังหวัดเชียงใหม�

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 282



การติดตามการดําเนินงานโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ
วันท่ี 13 มีนาคม 2562 และ วันท่ี 18 ธันวาคม 2562

โครงการพัฒนาพื้นท่ีห�วยลานอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ
จังหวัดเชียงใหม�

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 283



การติดตามการดําเนินงานโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ
วันท่ี 18 มีนาคม 2562 และ วันท่ี 25–26 กุมภาพันธ� 2563

ศูนย�ศึกษาการพัฒนาห�วยทรายอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ จังหวัดเพชรบุรี

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 284



การติดตามการดําเนินงานโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ
วันท่ี 19 มีนาคม 2562

โครงการศึกษาวิธีการฟ� �นฟูท่ีดินเส่ือมโทรมเขาชะงุ �มอันเนื่องมาจากพระราชดําริ                               
จังหวัดราชบุรี

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 285



การติดตามการดําเนินงานโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ
วันท่ี 22-23 เมษายน 2562 และ วันท่ี 13–14 มกราคม 2563

ศูนย�ศึกษาการพัฒนาเขาหินซ�อนอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ จังหวัดฉะเชิงเทรา

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 286



การติดตามการดําเนินงานโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ
วันท่ี 23-24 เมษายน 2562 และ วันท่ี 10–11 มีนาคม 2563

ศูนย�ศึกษาการพัฒนาอ�าวคุ�งกระเบนอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ จังหวัดจันทบุรี

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 287



การติดตามการดําเนินงานโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ
วันท่ี 13-14 พฤษภาคม 2562

ศูนย�ศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ จังหวัดนราธิวาส

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 288



การติดตามการดําเนินงานโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ
วันท่ี 29-30 พฤษภาคม 2562

ศูนย�พัฒนาการเกษตรภูสิงห�อันเน่ืองมาจากพระราชดําริ จังหวัดศรีสะเกษ

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 289



การติดตามการดําเนินงานโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ
วันท่ี 10-11 มิถุนายน 2562 และ วันท่ี 29–30 มกราคม 2563

ศูนย�ศึกษาการพัฒนาภูพานอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ จังหวัดสกลนคร

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 290



รายนามคณะผู�จัดทํา

ที่ปรึกษา
 1. นายดนุชา  สินธวานนท  เลขาธิการ กปร.
 2. นายลลิต  ถนอมสิงห  รองเลขาธิการ กปร.
 3. นางสาวถกลวรรณ  ไกรสรกุล ที่ปรึกษาดานการประสานงานโครงการฯ

คณะผูจัดทํา
 1. คณะอนุกรรมการดานโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริและติดตามประเมินผล
  โครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ
 2. คณะทาํงานตดิตามและรวบรวมขอมลูโครงการจัดทาํตวัชีว้ดัโครงการอันเนือ่งมาจากพระราชดําร ิดานการพฒันาดนิ 
 3. คณะทํางานติดตามและรวบรวมขอมลูโครงการจัดทาํตัวชีว้ดัโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําร ิดานการพัฒนาแหลงนํา้ 
 4. คณะทาํงานตดิตามและรวบรวมขอมลูโครงการจดัทาํตัวชีว้ดัโครงการอนัเนือ่งมาจากพระราชดาํริ ดานการพฒันาปาไม
 5. คณะทํางานติดตามและรวบรวมขอมลูโครงการจัดทาํตัวช้ีวดัโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ ดานการพัฒนาการเกษตร
 6. คณะทํางานติดตามและรวบรวมขอมูลโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ดานการบริหาร
  จัดการทรัพยากรชายฝง
 7. คณะทํางานติดตามและรวบรวมขอมูลโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ดานการจัดทํา
  ระบบขอมูล
 8. คณะทํางานติดตามและรวบรวมขอมูลโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริดานการจัดทํา
  รายงานโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ
 9.  ผูอํานวยการและเจาหนาที่ศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
 10.  ผูอํานวยการและเจาหนาที่ศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
 11. ผูอํานวยการและเจาหนาที่ศูนยศึกษาการพัฒนาอาวคุงกระเบนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
 12. ผูอํานวยการและเจาหนาที่ศูนยศึกษาการพัฒนาภูพานอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
 13. ผูอํานวยการและเจาหนาที่ศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
 14. ผูอํานวยการและเจาหนาที่ศูนยศึกษาการพัฒนาหวยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
 15. ผูอํานวยการและเจาหนาที่โครงการศึกษาวิธีการฟนฟูที่ดินเสื่อมโทรมเขาชะงุมอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
 16. ผูอํานวยการและเจาหนาที่ศูนยพัฒนาการเกษตรภูสิงหอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
 17. ผูอํานวยการและเจาหนาที่โครงการพัฒนาพื้นที่หวยลานอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
 18. ผูอํานวยการและเจาหนาที่กองติดตามประเมินผล  สํานักงาน กปร.

คูมือโครงการจัดทําตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 291



อาคารสำนักงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดำริ
เลขที่ 2012 ซอยอรุณอมรินทร 36 ถนนอรุณอมรินทร แขวงบางยี่ขัน เขตบางพลัด กรุงเทพมหานคร 10700
โทรศัพท 0 2447 8500 ตอ 234  โทรสาร 0 2447 8543

สำนักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดำริ (สำนักงาน กปร.)


