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ศนูยศ์กึษาการพฒันาหว้ยฮ่องไครอ้นัเนื่องมาจากพระราชด าร ิจงัหวดัเชียงใหม่ 

 

บทคดัยอ่ 

การศกึษาวิจยัการไหลบา่ของน า้และสญูเสยีหนา้ดินในพืน้ท่ีลุม่น า้หว้ยฮ่องไคร ้อ าเภอดอยสะเก็ด จงัหวดั

เชียงใหม ่ด าเนินการในระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2556 โดยการวางแปลงทดลองรูปสีเ่หลีย่มผืนผา้ ขนาด 4x20 เมตร จ านวน 

6 แปลงๆ ละ 3 ซ  า้ ในพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ 2 ชนิด ซึง่ปกคลมุพืน้ท่ีทีว่ตัถตุน้ก าเนิดดินชนิด 3 ชนิด ไดแ้ก่ 1) ป่าเต็งรงัพืน้ท่ีหิน

ฮอนเฟลส ์2) ป่าเบญจพรรณพืน้ท่ีหินฮอนเฟลส ์3) ป่าเตง็รงัพืน้ท่ีหินดินดาน 4) ป่าเบญจพรรณพืน้ที่หินดินดาน 5) ป่า

เบญจพรรณพืน้ท่ีหินทราย และ 6) ป่าเต็งรงัพืน้ท่ีหินทราย ท าการวดัปรมิาณน า้ฝนจากเครือ่งวดัน า้ฝนแบบมาตรฐาน

ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางพืน้ท่ีรบัน า้ฝน 8 นิว้ วดัปรมิาณน า้ไหลบา่จากแปลงทดลองในถงัเก็บกกัน า้และตะกอน เก็บ

ตวัอยา่งน า้ในถงัเก็บกกัน า้และตะกอนจ านวน 1 ลติร เพื่อวิเคราะหป์รมิาณตะกอนที่ถกูชะลา้ง ท าการเก็บขอ้มลูดงักลา่ว

วนัละ 1 ครัง้ภายหลงัวนัท่ีฝนตก จากการศกึษาพบวา่ ปรมิาณน า้ฝนเฉลีย่รายปีเทา่กบั 1,322.1 มลิลเิมตร ปรมิาณน า้

ไหลบา่รายปีเทา่กบั 8.90 มิลลเิมตร/ไร ่ปรมิาณตะกอนที่ถกูชะลา้งจากแปลงทดลองที่ 1-6 เฉลีย่เทา่กบั 22.70 16.77 

27.97 19.49 21.81 และ 25.44 กิโกกรมั/ไรต่อ่ปี ตามล าดบั จากการศกึษาจะเห็นไดว้า่ ในพืน้ท่ีทีม่ีวตัถตุน้ก าเนิดดินชนิด



เดียวกนัพืน้ท่ีป่าเบญจพรรณมีปรมิาณการชะลา้งหนา้ดินนอ้ยกวา่พืน้ท่ีป่าเต็งรงั ปรมิาณตะกอนที่ถกูชะลา้งจากแปลง

ทดลองทัง้ 6 แตกตา่งกนัอยา่งไมม่ีนยัส  าคญัที่ α<0.05 

 

ค าส าคญั : การไหลบา่ของน า้  การสญูเสยีหนา้ดิน  ลุม่น า้หว้ยฮ่องไคร ้ 

*ติดตอ่นกัวิจยั : สภุาพ ปารมี (อเีมล ์suparbp@yahoo.com) 

 

ความเป็นมาและความสาคัญของปัญหา 

1 พระราชด าร ิ 

1) พระราชด ารเิมื่อวนัท่ี 11 ธนัวาคม 2525 

เมื่อวนัเสารท์ี่ 11 ธนัวาคม 2525 พระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วัไดพ้ระราชทานพระบรมราชวโรกาสใหห้มอ่มเจา้จกัรพนัธ ์

เพ็ญศิรจิกัรพนัธุ ์องคมนตรอีธิบดีกรมชลประธานและเลขาธิการคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการอนั

เนื่องมาจากพระราชด ารพิรอ้มดว้ยเจา้หนา้ที่เขา้เฝา้ทลูละอองธุลพีระบาท ณ กรมราชองครกัษ์สวนจิตรลดาในการนีไ้ด้

พระราชทานกระแสพระราชด ารใิหก้รมชลประทานพิจารณาวางโครงการและก่อสรา้งโครงการจดัหาน า้สนบัสนนุศนูย์

ศกึษาการพฒันาพืน้ท่ีตน้น า้หว้ยฮ่องไครอ้นัเนื่องมาจากพระราชด าร ิอ าเภอดอยสะเก็ด จงัหวดัเชียงใหม ่โดยเรง่ดว่น ดงันี ้

“...ควรพิจารณาวางโครงการและก่อสรา้งอา่งเก็บน า้ทางบรเิวณตน้น า้หว้ยฮ่องไครเ้หนืออา่งเก็บน า้หว้ยฮ่องไคร ้1 ที่

ส  านกังานเรง่รดัพฒันาชนบทไดก้่อสรา้งไวแ้ลว้เพื่อใชเ้ป็นแหลง่น า้ส  าหรบัการพฒันาพืน้ท่ีตน้น า้หว้ยฮ่องไครต้่อไป…” 

“...ควรพิจารณาตอ่ทอ่ผนัน า้จากฝายทดน า้แมล่ายไปลงอา่งเก็บน า้หว้ยฮ่องไคร ้1 เพื่อเสรมิปรมิาณน า้ของอา่งเก็บน า้หว้ย

ฮ่องไคร ้1 ในช่วงที่ขาดฝนและในระยะปลายฤดฝูนดว้ยโดยการตอ่ทอ่จากปลายทอ่ผนัน า้ของฝายทดน า้แมล่ายของกรม

ชลประทานที่ผนัน า้ไปลงอา่งเก็บน า้หว้ยแมค่หูาของส านกังานเรง่รดัพฒันาชนบทในเขตหมูบ่า้นสหกรณส์นัก าแพงที่ได้

ก่อสรา้งไวเ้ดิมแลว้…” 

“...ควรพิจารณาวางโครงการและก่อสรา้งอา่งเก็บน า้หว้ยฮ่องไครต้อนลา่งบรเิวณบา้นกาดขีเ้หลก็อ าเภอดอยสะเก็ดจงัหวดั

เชียงใหมเ่พื่อจดัหาน า้ใหก้บัราษฎรหมูบ่า้นตา่งๆในเขตต าบลแมโ่ป่งอ าเภอดอยสะเก็ดจงัหวดัเชียงใหมพ่ืน้ท่ีประมาณ 

2,000 ไร ่สามารถท าการเพาะปลกูไดท้ัง้ในฤดฝูนและฤดแูลง้และมีน า้เพื่อการอปุโภคบรโิภคส าหรบัราษฎรหมูบ่า้นตา่งๆ

ดงักลา่วตลอดปีดว้ย…” 

  

2) พระราชด ารเิมื่อวนัท่ี 3 กมุภาพนัธ ์2527 

เมื่อวนัท่ี 3 กมุภาพนัธ ์2527 พระบาทสมเดจ็พระเจา้อยูห่วัไดเ้สดจ็พระราชด าเนินทอดพระเนตร ศนูยศ์กึษาการพฒันา

หว้ยฮ่องไครอ้นัเนื่องมาจากพระราชด ารใินเขตอ าเภอดอยสะเก็ด จงัหวดัเชียงใหมไ่ดพ้ระราชทานพระราชด ารเิพิ่มเติม

เก่ียวกบัแนวทางในการวางแผนการด าเนินงานของศนูยศ์กึษาการพฒันาหว้ยฮ่องไคร ้ดงันี ้“...ศนูยศ์กึษาการพฒันาหว้ย
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ฮ่องไครอ้นัเนื่องมาจากพระราชด ารจิะท าการศกึษาการพฒันาป่าไมพ้ืน้ท่ีตน้น า้ล  าธารใหไ้ดผ้ลอยา่งสมบรูณเ์ป็นหลกัให้

เป็นตน้ทางปลายทางเป็นการศกึษาการประมงตามอา่งเก็บน า้ตา่งๆ ท่ีจะก่อใหเ้กิดประโยชนต์อ่ราษฎรอยา่งแทจ้รงิ ผสม

กบัการศกึษาดา้นสหกรณด์า้นเกษตรกรรมดา้นปศสุตัว ์(รวมโคนม) และดา้นเกษตรอตุสาหกรรมรวมทัง้ดา้นตลาดอีกดว้ย

เพื่อใหศ้นูยศ์กึษาการพฒันาหว้ยฮ่องไครแ้หง่นีเ้ป็นศนูยท์ี่สมบรูณแ์บบก่อใหเ้กิดประโยชนต์อ่ราษฎรท่ีจะเขา้มาศกึษา

กิจกรรมตา่งๆ ภายในศนูยแ์ลว้น าไปใชป้ฏิบตัิอยา่งไดผ้ลตอ่ไป...” 

2  แนวทางการด าเนินงานศนูยศ์กึษาการพฒันา 

1) การจดัหาแหลง่น า้ 

การก่อสรา้งอา่งเก็บน า้หว้ยฮ่องไคร ้5 ความจ ุ2.0 ลา้นลกูบาศกเ์มตร ส านกังานเรง่รดัพฒันาชนบทไดก้่อสรา้งเสรจ็เมื่อปี 

พ.ศ. 2522 อา่งเก็บน า้หว้ยฮ่องไคร ้1 ความจ ุ0.25 ลา้นลกูบาศกเ์มตร กรมชลประทาน ก่อสรา้งเสรจ็เมื่อปี พ.ศ. 2526 

ระบบทอ่ผนัน า้จากแมล่ายไปลงอา่งเก็บน า้หว้ยฮอ่งไคร ้1 ปรมิาณน า้ประมาณวนัละ 5,000 ลกูบาศกเ์มตร กรม

ชลประทานก่อสรา้งเสรจ็เมื่อปี พ.ศ. 2527 

ควรพิจารณาด าเนินการก่อสรา้งระบบทอ่สง่น า้ของอา่งเก็บน า้หว้ยฮ่องไคร ้1 ในปี พ.ศ. 2527 เพือ่สง่น า้สนบัสนนุพืน้ท่ี

พฒันาป่าไมด้ว้ยน า้ชลประทานประมาณ 600 ไร ่ควรก่อสรา้งอาคารบงัคบัน า้จากแนวทอ่ไวท้ี่บรเิวณหว้ยธรรมชาติที่ทอ่

สง่น า้ตดัผา่นเพื่อระบายน า้ลงสูล่  าหว้ยใหก้บัฝายเก็บกกัน า้ตา่งๆ และสรา้งอาคารบงัคบัน า้ไวต้ามลกูเนินแลว้ขดุคสูง่น า้

ระบบกา้งปลาไวโ้ดยใหค้สูง่น า้ลดัเลาะไปตามลกูเนินมีสว่นลาดชนัเพียงเลก็นอ้ยและสรา้งฝายปิดกัน้น า้ในคไูวเ้ป็นช่วงๆ 

ใหน้ า้ขงัอยูใ่นคไูดเ้ป็นระยะเวลานาน เพื่อใหน้ า้ดดูซมึลงไปในดินเพิ่มความชุ่มชืน้ในดินส าหรบัสนบัสนนุการปลกูป่าให้

ไดผ้ลอยา่งสมบรูณต์อ่ไป 

ควรพิจารณาด าเนินการก่อสรา้งอา่งเก็บน า้หว้ยฮอ่งไคร ้2 พรอ้มระบบสง่น า้บางสว่นในปี พ.ศ. 2527 เพื่อสง่น า้สนบัสนนุ

กิจกรรมดา้นตา่งๆ ของศนูยซ์ึง่จะเริม่ด  าเนินการในปี พ.ศ. 2527 นีเ้ช่นหมูบ่า้นเกษตรกรรมแบบประณีต การปลกูทุง่หญา้

เลีย้งสตัว ์การเลีย้งโคนม การปศสุตัวแ์ละการเกษตรกรรมอื่นๆ 

ควรพิจารณาสรา้งฝายเก็บน า้ตามล าน า้สาขาของหว้ยฮ่องไครโ้ดยสรา้งเป็นฝายแบบงา่ย เช่น ฝายหินตัง้และฝายแบบ

ชาวบา้นโดยด าเนินการก่อสรา้งเป็นช่วงๆ ทัง้ในเขตพืน้ท่ีพฒันาป่าไมด้ว้ยน า้ชลประทานและพืน้ท่ีพฒันาป่าไมด้ว้ยน า้ฝน

เพื่อสนบัสนนุการพฒันาป่าไมใ้หไ้ดผ้ลอยา่งสมบรูณต์อ่ไป ควรเรง่ด าเนินการในปี พ.ศ. 2527 บางสว่นและด าเนินการใน

ปีตอ่ๆ ไป ตามความเหมาะสม 

2) การพฒันาป่าไม ้

เนื่องจากการปลกูป่าในสภาพปัจจบุนั ปลกูกลา้ไมไ้ป 100 ตน้ จะเหลอืเพียง 30 ตน้ โดยตายไปเสยี 70 ตน้ เนื่องจากการ

ขาดแคลนน า้ นอกจากนัน้ ในระยะฤดแูลง้ ตน้ไมต้า่งๆ จะแหง้มากท าใหเ้กิดไฟไหมป่้าเสยีหายเป็นจ านวนมากเป็นประจ า

ทกุปี ดงันัน้ ในการพฒันาป่าไมภ้ายในศนูยศ์กึษาการพฒันาหว้ยฮ่องไครน้ีจ้งึไดก้่อสรา้งอา่งเก็บน า้และฝายเก็บกกัน า้

บรเิวณตน้น า้ล  าธารขึน้ เพื่อเป็นการศกึษาและทดลองการปลกูป่า โดยใหน้ า้ชลประทาน ซึง่เช่ือแนว่า่ป่าไมท้ี่ปลกูโดยไดร้บั

น า้ชลประทานนีจ้ะตอ้งเจรญิเติบโตเรว็ นอกจากนัน้ พืน้ดินจะชุ่มชืน้ตลอดเวลาและตน้ไมจ้ะเขียวสดอยูต่ลอดปี ท าใหเ้กิด



ไฟป่าไดย้ากและเปอรเ์ซ็นตก์ารตายหลงัจากปลกูกลา้ไมแ้ลว้จะตอ้งลดลงมากดว้ย อาจจะเหลอืเปอรเ์ซ็นตก์ารตายเพียง 

5-10 เปอรเ์ซ็นต ์แทนท่ีจะตายประมาณ 70 เปอรเ์ซ็นตเ์ช่นในสภาพปัจจบุนั 

(1) การพฒันาป่าไมใ้นเขตชลประทาน 

พืน้ท่ีพฒันาป่าไมด้ว้ยน า้ชลประทานจากอา่งเก็บน า้หว้ยฮ่องไคร ้1 ประมาณ 600 ไร ่นัน้ พืน้ท่ีตามลกูเนินจะไดร้บัน า้ซมึ

จากคนู า้ระบบกา้งปลาและพืน้ท่ีตามรมิน า้ล  าหว้ยธรรมชาติตา่งๆ ส าหรบัในช่วงที่ขาดฝนและตลอดในระยะฤดแูลง้จะท า

ใหป่้าไมใ้นพืน้ท่ีนีไ้ดร้บัน า้ตลอดปี ซึง่ตน้ไมจ้ะเขียวชอุม่ตลอดปี และ นอกจากนัน้ พืน้ท่ีดินยงัชุม่ชืน้ตลอดทัง้ปีอกีดว้ย 

ลกัษณะของพืน้ท่ีป่าไมท้ัง้ 600 ไร ่บรเิวณนีจ้ะเป็นแนวปอ้งกนัไฟ (ป่าเปียก) ทัง้ผืน 

(2) การพฒันาป่าไมน้อกเขตชลประทาน 

พืน้ท่ีพฒันาป่านอกเขตชลประทานภายในศนูยแ์หง่นีม้ีพืน้ท่ีประมาณ 6,000 ไร ่ส าหรบัพืน้ท่ีตามรอ่งหว้ยธรรมชาติตา่งๆ 

จะไดร้บัน า้ซมึจากฝายเก็บน า้ตา่งๆ และฝายเก็บน า้เหลา่นีค้วรตอ่ทอ่ชกัน า้ทัง้สองฝ่ัง (อาจจะใชท้อ่ไมไ้ผ)่ เพื่อชกัน า้จาก

เหนือฝายกระจายน า้ออกไปตามสนัเนินเพื่อใหน้ า้ซมึลงไปในดินเพิ่มความชุ่มชืน้ในดินส าหรบัสนบัสนนุการปลกูป่าไมต้าม

รอ่งหว้ยธรรมชาติและชายเนินตอ่ไป ซึง่ตน้ไมต้ามรอ่งหว้ยและชายเนินนีจ้ะเติบโตเรว็คลมุรอ่งหว้ยไวท้ าใหพ้ืน้ดินชุ่มชืน้

ตลอดเวลาลกัษณะเป็นแนวปอ้งกนัไฟ (ป่าเปียก) เป็นแนวๆ ไปตามรอ่งหว้ยตา่งๆ ดงักลา่วแลว้การปลกูควรพิจารณา

ด าเนินการปลกูในพืน้ท่ีป่าที่ถกูลอบท าลายไวแ้ลว้ก่อนและการปลกูป่าตามแนวถนน ในเขตโครงการท่ีก่อสรา้งไวแ้ลว้หรอืที่

จะก่อสรา้งตอ่ไป ซึง่ตน้ไมบ้างสว่นถกูท าลายไปเนื่องจากการก่อสรา้งถนนดงักลา่ว ควรพิจารณาด าเนินการปลกูตน้ไม้

ชนิดที่ใชป้ระกอบในการท าอาหารได ้เช่น ตน้แค ตน้ขีเ้หลก็ ตน้มะรุม ตน้สะเดา ตน้มะมว่ง เป็นตน้ โดยปลกูใหเ้ป็นหยอ่มๆ 

เพื่อความสวยงามและใชป้ระโยชนไ์ดด้ว้ย สว่นพืน้ท่ีป่าโดยทั่วไป ควรพิจารณาปลกูไม ้3 อยา่ง ไมใ้ชส้อย (รวมทัง้ไมไ้ผ)่ 

ไมผ้ลและไมฟื้นตามความเหมาะสม ควรพิจารณาก่อสรา้งถนนสนัเขาและก่อสรา้งรัว้ตามแนวถนนรอบเขตโครงการเพื่อ

การตรวจสอบสภาพป่าไมอ้ยา่งทั่วถึงปอ้งกนัการบกุรุกท าลายป่าและจะจดัท าเป็นสวนสตัวเ์ปิดในระยะตอ่ไปดว้ย 

 

วัตถุประสงคข์องโครงการ 

1.เพื่อศกึษาปรมิาณการชะลา้งหนา้ดินในพืน้ท่ีป่าไมลุ้ม่น า้หว้ยฮ่องไคร ้ไดแ้ก่ พืน้ท่ีป่าเต็งรงัและป่าเบญจพรรณ  

2.เพื่อเปรยีบเทยีบปรมิาณน า้ไหลบา่กบัปรมิาณตะกอนทีถ่กูชะลา้งในแตล่ะพืน้ท่ีศกึษา 

3.ใชเ้ป็นแนวทางในการแกไ้ขปัญหาการชะลา้งหนา้ดินทีเ่กิดขึน้ในบรเิวณพืน้ท่ีตน้น า้โดยเฉพาะในภาคเหนือของประเทศ

ไทย 

 

วิธีดาเนินการ 



การศกึษาปรมิาณการไหลบา่ของน า้และการสญูเสียหนา้ดินในพืน้ที่ลุม่น า้หว้ยฮ่องไครไ้ดท้ าการศกึษาโดยการ
วางแปลงทดลองขนาด 4x20 เมตร ในพืน้ท่ีป่าเต็งรงัและป่าเบญจพรรณที่ขึน้ปกคลมุพืน้ท่ีลุม่น า้หว้ยฮ่องไคร ้ตัง้แตปี่ พ.ศ. 
2548-2556 ซึง่ลกัษณะพืน้ท่ีศกึษาโดยทั่วไป มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

ลักษณะพืน้ที่ทั่วไป  

1 ลักษณะภมิูประเทศ 

พืน้ท่ีของโครงการศนูยศ์กึษาการพฒันาหว้ยฮ่องไครอ้นัเนื่องมาจากพระราชด าร ิอ าเภอดอยสะเก็ด จงัหวดั
เชียงใหม ่(ภาพท่ี 3.1) อยูใ่นต าแหนง่เสน้รุง้ที่ 18 องศา 53 ลปิดา ถึง 18 องศา 56 ลปิดาเหนือและเสน้แวงที่ 99 องศา 14 
ลิปดา ถึง 99 องศา 16 ลิปดา ความลาดชันของพืน้ที่ค่อนข้างน้อยเฉลี่ยประมาณ 3.5 เปอร์เซ็นต์ความสูงเหนือ
ระดับน า้ทะเลปานกลางเฉลี่ยระหว่าง 350-580 เมตร มีพืน้ที่ลุ่มน า้ 8,500 ไร่ ความกวา้งเฉลี่ยของลุ่มน า้ 2,500 เมตร 
ความยาวเฉลี่ยของลุม่น า้ 6,500 เมตร ทิศทางความลาดชันของพืน้ที่จากทิศเหนือลงไปทางทิศใต ้พิกัดในแผนที่ระวาง 
2088352N 523755E จากการส ารวจจ าแนกดินในพืน้ที่ลุ่มน า้หว้ยฮ่องไครฯ้ พบว่า ดินส่วนใหญ่เป็นดินที่เกิดจากการผุ
สลายของหินฮอนเฟลส ์หินดินดานและหินทราย 

สภาพพืน้ท่ีมีความลาดชนัประมาณ 18 เปอรเ์ซ็นต ์ทิศดา้นลาดหนัไปทางทิศตะวนัตก สงูจากระดบัน า้ทะเล
ปานกลางประมาณ 550 เมตร สภาพป่าโดยทั่วไปเป็นป่าเต็งรงัและป่าเบญจพรรณ พนัธุ์ไมท้ี่ขึน้บริเวณดา้นบนของทิศ
ดา้นลาดจะขึน้อยู่อย่างหนาแนน่ซึง่เป็นไมใ้นวงศ ์Dipterocarpaceae เป็นสว่นมาก สว่นตอนลา่งของทิศดา้นลาดจะมีไม้
สกัขึน้แทรกอยูแ่ละมีความหนาแนน่นอ้ยกวา่บรเิวณดา้นบนของทิศดา้นลาด เรอืนยอดของไมช้ัน้ลา่งสว่นใหญ่จะถกูบดบงั
โดยไมช้ัน้บน ลกูไมแ้ละไมพ้ืน้ล่างที่พบมาก คือ รงั จ านวนชนิดพนัธุ์ไมแ้ละความหลากหลายของชนิดพนัธุ์ไมม้ีความ
แตกต่างกันระหว่างสงัคมพืชป่าไม ้ป่าเบญจพรรณพืน้ที่หินทรายมีความหลากหลายของชนิดพนัธุ์ไมม้ากที่สดุ คือ 127 
ชนิด ใน 100 สกลุ 45 วงศ ์รองลงมาคือ ป่าเบญจพรรณพืน้ท่ีหินดินดาน พบ 124 ชนิด ใน 94 สกลุ 44 วงศ ์ป่าเต็งรงัพืน้ที่
หินฮอนเฟลส ์ซึ่งมีไมเ้ต็งและรงัเป็นพนัธุไ์มเ้ด่น พบพนัธุ์ไม ้93 ชนิด ใน 70 สกุล 35 วงศ ์ป่าเต็งรงัพืน้ที่หินทราย ที่มีไม้
พลวงเด่น พบพนัธุไ์ม ้66 ชนิด ใน 57 สกุล 35 วงศ ์ป่าเบญจพรรณพืน้ที่หินทรายมีไมก้ระบกเป็นพนัธุไ์มเ้ด่น ขณะที่พืน้ที่
หินดินดานมีไมส้กัเป็นพนัธุไ์มเ้ดน่ (สนุทรและคณะ 2554) 
  



 
 

ภาพท่ี 3.1 แผนท่ีระวางแสดงขอบเขตพืน้ท่ีศนูยศ์กึษาการพฒันาหว้ยฮ่องไคร ้จงัหวดัเชียงใหม ่

 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพ
ที่ 3.2 
แผนท่ี
แสดง

การใชท้ี่ดินในพืน้ท่ีลุม่น า้หว้ยฮ่องไคร ้จงัหวดัเชียงใหม่ 

 



2 ลักษณะพืชพรรณ 

พืน้ที่ที่ท  าการศึกษาปริมาณการชะลา้งหน้าดินในศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไครอ้ันเนื่องมาจาก
พระราชด าริ ปกคลมุดว้ยป่าไม ้2 ชนิด ไดแ้ก่ ป่าเต็งรงัและป่าเบญจพรรณ (ภาพที่ 3.3) มีลกัษณะพืชพรรณซึ่งแบ่งเป็น 6 
แปลง ทดลอง ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้

1) ป่าเต็งรงัพืน้ท่ีหินฮอนเฟลส ์

เป็นป่าเต็งรงั มีพนัธุไ์ม ้29 ชนิด มีความหนาแนน่ 287 ตน้ตอ่ไร ่พนัธุไ์มเ้ดน่คือ รงั เต็ง เก็ด ตามล าดบั เป็น
ตน้ สงัคมพืชในแปลงมีคา่ดชันีความหลากหลายชนิดพนัธุไ์ม ้(SWI) เทา่กบั 3.27 พืน้ท่ีหนา้ตดัตน้รวม (SBA) เทา่กบั 3.95 
ตารางเมตรตอ่ไร ่ดชันีบ่งชีส้ภาพของป่าไม ้(FCI) เท่ากบั 22.06 ปริมาณมวลชีวภาพของพืชในแปลงเทา่กบั 21.34 ตนัตอ่
ไร ่และมีปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนในระบบนิเวศป่าไม ้15.57 ตนัต่อไร ่แบ่งเป็นในมวลชีวภาพ 10.54 ตนัต่อไร ่และใน
ดิน 5.03 ตนัตอ่ไร ่

2) ป่าเบญจพรรณพืน้ท่ีหินฮอนเฟลส ์

เป็นป่าเบญจพรรณ มีพนัธุ์ไมท้ัง้หมด 45 ชนิด ความหนาแน่นของพนัธุ์ 152 ตน้ต่อไร่ พนัธุ์ไมเ้ด่นคือ สกั 
แดง ประดู่ ตามล าดบั เป็นตน้ สงัคมพืชในแปลงมีคา่ดชันีความหลากหลายชนิดพนัธุไ์ม ้(SWI) เท่ากบั 3.60 พืน้ที่หนา้ตดั
ตน้รวม (SBA) เท่ากบั 4.41 ตารางเมตรต่อไร ่ดชันีบ่งชีส้ภาพของป่าไม ้(FCI) เท่ากบั 34.25 ปริมาณมวลชีวภาพของพืช
ในแปลงเทา่กบั 30.17 ตนัตอ่และมีปรมิาณการกกัเก็บคารบ์อนในระบบนิเวศป่าไม ้17.7 ตนัตอ่ไร ่แบง่เป็นในมวลชีวภาพ 
14.90 ตนัตอ่ไร ่และในดิน 8.56 ตนัตอ่ไร ่

3) ป่าเต็งรงัพืน้ท่ีหินดินดาน 

เป็นป่าเต็งรงั มีพนัธุ์ไมท้ัง้หมด 24 ชนิด ความหนาแน่นของพนัธุ์ 320 ตน้ต่อไร่  พนัธุ์ไมเ้ด่นคือ เหียง รงั 
พลวง ตามล าดบั เป็นตน้ สงัคมพืชในแปลงมีค่าดชันีความหลากหลายชนิดพนัธุไ์ม ้(SWI) เท่ากบั 3.22 พืน้ที่หนา้ตดัตน้
รวม (SBA) เท่ากบั 3.22 ตารางเมตรต่อไร ่ดชันีบ่งชีส้ภาพของป่าไม ้(FCI) เท่ากบั 11.22 ปริมาณมวลชีวภาพของพืชใน
แปลงเท่ากับ 14.95 ตันต่อไร่ และมีปริมาณการกักเก็บคารบ์อนในระบบนิเวศป่าไม ้18.11 ตันต่อไร่ แบ่ งเป็นในมวล
ชีวภาพ 7.40 ตนัตอ่ไร ่และในดิน 10.71 ตนัตอ่ไร ่

4) ป่าเบญจพรรณพืน้ท่ีหินดินดาน 

เป็นป่าเบญจพรรณ มีพันธุ์ไมท้ัง้หมด 24 ชนิด ความหนาแน่นของพันธุ์ 211 ตน้ต่อไร่  พันธุ์ไมเ้ด่นคือ 
กระถินยกัษ์ แดง ติว้ขน งา้ว ตามล าดบั เป็นตน้ สงัคมพืชในแปลงมีค่าดชันีความหลากหลายชนิดพนัธุไ์ม ้(SWI) เท่ากบั 
2.40 พืน้ที่หนา้ตดัตน้รวม (SBA) เท่ากบั 3.33 ตารางเมตรต่อไร ่ดชันีบ่งชีส้ภาพของป่าไม ้(FCI) เท่ากบั 18.48 ปริมาณ
มวลชีวภาพของพืชในแปลงเทา่กบั 21.68 ตนัตอ่ไร ่และมีปรมิาณการกกัเก็บคารบ์อนในระบบนิเวศป่าไม ้61.66 ตนัตอ่ไร ่
แบง่เป็นในมวลชีวภาพ 10.71 ตนัตอ่ไร ่และในดิน 50.95 ตนัตอ่ไร่  



 

 

 
(ก) 

 

 
(ข) 

ภาพท่ี 3.3 พืชพรรณที่ปกคลมุพืน้ท่ีศนูยก์ารศกึษาการพฒันาหว้ยฮ่องไคร ้แสดง (ก) การปกคลมุเรอืนยอด (ข) สงัคมพชืป่า
ผสมผลดัใบในพืน้ท่ีศกึษา 



5) ป่าเบญจพรรณพืน้ท่ีหินทราย 

เป็นเบญจพรรณ มีพนัธุไ์มท้ัง้หมด 27 ชนิด ความหนาแน่นของพนัธุ ์142 ตน้ต่อไร่ พนัธุไ์มเ้ด่นคือ สกั แดง 
ประดู่ ตาลเหลือง ตามล าดับ เป็นตน้ สงัคมพืชในแปลงมีค่าดัชนีความหลากหลายชนิดพันธุ์ไม้  (SWI) เท่ากับ 3.67 
พืน้ที่หนา้ตดัตน้รวม (SBA) เท่ากับ 3.41 ตารางเมตรต่อไร่ ดชันีบ่งชีส้ภาพของป่าไม ้(FCI) เท่ากับ 33.64 ปริมาณมวล
ชีวภาพของพืชในแปลงเท่ากับ 23.95 ตนัต่อไร่ และมีปริมาณการกักเก็บคารบ์อนในระบบนิเวศป่าไม ้60.59 ตนัต่อไร่ 
แบง่เป็นในมวลชีวภาพ 11.83 ตนัตอ่ไร ่และในดิน 48.76 ตนัตอ่ไร่ 

6) ป่าเต็งรงัพืน้ท่ีหินทราย 

(1) แปลงที่ 1 เป็นป่าเต็งรงั มีพนัธุไ์มท้ัง้หมด 49 ชนิด ความหนาแนน่ของพนัธุ ์272 ตน้ตอ่ไร่ พนัธุไ์มเ้ดน่คือ 
รงั เต็ง แดง ตามล าดบั เป็นตน้ สงัคมพืชในแปลงมีคา่ดชันีความหลากหลายชนิดพนัธุไ์ม้ (SWI) เทา่กบั 3.42 พืน้ท่ีหนา้ตดั
ตน้รวม (SBA) เท่ากบั 4.07 ตารางเมตรต่อไร ่ดชันีบ่งชีส้ภาพของป่าไม ้(FCI) เท่ากบั 21.71 ปริมาณมวลชีวภาพของพืช
ในแปลงเท่ากบั 24.25 ตนัต่อไร่ และมีปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนในระบบนิเวศป่าไม ้37.16 ตนัต่อไร่ แบ่งเป็นในมวล
ชีวภาพ 11.98 ตนัตอ่ไร ่และในดิน 25.18 ตนัตอ่ไร ่

 

3  ลักษณะภมิูอากาศ 

สภาพภูมิอากาศของพืน้ที่ศนูยศ์ึกษาการพฒันาหว้ยฮ่องไคร ้อนัเนื่องมาจากพระราชด าริ แบ่งออกเป็น 3 
ฤด ูฤดฝูนเริม่ตัง้แตเ่ดือนพฤษภาคมไปจนเดอืนตลุาคม มีฝนตกชกุในเดือนสงิหาคม ฤดหูนาวเริม่ตัง้แตเ่ดือนพฤศจิกายนถงึ
กลางเดือนกุมภาพนัธ์ อากาศค่อนขา้งหนาวในเดือนธันวาคม ฤดูรอ้นเริ่มตัง้แต่กลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายน 
อากาศจะรอ้นจัดในเดือนเมษายน สรุปลกัษณะอากาศตัง้แต่ปี 2828-2556 มีดังนี ้ปริมาณน า้ฝนเฉลี่ยต่อปี 1,322.1 
มิลลิเมตร อุณหภูมิสงูสดุเฉลี่ย 32.3 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต  ่าสดุเฉลี่ย 18.8 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 81.06 
เปอรเ์ซ็นต ์การระเหยของน า้เฉลี่ยต่อปี 1,219.4 มิลลิเมตร ขอ้มูลอากาศของศูนยศ์ึกษาการพัฒนาหว้ยฮ่องไคร ้อัน
เนื่องมาจากพระราชด ารสิรุปไวใ้นตารางที่ 3.1 

  



ตารางที่ 3.1 ขอ้มลูสภาพอากาศบรเิวณศนูยศ์กึษาการพฒันาหว้ยฮอ่งไครฯ้  อ าเภอดอยสะเก็ด  จงัหวดัเชียงใหม ่ระหวา่ง
ปี พ.ศ. 2528-2556 

เดือน 
อุณหภมิูเฉลี่ย ( ซ) ปริมาณน ้าฝน การระเหยของน ้า ความชืน้สัมพทัธ์

สัมพัทธ ์สูงสุด ต ่าสุด (มิลลิเมตร) (มิลลิเมตร) (เปอรเ์ซน็ต)์ 

มกราคม 30.4 13.2 4.7 88 80.5 
กมุภาพนัธ ์ 33.3 14.6 6.7 108.2 73.9 
มีนาคม 35.9 17.6 24.7 149.1 67.5 
เมษายน 37.5 20.8 61.4 158.9 69.1 
พฤษภาคม 34.6 21.8 166.8 127.7 78.6 
มิถนุายน 32.5 22.1 171.0 97.5 83.4 
กรกฎาคม 31.5 21.9 175.8 88.6 85.7 
สงิหาคม 30.9 21.8 272.0 89.9 88.9 
กนัยายน 31.1 21.4 266.2 82.5 89.4 
ตลุาคม 31.1 19.9 122.0 83.0 87.9 
พฤศจิกายน 30.3 17.0 40.3 74.7 85.2 
ธนัวาคม 29.2 13.9 11.2 71.3 82.7 

เฉลีย่ 32.3 18.8   81.06 

รวม   1,322.1 1219.4  
 

ปริมาณความชืน้สมัพทัธ์ในระบบนิเวศป่าไมจ้ะเป็นตวัชีว้ดัถึงการพฒันาตวัขึน้ของระบบ การฟ้ืนฟูของ
สงัคมพืช ความหลากหลายทางชีวภาพของพนัธุไ์มใ้นระบบนิเวศที่พฒันาตวัขึน้จะส่งผลต่อสมดุลของน า้ในระบบนิเวศ 
ปริมาณความชืน้สมัพทัธท์ี่เพิ่มขึน้จะท าใหป้ริมาณการคายระเหยของน า้ซึง่เป็นการสญูเสียน า้ออกจากระบบลดลงในทาง
ตรงกนัขา้มปรมิาณน า้ไหลในล าธารจะเพิ่มขึน้ ความแหง้แลง้ก็จะลดลง   

ในปี พ.ศ. 2556 ปริมาณการระเหยของน า้ซึง่เป็นการสญูเสียน า้ออกจากระบบนิเวศป่าไมเ้ฉลีย่ในรอบปีมี
ปริมาณลดลง เนื่องจากความชืน้สมัพทัธ์ในอากาศเพิ่มขึน้ ดงันัน้ จากการที่ปริมาณการคายน า้จากใบพืชรวมกับการ
ระเหยของน า้จากแหลง่น า้นอ้ยลงท าใหน้ า้ถกูเก็บกกัไวใ้นระบบนิเวศมากขึน้และระบายออกสูล่  าธารตอ่ไป 

  



 

 
 

ภาพที่ 3.4 ปรมิาณความชืน้สมัพทัธใ์นพืน้ท่ีลุม่น า้หว้ยฮ่องไครเ้พิ่มขึน้เมื่อสภาพป่าไมส้มบรูณข์ึน้ 

 

 
 

ภาพที่ 3.5 ปรมิาณระเหยของน า้ในพืน้ท่ีลุม่น า้หว้ยฮ่องไครล้ดลงเมื่อสภาพป่าไมส้มบรูณข์ึน้ 
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ภาพที่ 3.6 อณุหภมูิอากาศทีเ่วลา 08.00 น. (คา่เฉลีย่ ปี 2556 และระหวา่งปี 2528-2556) 

 

 

ภาพที่ 3.7 ปรมิาณน า้ฝนเฉลีย่ในพืน้ท่ีลุม่น า้หว้ยออ่งไคร ้
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จากการรวบรวมขอ้มลูขนาดความหนกัเบาของฝนตก (Rainfall intensity) เฉลีย่ในรอบปี พ.ศ. 2528-2556 
(จ านวนวนัที่ฝนตก 124 วนั รวม 1322.1 มิลลิเมตรต่อปี) พบว่า ปริมาณฝนตกใน 1 วนั ที่ต  ่ากว่า 30 มิลลิเมตร รวม 107 
วนั รวมปรมิาณน า้ฝน 805.1 มิลลเิมตร (คิดเป็น 60.9เปอรเ์ซ็นต ์ของน า้ฝนทัง้ปี) ในขณะท่ีปรมิาณฝนตกใน 1 วนั มากกวา่ 
30 มิลลเิมตร รวม 17 วนั รวมปรมิาณน า้ฝน 517.0 มิลลเิมตร (39.1 เปอรเ์ซ็นต ์ของน า้ฝนทัง้ปี) (ตารางที่ 3.2 และ ภาพท่ี 
3.8) 

ตารางที่ 3.2 ความหนกัเบาของฝนตก เฉลีย่ในรอบปี พ.ศ. 2528-2556 

ความหนกัเบาของฝน (Rainfall intensity) จ านวนวนัท่ีฝนตก 
(มิลลเิมตร/วนั) (วนั) 

<10 76 

10-20 21 

21-30 10 

31-40 6 

41-50 3 

51-60 2 

61-70 1 

71-80 1 

81-90 1 

91-100 1 

100-150 1 

151-200 1 

>200 0 

รวม 124 
 
  



 
 

 
 

ภาพที่ 3.8 ความหนกัเบาของฝนท่ีตก เฉลีย่ในรอบปี พ.ศ. 2528-2556 

 

 

4 ลักษณะทางปฐพวีิทยา 

ลกัษณะทางปฐพีวิทยาในพืน้ท่ีลุม่น า้หว้ยฮ่องไครจ้ าแนกโดย พิสทุธ์ิและภษิูต (2549) มีรายละเอียด ดงันี ้

แปลงที่ 1 เกิดจากการสลายตัวผุพังของหินฮอนเฟลส ์เป็นพืน้ที่ลาดชันไหล่เขา มีความลาดชัน 47 
เปอรเ์ซ็นต ์สงูจากระดบัน า้ทะเลปานกลาง 467 เมตร ดินมีการระบายน า้ไดด้ีมาก เป็นดินลกึปานกลาง มีเศษหินปะปน
เลก็นอ้ย และพบชัน้หินผปุระมาณ 70 เซนติเมตรโดยดินชัน้บนมีหนา้ดนิบาง เป็นดินรว่นเหนียวปนทรายแปง้ สเีทาแก่ และ
มีเศษหินปะปนเล็กนอ้ย ดินชัน้ลา่งตอนบนเป็นดินเหนียวปนทรายแป้ง มีสีน า้ตาลอ่อน พบเศษหินปะปนบา้งเล็กนอ้ย ชัน้
ลา่งที่ความลกึประมาณ 70-150 เซนติเมตร เป็นชัน้หินผ ุ
  

y = -14.43ln(x) + 66.381
R² = 0.9425
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ภาพท่ี 3.9 ลกัษณะหนา้ตดัดินในพืน้ท่ีแปลงที่ 1 

  



 

 

แปลงที่ 2  เกิดจากการสลายตัวผุพังของหินฮอนเฟลส ์เป็นพืน้ที่ลาดชันไหล่เขา มีความลาดชัน 54 
เปอรเ์ซ็นต ์สงูจากระดบัน า้ทะเลปานกลาง 460 เมตรการระบายน า้ของดินดีมาก เป็นดินตืน้ ดินชัน้บนมีหนา้ดินหนา เป็น
ดินรว่นเหนียว สีเทาแก่ และมีเศษหินปะปนเล็กนอ้ย ดินชัน้ลา่งตอนบนเป็นดินเหนียว สีน า้ตาลอ่อน และมีเศษหินปะปน
พอประมาณ ดินลา่งในระดบัความลกึประมาณ 40 เซนติเมตรลงไป เป็นชัน้หินผ ุและมีกอ้นหินแข็งปะปนมาก หินเป็นหิน
ฮอนเฟลส ์

 

  
 

ภาพท่ี 3.10  ลกัษณะหนา้ตดัดินในพืน้ท่ีแปลงที่ 2 

  



 

แปลงที่ 3 เกิดจากการสลายตวัของหินดินดาน เป็นพืน้ที่ลาดชนัไหลเ่ขา มีลาดชนั 33 เปอรเ์ซ็นต์ สงูจาก
ระดบัน า้ทะเลปานกลาง 483 เมตร ดินระบายน า้ไดด้ีมาก เป็นดินตืน้ มีเศษหินปะปน และพบชัน้หินแข็งประมาณ 30 
เซนติเมตร ดินชัน้บนมีหนา้ดินหนาปานกลาง เป็นดินรว่น สเีทาด า และมีเศษหินปะปนพอประมาณ ดินชัน้ลา่งตอนบนเป็น
ดินรว่นเหนียว และมีเศษหินปะปนมาก พบ ชัน้หินแข็งประมาณ 36 เซนติเมตร หินเป็นหินดินดาน 

 
 

  
 

ภาพท่ี 3.11  ลกัษณะหนา้ตดัดินในพืน้ท่ีแปลงที่ 3 

 
  



แปลงที่ 4  เกิดจากการสลายตวัผพุงัของหินดินดาน เป็นพืน้ท่ีลาดชนัไหลเ่ขา มีความชนั 33 เปอรเ์ซ็นตส์งู
จากระดบัน า้ทะเลปานกลาง 468 เมตร ดินระบายน า้ไดด้ีมาก เป็นดินค่อนขา้งตืน้ ที่มีเศษหินปะปน พบชัน้หินผ ุในระดบั
ความลึกประมาณ 70 เซนติเมตร ดินชัน้บนมีหนา้ดินหนาปานกลาง เป็นดินร่วนเหนียว สีเทา แก่ และมีเศษหินปะปน
เล็กนอ้ย ดินชั้นล่างตอนบนเป็นดินเหนียว และมีเศษหินปะปนมาก มีสีน า้ตาลอ่อน ในระดับความลึกประมาณ 70 
เซนติเมตร พบชัน้ดินเหนียวปนเศษหินดินดานผ ุและมกัพบกอ้นหินขนาดใหญ่ปะปน 

 
 

  
 

ภาพท่ี 3.12  ลกัษณะหนา้ตดัดินในพืน้ท่ีแปลงที่ 4 

 
  



แปลงที่ 5  เกิดจากการสลายตวัผพุงัของหินทรายเนือ้ละเอียด เป็นพืน้ท่ีลาดชนัเชิงเขา มีความลาดชนั 26 
เปอรเ์ซ็นต ์สงูจากระดบัน า้ทะเลปานกลาง 397 เมตร ดินระบายน า้ไดด้ี เป็นดินตืน้ ค่อนขา้งเป็นทราย มีเศษหินปนมาก
และพบชัน้หินแข็งประมาณ 40 เซนติเมตร ดินชัน้บนมีหนา้ดินหนาพอประมาณ เป็นดินรว่นปนทราย สีเทาแก่ มีเศษหิน
ปะปนมาก ดินชัน้ลา่งตอนบนเป็นดินรว่นปนทราย ที่มีเศษหินปะปนมาก มีสนี  า้ตาลออ่น และพบชัน้หินแข็งในระดบัความ
ลกึประมาณ 40 เซนติเมตร เป็นหินทรายเนือ้ละเอียด 

 
 

  
 

ภาพท่ี 3.13  ลกัษณะหนา้ตดัดินในพืน้ท่ีแปลงที่ 5 

 
  



แปลงที่ 6  เกิดจากการสลายตวัผพุงัของหินทรายที่มีชัน้หินดินดานรองรบัอยูข่า้งลา่ง เป็นพืน้ท่ีลาดชนัเชิง
เขา มีความชนั 38 เปอรเ์ซ็นต ์สงูจากระดบัน า้ทะเลปานกลาง 434 เมตร ดินระบายน า้ไดด้ีมาก เป็นดินลกึปานกลาง มีเศษ
หินปะปนพอประมาณดินช่วงตอนบนเป็นดินค่อนขา้งเป็นทราย เกิดจากหินทราย และตอนลา่งเป็นดินเหนียว ที่เกิดจาก
การสลายตวัผพุงัของหินดินดาน ดินชัน้บนมีหนา้ดินบาง เป็นดินรว่นปนทราย สดี  า มีเศษหินปะปน ดินชัน้ลา่งตอนบนเป็น
ดินรว่นปนทราย สีน า้ตาลออ่น มีเศษหินปะปน ชัน้ถดัลงไปในระดบัความลกึประมาณ 40 เซนติเมตร เป็นชัน้ดินเหนียว สี
น า้ตาลปนเหลอืง มีเศษหินปะปนเลก็นอ้ย ในระดบั 90 เซนติเมตร ลงไปพบชัน้ ดินดาน ที่มีลกัษณะเป็นหินผุ 

 

  

ภาพท่ี 3.14  ลกัษณะหนา้ตดัดินในพืน้ท่ีแปลงที่ 2 

ลกัษณะทางปฐพีวิทยาของศูนยศ์ึกษาการพัฒนาหว้ยฮ่องไคร ้อันเนื่องมาจากพระราชด าริ จ าแกโดย  
Hongrat and Salakit (1986) พบว่า พืน้ที่ประกอบดว้ยชุดดินและพืน้ที่อื่นๆ ไดแ้ก่ชุดดินเชียงของ 2 (Chiang Kong; Cg 
2) ชุดดินเชียงของ 3 (Chiang Kong; Cg 3) ชุดดินท่าลี่ 5 (Tha Ii; TI 5) ชุดดินท่าลี่ 6 (Tha Ii; TI 6) ชุดดินท่าลี่ 7 (Tha Ii; 
TI 7) ชุดดินล านารายณ์ 8 (Lam Narai; Ln 8) ชุดดินล านารายณ์ 9 (Lam Narai; Ln 9) ชุดดินล านารายณ์ 10 (Lam 
Narai; Ln 10) ชดุดินลี ้11 (Li; Li 11) ชดุดินลี ้12 (Li; Li 12) ชดุดินลี ้13 (Li; Li 13) ชดุดินลี ้14 (Li; Li 14) ชดุดินปากช่อง 
16 (Pak Chong; Pc 16) ชุดดินท่ายาง 18 (Tha Yang; Ty 18) ชุดดินท่ายาง 19 (Tha Yang; Ty 19) ชุดดินท่ายาง 20 
(Tha Yang; Ty 20) ชุดดินท่ายาง 21 (Tha Yang; Ty 21) ชุดดินลาดหญา้ 23 (LatYa; Ly 23) ชุดดินโคราช 24 (Korat; K 
24) ชุดดินสตึก 25 (Satuk; Suk 25) พื ้นที่หิน 26 (Rock land; Rl 26) นอกจากนี ้เป็นพืน้ที่ลาดชันเชิงซ้อน (Slope 
Complex; 27) และพืน้ท่ีปกคลมุดว้ยน า้ (Water Bodies)  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.15 แผนท่ีแสดงการจ าแนกชดุดินในพืน้ท่ีลุม่น า้หว้ยฮ่องไคร ้จงัหวดัเชียงใหม ่
(ดดัแปลงจาก Hongrat and Salakit  1986) 

  



5 ลักษณะทางธรณีวิทยา 

ลกัษณะทางธรณีวิทยาของศนูยศ์กึษาการพฒันาหว้ยฮ่องไคร ้อนัเนื่องมาจากพระราชด าร ิจ าแนกโดยกรม
ทรพัยากรธรณี (กองส ารวจธรณีวิทยา, 2514) พบว่า พืน้ที่ประกอบดว้ยหินวตัถตุน้ก าเนิดดิน  5 กลุม่ ไดแ้ก่ (1) กลุม่หิน
ทราย (quartzitic and feldspatic sandstone) (2) พืน้ที่หินฟิลไลต ์(phyllite) ที่มีสีเทา (gray) ถึงสีเทาปนม่วง (purplish 
gray) (3) กลุม่หินภเูขาไฟ (volcanic rocks) ไดแ้ก่ หินไรโอไลต ์(rhyorite) และหินแอนดีไซต ์(andesite) (4) กลุม่หินปนู
และหินดินดานเนือ้แน่น (massive limestone and shale) และ (5) กลุ่มหินตะกอนที่เกิดจากการทบัถม (high terrace 
deposits) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.16 

แผนท่ีแสดงลกัษณะทางธรณีวิทยาของศนูยศ์กึษาการพฒันาหว้ยฮ่องไครจ้งัหวดัเชียงใหม่ 

(ดดัแปลงจาก กองส ารวจธรณีวทิยา 2514  



2 ระเบียบวิธีวิจัย 

1 อุปกรณก์ารวิจัย  

ท าการก่อสรา้งแปลงทดลอง จ านวน 6 แปลงๆ ละ 3 ซ า้ (replication) เพื่อหาค่าเฉลี่ยของขอ้มลู แปลงมี
ขนาด 4x20 เมตร โดยที่ขอบแปลงดา้นทา้ยท ายื่นออกไปเป็นรูปสามเหลี่ยมหนา้จั่วที่มีความสงูจากฐานถึงยอด 1 เมตร 
เพื่อที่จะบังคับน า้ที่ไหลบ่าใหไ้หลมาลงท่อที่เช่ือมต่อจากยอดของรูปสามเหลี่ยมนีไ้ปยังถังเก็บน า้และตะกอนขนาด
เสน้ผ่าศูนยก์ลาง 1 เมตร สูง 1 เมตร  (ภาพที่ 3.14) ขอบแปลงทดลองท าโดยการใช้ซีเมนต์บล๊อกขนาด 20x40x10 
เซนติเมตร วางซอ้นกนัสองชัน้ตามความกวา้งโดยใหฝั้งลงดิน 15 เซนติเมตร แปลงทดลองแต่ละแปลงจะท าการศกึษาใน
พืน้ท่ีที่ไดร้บัการพฒันาตามแนวพระราชด าร ิ6 แปลง  

 

 

 

ภาพท่ี 3.17 ลกัษณะแปลงทดลองการศกึษาการพงัทลายของดิน  
(ดดัแปลงจาก สพุจน ์2555) 

  



การวางแปลงทดลองในพืน้ท่ีป่าไม ้6 แปลง ไดแ้ก่ 1) ป่าเต็งรงัพืน้ท่ีหินฮอนเฟลส ์2) ป่าเบญจพรรณพืน้ท่ีหินฮอนเฟลส ์3) 
ป่าเตง็รงัพืน้ท่ีหินดินดาน 4) ป่าเบญจพรรณพืน้ท่ีหินดินดาน 5) พืน้ท่ีป่าเบญจพรรณพืน้ท่ีหินทราย และ 6) พืน้ท่ีป่าเตง็รงั
พืน้ท่ีหินทราย ดงัรายละเอียดแสดงไวใ้นตารางที่ 3.3  

 

ตารางที่ 3.3 ลกัษณะทางธรณีวทิยาและพืชพรรณที่ปกคลมุพืน้ท่ีที่วางแปลงทดลอง 

แปลงที ่ วัตถุตน้ก าเนินดิน ความลาดชนั (%) ชนิดป่า 

1 หินฮอนเฟลส ์ 47.95 ป่าเตง็รงั 

2 หินฮอนเฟลส ์ 41.65 ป่าเบญจพรรณ 

3 หินดินดาน 38.70 ป่าเตง็รงั 

4 หินดินดาน 21.40 ป่าเบญจพรรณ 

5 หินทรายเนือ้ละเอยีด 32.10 ป่าเบญจพรรณ 

6 หินทราย 46.30 ป่าเตง็รงั 
 

  



 

 

ภาพท่ี 3.18 แผนท่ีแสดงต าแหนง่ที่ตัง้แปลงทดลองในพืน้ท่ีลุม่น า้หว้ยฮ่องไคร ้

  

 

 



2  การเก็บข้อมูลภาคสนาม  

ภายหลงัฝนหยดุตกและเกิดน า้ไหลบา่หนา้ดิน ท าการเก็บขอ้มลูน า้ไหลบ่าและตะกอนดินจากถงัรองรบัน า้

และตะกอนที่ติดตัง้ไวท้า้ยแปลงทดลองทกุแปลง แลว้น ามาวิเคราะหห์าเป็นน า้หนักตะกอนแหง้ในหอ้งปฏิบตัิการ โดยมี

ขัน้ตอนการปฏิบตัิ ดงัตอ่ไปนี ้

1) ตรวจวดัปรมิาณน า้ฝนทกุครัง้ที่เก็บขอ้มลูตะกอน จากเครือ่งมือวดัน า้ฝนแบบมาตรฐานขนาด 8 นิว้  
2) บนัทกึความสงูของน า้ในถงัรองรบัน า้และตะกอน (น า้ผสมดินตะกอนที่ถกูชะลา้ง) หนว่ยวดัเป็นเซนติเมตร (เมื่อ

น ามาคณูดว้ยพืน้ท่ีหนา้ตดัของถงัจะไดป้รมิาตรของน า้ไหลบา่ผสมดินตะกอนทีถ่กูชะลา้งจากแปลงทดลอง
ทัง้หมด) 

3) ใชไ้มก้วนน า้ในถงัใหป้รมิาณน า้ไหลบา่ (น า้+ตะกอนดิน) กระจายอยา่งทั่วถงึ แลว้เก็บตวัอยา่งน า้ตะกอนจ านวน 
500 มิลลลิติร เพื่อใชเ้ป็นตวัแทนของปรมิาณน า้ไหลบา่ทัง้หมดในถงั หลงัจากนัน้ใหถ้่ายเทปรมิาณน า้ไหลบา่ทิง้ 
ปิดฝาถงัน า้มนัใหเ้รยีบรอ้ย เพื่อพรอ้มเก็บขอ้มลูน า้ไหลบา่หนา้ดนิและตะกอนในครัง้ตอ่ไป 

4) เติมสารเคมแีคลกอนหรอืแคลเซยีมดลอไรด ์(CaCl2) ลงไปประมาณ 1/2 ชอ้นชา ลงในขวดตวัอยา่งน า้ ตามขอ้ 
3) แลว้ปิดฝาเขยา่ขวดใหส้ารเคมีละลายเขา้กนั ทิง้ไว ้24 ชั่วโมง  

5) จากนัน้รนิน า้ใสตอนบนทิง้ น าปรมิาณน า้ไหลบา่ทีเ่หลอืนอ้ย เทใสก่ระบอกตวงขนาด 60 ลกูบาศกเ์ซนติเมตร
บนัทกึน า้หนกักระบอกตวงไวก้่อนดว้ย 

6) น าดินตะกอนที่เหลอืในกระบอกตวงทราบน า้หนกัแลว้ จากนัน้น าตะกอนเขา้ตูอ้บท่ีอณุหภมูิ 105 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง  

7) หลงัจากอบแหง้ ใหช้ั่งน า้หนกัตะกอนในกระบอกตวงที่มีตะกอนอยู ่แลว้ลบดว้ยน า้หนกัของกระบอกตวงที่ได้
บนัทกึไวแ้ลว้ก่อนหนา้นี ้จะไดน้ า้หนกัตะกอนแหง้ (หนว่ยเป็นกรมัตอ่ปรมิาณน า้ไหลบา่ 500 ลกูบาศก์
เซนตเิมตร) 

กรณีปริมาณน า้ไหลบ่ากบัดินตะกอนลน้จากถงัน า้รองรบัน า้และตะกอนถงัที่ 1 มายงัถังที่ 2 ซึ่งไดต้่อท่อ
ระบายน า้เช่ือมไวด้ว้ยท่อระบายน า้ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางเท่ากนั จ านวน 10 ท่อ โดยต่อท่อระบายน า้ออกจากถงัที่ 1 
จ านวน 10 ท่อ ส่งต่อไปยงัถังที่ 2 จ านวน 1 ท่อ ท่อระบายน า้อีก 9 ท่อ จะท าหนา้ที่ระบายน า้ทิง้ไป ใหป้ฏิบัติการเก็บ
ขอ้มลูตามล าดบั ขอ้ 1)–7) จะไดค้่าปริมาณน า้ไหลบ่าหนา้ดินและน า้หนกัตะกอนดินที่ถกูชะลา้งในถงัน า้ที่ 2 แลว้คณู
ดว้ย 10 จากนัน้น าไปบวกกบัค่าปริมาณน า้ไหลบ่าหนา้ดินและน า้หนกัตะกอนดินที่ถกูชะลา้งถงัที่ 1 จะไดผ้ลลพัธร์วม
ของค่าปริมาณน า้ไหลบ่าหนา้ดินและน า้หนักตะกอนดินที่ถูกชะลา้งของแต่ละแปลงทดลอง จากข้อมูลที่ไดน้  ามา
ค านวณหาปรมิาณตะกอนและน า้ไหลบา่ผิวดินโดยวิธีทางคณิตศาสตรอ์ยา่งง่ายๆ  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             (ข) 

ภาพท่ี 3.19  การเก็บตวัอยา่งปรมิาณน า้ไหลบา่และตะกอนท่ีถกูชะลา้งใน (ก) ถงัรองรบัน า้และตะกอน (บอ่ซเีมนต)์ และ 

(ข) การวดัระดบัน า้ในบอ่ซเีมนต ์

 

 

                           (ก) 

 



 

(ก) 

 

(ข) 

ภาพท่ี 3.20 การเก็บตวัอยา่งปรมิาณตะกอนที่ถกูชะลา้งโดย (ก) การกวนน า้ในบอ่ซีเมนตเ์พื่อใหต้ะกอนฟุง้กระจายอยา่ง

สม ่าเสมอ และ (ข) ท าการเก็บตวัอยา่งน า้ในบอ่ซีเมนตใ์นทนัทีทีม่กีารกวนน า้  



 

(ก) 

 

(ข) 

ภาพท่ี 3.21 ตวัอยา่งน า้ที่เก็บมาจากภาคสนาม (ก) บรรจอุยูใ่นขวดบรรจขุนาด 500 มิลลลิติร และ (ข) ท าการแยกตะกอน

ออกจากน า้แลว้น าไปอบแหง้ที่อณุหภมูิ 110 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 

  



3  การวิเคราะหข์้อมูล 

1) น าคา่ตวัเลขของน า้หนกัตะกอนท่ีไดจ้ากการเก็บขอ้มลูของแตล่ะแปลงและระดบัความสงูของน า้ในถงั 
ซึง่มีหนว่ยเป็น กรมัตอ่ 500 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร มาค านวณ โดย 
 

ปรมิาณตะกอน =  (
ปริมาตรของน า้ในถงัท่ี 1×น า้หนกัของตะกอน 1

5.0 X 105 ) + (
ปริมาตรของน า้ในถงัท่ี 2×น า้หนกัของตะกอน 2×10

5.0 X 105
)   (3.1) 

 

ปรมิาณการสญูเสยีหนา้ดินทัง้หมด  = ปรมิาณตะกอน × (
1600

81
)    (กิโลกรมัตอ่ไร)่   (3.2) 

 
2) น าคา่ปรมิาณการสญูเสยีหนา้ดินทัง้หมดในแตล่ะแปลง มาหาคา่เฉลีย่ของแตล่ะแปลงทดทดลองมีหนว่ย

เป็น กิโลกรมัตอ่ไร ่
 

11. ผลการศึกษาทดลองวิจัย 

จากการศึกษาวิจยัปริมาณการไหลบ่าของน า้และสญูเสียหนา้ดินไดด้  าเนินการศึกษาโดยใชแ้ปลงทดลอง
ขนาด 4x20 เมตร โดยการวางแปลงทดลองแบบสุ่มสมบรูณ ์(completely randomize design, CRD) ในพืน้ที่ป่าเต็งรงั
และป่าเบญจพรรณในพืน้ท่ีลุม่น า้หว้ยฮ่องไครโ้ดยการเก็บขอ้มลูน า้ไหลบา่และสญูเสยีหนา้ดินวนัละ 1 ครัง้ ภายหลงัวนัท่ีมี
ฝนตกและท าการวิเคราะหข์อ้มลู ผลจากการศกึษาวิจยัมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

ปัจจยัน า้ฝนท่ีมีผลตอ่การไหลบา่ของน า้ 

ผลจากการวิเคราะหป์ริมาณน า้ฝนที่ตกในพืน้ที่ลุม่น า้หว้ยฮ่องไคร ้ระหว่างปี 2528-2556 พบว่า พลงังานจลน ์
(เมตร-ตนัต่อเฮกแตร)์ ท่ีเกิดขึน้จากปริมาณน า้ฝน (storm rainfall factor, EI30, m-t/ha) ที่ตกในแต่ละครัง้ในช่วงเวลา 30 
นาที มีความสมัพนัธเ์ชิงเสน้ตรง (linear regression) กบัปรมิาณน า้ฝนในช่วงระยะเวลา 30 นาที (storm rainfall, mm/30 
minutes) ในระดบัดี (R2 = 0.8308) เมื่อวิเคราะหโ์ดยใชช้่วงความเช่ือมั่นที่ p < 0.05 กลา่วคือ ความหนกัเบาของน า้ฝนท่ี
ตกมีพลงังานท่ีท าใหเ้กิดการไหลบา่ของน า้ผิวดิน 



 

ภาพที่ 4.1  กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างปัจจัยพลงังานจลนจ์ากน า้ฝน (storm rainfall factor, EI30, m-t/ha) และ
ปรมิาณน า้ฝน (storm rainfall, mm/30 minutes) ในพืน้ท่ีลุม่น า้หว้ยฮ่องไคร ้ระหวา่งปี 2528-2556 

จากการวิเคราะหค์วามสมัพนัธเ์ชิงเสน้ระหว่างปริมาณน า้ไหลบ่า (มิลลิเมตร) เฉลี่ยต่อปีจากแปลงทดลอง
ในพืน้ท่ีป่าเต็งรงัทัง้ 3 แปลงทดลองตอ่ปรมิาณน า้ฝน 100 มิลลเิมตร พบวา่ ปรมิาณน า้ไหลบา่ลดลงเมื่อระยะเวลาผ่านไป 
(ภาพท่ี 4.2) เป็นความสมัพนัธเ์ชิงเสน้รูปแบบสมการลอการทิมั (logarithms) ในระดบัดี (R2 = 0.8767) เมื่อวิเคราะหท์าง
สถิติโดยใชช้่วงความเช่ือมั่นท่ี p < 0.05  

 

 

y = 0.8342x + 0.0666
R² = 0.8308

0

50

100

150

200

250

0 50 100 150 200 250

EI
30

 (m
-t/h

a)

Storm rainfall (mm)

y = -0.049ln(x) + 0.0922
R² = 0.8767

0.00

0.10

0.20

0.30

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ru
no

ff/
Ra

inf
all

 (m
m/

10
0m

m)

Year



ภาพที่ 4.2  กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาณน า้ไหลบ่า (มิลลิเมตร) เฉลี่ยจาก 3 แปลงทดลองต่อปริมาณน า้ฝน 
100 มิลลิเมตร (runoff, mm/100 mm rainfall) ที่ลดลงและระยะเวลา (ปี) ในพืน้ที่ป่าเต็งรงัลุ่มน า้หว้ยฮ่อง
ไคร ้ระหวา่งปี 2548-2556 

ในท านองเดยีวกนั จากการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่งปรมิาณน า้ไหลบา่ (มิลลเิมตร) เฉลีย่ตอ่ปีจากแปลง

ทดลองในพืน้ท่ีป่าเบญจพรรณทัง้ 3 แปลงทดลองตอ่ปรมิาณน า้ฝน 100 มิลลเิมตร พบวา่ ปรมิาณน า้ไหลบา่ลดลงเมื่อ

ระยะเวลาผา่นไป (ภาพท่ี 4.3) เป็นความสมัพนัธเ์ชิงเสน้รูปแบบสมการลอการทิมั (logarithms) ในระดบัดี (R2 = 0.8299) 

เมื่อวเิคราะหท์างสถิติโดยใชช้่วงความเช่ือมั่นท่ี p < 0.05 

 

ภาพที่ 4.3  กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาณน า้ไหลบ่า (มิลลิเมตร) เฉลี่ยจาก 3 แปลงทดลองต่อปริมาณน า้ฝน 
100 มิลลเิมตร (runoff, mm/100 mm rainfall) ที่ลดลงและระยะเวลา (ปี) ในพืน้ท่ีป่าเบญจพรรณลุม่น า้หว้ย
ฮ่องไคร ้ระหวา่งปี 2548-2556 

  

y = -0.027ln(x) + 0.0522
R² = 0.8299
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4.2 ปรมิาณการชะลา้งหนา้ดิน 

ผลการศึกษาปริมาณการชะลา้งหนา้ดินรายปีจากแปลงทดลอง จ านวน 6 แปลง มีรายละเอียด (ตารางที่ 
4.1) ดงัตอ่ไปนี ้

ตารางที่ 4.1  ปรมิาณการชะลา้งหนา้ดินจากแปลงทดลองในพืน้ท่ีป่าเตง็รงัและพืน้ท่ีป่าเบญจพรรณในพืน้ท่ีลุม่น า้หว้ยฮ่อง
ไคร ้ระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2556 (หนว่ย : กิโลกรมัตอ่ไรต่อ่ปี)  

ปรมิาณการชะลา้งหนา้ดิน (กิโลกรมั/ไร/่ปี) 

ปี แปลงทดลองที ่
1 2 3 4 5 6 

       

2548 10.73 21.02 16.46 8.47 6.36 18.61 

2549 15 17.07 15 19.52 5.15 7.54 

2550 4.12 13.44 29.32 12.68 19.98 24.02 

2551 2.025 6.22 6.9 7.5 5.87 12.18 

2552 4.65 9.06 13.69 8.07 7.4 38.92 

2553 4.155 7.97 13.99 16.78 46.86 36.42 

2554 132.63 57.52 137.59 93.08 99.62 77.59 

2555 23.95 12.67 12.18 3.48 1.93 4.65 

2556 7.075 5.99 6.58 5.83 3.15 8.99 

เฉลีย่ 22.70 16.77 27.97 19.49 21.81 25.44 
หมายเหต:ุ แปลงตวัอยา่งที ่1 ป่าเต็งรงัพืน้ท่ีหินฮอนเฟลส ์2 ป่าเบญจพรรณพืน้ท่ีหินฮอนเฟลส ์3 ป่าเตง็รงัพืน้ท่ีหินดินดาน 

4 ป่าเบญจพรรณพืน้ท่ีหินดินดาน 5 ป่าเบญจพรรณพืน้ท่ีหินทราย และ 6 ป่าเตง็รงัพืน้ท่ีหินทราย 
  



 
การเปรยีบเทียบปรมิาณการชะลา้งหนา้ดินเฉลีย่รายปี (กิโลกรมัตอ่ไรต่อ่ปี) จากแปลงทดลอง 6 แปลง ใน

พืน้ท่ีป่าเตง็รงัและป่าเบญจพรรณพืน้ท่ีลุม่น า้หว้ยฮ่องไคร ้ชว่งระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2556 (ภาพท่ี 4.1) 

 
 
ภาพท่ี 4.1 ปรมิาณการชะลา้งหนา้ดินเฉลีย่รายปี ช่วงระหวา่งปี พ.ศ. 2548-2556 ในพืน้ท่ีพืน้ท่ีป่าเตง็รงัและป่าเบญจ

พรรณพืน้ท่ีลุม่น า้หว้ยฮ่องไคร ้(หมายเหต ุ: แปลงตวัอยา่งที ่1 ป่าเต็งรงัพืน้ท่ีหินฮอนเฟลส ์2 ป่าเบญจพรรณ
พืน้ท่ีหินฮอนเฟลส ์3 ป่าเตง็รงัพืน้ท่ีหินดินดาน 4 ป่าเบญจพรรณพืน้ท่ีหินดินดาน 5 ป่าเบญจพรรณพืน้ท่ีหิน
ทราย และ 6 ป่าเต็งรงัพืน้ท่ีหินทราย) 

 

จากผลการศึกษาวิจัย พบว่า ปริมาณการชะลา้งพงัทลายของหนา้ดินในพืน้ทีศึกษามีความแตกต่างกนั 
ทัง้นีเ้นื่องจากพืน้ที่ที่ไดท้  าการศึกษานัน้มีวตัถุตน้ก าเนิดดินที่แตกต่างกัน ไดแ้ก่ พืน้ที่ที่มีหินตน้ก าเนิดดินเป็นหินฮอรน์
เฟลส ์หินดินดานและหินทราย จึงท าใหพ้ืน้ท่ีแตล่ะพืน้ท่ีมีลกัษณะดินท่ีแตกตา่งกนั นอกจากนี ้ยงัมีความแตกกนัของชนิด
ป่าซึ่งขึน้ปกคลมุในพืน้ที่ท  าการศึกษา ไดแ้ก่ ป่าเต็งรงัและป่าเบญจพรรณซึ่งลกัษณะเรือนยอดที่ปกคลมุพืน้ที่มีความ
แตกตา่งกนัจึงสง่ผลท าใหป้รมิาณการชะลา้งพงัทลายของหนา้ดินมีความแตกตา่งกนั จากผลการศกึษา พบวา่ พืน้ท่ีป่าเต็ง
รงัพืน้ที่หินดินดาน (แปลงที่ 3) ปริมาณการชะลา้งพงัทลายของหนา้ดินมากที่สดุ เท่ากบั 27.97 กิโลกรมัต่อไร ่รองลงมา 
ไดแ้ก่ พืน้ที่ป่าเต็งรงัพืน้ท่ีหินทราย (แปลงที่ 6) มีปริมาณการชะลา้งพงัทลายของหนา้ดิน เท่ากบั 25.44 กิโลกรมัต่อไร่ ป่า
เต็งรงัพืน้ที่หินฮอนเฟลส ์(แปลงที่ 1) มีปริมาณการชะลา้งพงัทลายของหนา้ดิน เท่ากับ 22.70 กิโลกรมัต่อไร่ ป่าเบญจ
พรรณพืน้ที่หินทราย (แปลงที่ 5) มีปริมาณการชะลา้งพงัทลายของหนา้ดิน เท่ากบั 21.81 กิโลกรมัต่อไร ่ ป่าเบญจพรรณ
พืน้ที่หินดินดาน (แปลงที่ 4) มีปริมาณการชะลา้งพงัทลายของหนา้ดิน เท่ากบั 19.49 กิโลกรมัต่อไร่ และ ป่าเบญจพรรณ
พืน้ท่ีหินฮอนเฟลส ์(แปลงที่ 2) มีปรมิาณการชะลา้งพงัทลายของหนา้ดิน เทา่กบั 16.77 กิโลกรมัตอ่ไร ่ 



นอกจากนี ้จากผลการศกึษาวิจยั พบว่า เมื่อจ าแนกพืน้ที่ท่ีมีวตัถตุน้ก าเนิดดินที่แตกต่างกนัและพืน้ที่ท่ีถกู
ปกคลมุดว้ยชนิดป่าที่แตกต่างกนัซึ่งมีผลต่อปริมาณการชะลา้งพงัทลายของหนา้ดินในพืน้ทีศึกษาที่มีความแตกต่างกนั 
ดงัตอ่ไปนี ้

1) พืน้ท่ีที่วตัถกุ าเนดิดินเป็นหินฮอนเฟลส ์พบวา่ มีประมาณการชะลา้งหนา้
ดินในพืน้ท่ีป่าเต็งรงัมากกวา่พืน้ที่ป่าเบญจพรรณ เทา่กบั 22.70 และ 16.77 กิโลกรมัตอ่ไร ่
ตามล าดบั 

2) พืน้ท่ีที่มีวตัถตุน้ก าเนิดดินเป็นหินดินดาน พบวา่ มีประมาณการชะลา้ง
หนา้ดินในพืน้ท่ีป่าเตง็รงัมากกวา่พืน้ท่ีป่าเบญจพรรณ เทา่กบั 27.97 และ 19.49 กิโลกรมัตอ่ไร ่
ตามล าดบั 

3) พืน้ท่ีที่วตัถตุน้ก าเนิดดินเป็นหินทราย พบวา่ มีประมาณการชะลา้งหนา้
ดินในพืน้ท่ีป่าเต็งรงัมากกวา่พืน้ที่ป่าเบญจพรรณ เทา่กบั 25.44 และ 21.81 กิโลกรมัตอ่ไร ่
ตามล าดบั 

จากการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างปริมาณการชะลา้งหนา้ดิน (ตนัต่อเฮกแตร)์ เฉลี่ยต่อปีจากแปลง
ทดลองในพืน้ที่ป่าเต็งรงัทัง้ 3 แปลงทดลองต่อปริมาณน า้ฝน 100 มิลลิเมตร พบว่า ปริมาณการชะลา้งหนา้ดินลดลงเมื่อ
ระยะเวลาผา่นไป (ภาพท่ี 4.4) เป็นความสมัพนัธเ์ชิงเสน้รูปแบบสมการลอการทิมั (logarithms) ในระดบัดี (R2 = 0.8582) 
เมื่อวิเคราะหท์างสถิติโดยใชช้่วงความเช่ือมั่นท่ี p < 0.05 

 

 

 

y = -5E-04ln(x) + 0.0009
R² = 0.8582
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ภาพท่ี 4.4  กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งปรมิาณการชะลา้งหนา้ดิน (ตนัตอ่เฮกแตร)์ เฉลีย่จาก 3 แปลงทดลองตอ่
ปรมิาณน า้ฝน 100 มิลลเิมตร (soilloss, t/ha/100 mm rainfall) ทีล่ดลงและระยะเวลา (ปี) ในพืน้ท่ีป่าเตง็รงั
ลุม่น า้หว้ยฮ่องไคร ้ระหวา่งปี 2548-2556



ในท านองเดียวกนั จากการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่งปรมิาณการชะลา้งหนา้ดิน (ตนัตอ่เฮกแตร)์ เฉลีย่
ตอ่ปีจากแปลงทดลองในพืน้ท่ีป่าเบญจพรรณทัง้ 3 แปลงทดลองตอ่ปรมิาณน า้ฝน 100 มิลลเิมตร พบวา่ 
ปรมิาณการชะลา้งหนา้ดินลดลงเมื่อระยะเวลาผา่นไป (ภาพท่ี 4.5) เป็นความสมัพนัธเ์ชิงเสน้รูปแบบสมการ
ลอการทิมั (logarithms) ในระดบัดี (R2 = 0.8596) เมื่อวิเคราะหท์างสถิติโดยใชช้ว่งความเช่ือมั่นที่ p < 0.05 

 

 

 

ภาพที่ 4.5  กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาณการชะลา้งหนา้ดิน (ตนัต่อเฮกแตร)์ (มิลลิเมตร) เฉลี่ยจาก 3 แปลง
ทดลองตอ่ปรมิาณน า้ฝน 100 มิลลเิมตร (soilloss, t/ha/100 mm rainfall) ที่ลดลงและระยะเวลา (ปี) ในพืน้ท่ี
ป่าเบญจพรรณลุม่น า้หว้ยฮ่องไคร ้ระหวา่งปี 2548-2556 

  

y = -4E-04ln(x) + 0.0008
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จากการศึกษาจะเห็นไดว้่าสงัคมพืชป่าเบญจพรรณมีบทบาทในการป้องกนัการไหลบ่าของน า้และการชะ

ลา้งพงัทลายของหนา้ดินที่ดีกวา่ในพืน้ท่ีที่ถกูปกคลมุดว้ยสงัคมพืชป่าเต็งรงัดงัขอ้มลูการศกึษาวิจยัดงักลา่ว  
 

4.3  ความแตกตา่งในปรมิาณการชะลา้งหนา้ดิน 

จากการวิเคราะหค์วามแปรปรวนของขอ้มลูปริมาณการไหลบ่าของน า้และปริมาณการชะลา้งหนา้ดินโดย

วิธี (Standard deviation, SD) และเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งปริมาณการไหลบ่าของน า้และปริมาณการชะลา้ง

หนา้ดินโดยวิธี Least significant different, LSD แสดงในตารางที่ 4.2 และ ตารางที่ 4.3 

ตารางที่ 4.2  การเปรยีบเทยีบความแตกตา่งในปรมิาณการไหลบา่ของน า้จากแปลงทดลอง 6 แปลง โดยวิธี Least 
significant differences (หมายเหต ุ: แปลงทดลองที่ 1 ป่าเต็งรงัพืน้ท่ีหินฮอนเฟลส ์2 ป่าเบญจพรรณพืน้ท่ีหิน
ฮอนเฟลส ์3 ป่าเต็งรงัพืน้ท่ีหินดนิดาน 4 ป่าเบญจพรรณพืน้ท่ีหินดินดาน 5 ป่าเบญจพรรณพืน้ท่ีหนิทราย และ 
6 ป่าเตง็รงัพืน้ท่ีหินทราย) 

 

แปลงทดลอง 1 2 3 4 5 6 

1 -      

2 ns -     

3 ns ns -    

4 ns ns ns -   

5 ns ns ns ns -  

6 ** ns * * ns - 

หมายเหต ุ: ns = non-significant different, * = significant different วเิคราะหโ์ดยใชช้ว่งความเช่ือมั่นท่ี p < 0.05, ** 
= significant different วเิคราะหโ์ดยใชช้่วงความเช่ือมั่นท่ี p < 0.01 

  



 

ตารางที่ 4.3  การเปรยีบเทยีบความแตกตา่งในปรมิาณการชะลา้งหนา้ดินจากแปลงทดลอง 6 แปลง โดยวิธี Least 
significant differences (หมายเหต ุ: แปลงทดลองที่ 1 ป่าเต็งรงัพืน้ท่ีหินฮอนเฟลส ์2 ป่าเบญจพรรณพืน้ท่ีหิน
ฮอนเฟลส ์3 ป่าเต็งรงัพืน้ท่ีหินดนิดาน 4 ป่าเบญจพรรณพืน้ท่ีหินดินดาน 5 ป่าเบญจพรรณพืน้ท่ีหนิทราย และ 
6 ป่าเตง็รงัพืน้ท่ีหินทราย) 

 

แปลงทดลอง 1 2 3 4 5 6 

1 -      

2 ns -     

3 ns ns -    

4 ns ns ns -   

5 ns ns ns ns -  

6 * * * * * - 

หมายเหต ุ: ns = non-significant different, * = significant different วิเคราะหโ์ดยใชช้ว่งความเช่ือมั่นท่ี p < 0.05, ** = 

significant different วเิคราะหโ์ดยใชช้ว่งความเช่ือมั่นท่ี p < 0.01 

 

12. สรุป อภปิราย และข้อเสนอแนะ 

จากการศกึษาวจิยัปรมิาณการไหลบา่ของน า้และการสญูเสยีหนา้ดินในพืน้ท่ีลุม่น า้หว้ยฮ่องไครท้ี่ปกคลมุดว้ย

สงัคมพืชป่าเต็งรงัและป่าเบญจพรรณ จะเห็นไดว้า่ สงัคมพชืป่าไมม้ีบทบาทที่ส  าคญัตอ่กระบวนการอนรุกัษด์ินและน า้ใน

พืน้ท่ีลุม่น า้อยา่งแทจ้รงิ การพฒันาตวัขึน้ของสงัคมพืชป่าไม ้ความหลากหลายของชนิดพนัธุไ์ม ้ปรมิาณการรว่งหลน่และ

การตกทบัถมของเศษซากพชืและถกูยอ่ยสลาย ปราศจากไฟป่า ฯลฯ จะสง่ผลไปยงัโครงสรา้งของหนา้ดินใหม้ีความรว่น

ซุย ปรมิาณอินทรยีว์ตัถใุนดินที่เพิ่มพนูขึน้ลว้นแลว้แตเ่พิ่มศกัยภาพในการดดูซบัน า้ของดินใหเ้พิม่มากขึน้ นั่นคือ เมื่อฝน

ตกลงมาในอตัราที่ต  ่ากวา่สมรรถนะการอุม้น า้ของดินโอกาสที่จะเกิดน า้ไหลบา่หนา้ดินก็ลดลง น า้ก็จะถกูเก็บกกัไวใ้นดิน

มากขึน้ ขอ้มลูปรมิาณการไหลบา่ของน า้และการชะลา้งหนา้ดินจงึถกูใชเ้ป็นตวัชีว้ดัตวัหนึง่ของการพฒันาป่าไม ้ซึง่

สามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางในการแกไ้ขปัญหาที่เกิดขึน้ในบรเิวณพืน้ท่ีตน้น า้ โดยเฉพาะในภาคเหนือของประเทศไทย 

ทัง้นี ้เนื่องจากการบกุรุกแผว้ถางป่าอยา่งมากมาย เป็นการท าลายพืชคลมุดินซึง่ก่อใหเ้กิดการสญูเสยีความอดุมสมบรูณ์

ในพืน้ท่ีตน้น า้และเกิดการไหลบา่ของน า้อยา่งรวดเรว็ สง่ผลกระทบตอ่พืน้ท่ีตอนลา่ง เช่น พืน้ท่ีเกษตรกรรม, การตกทบัถม

ของตะกอนในอา่งเก็บน า้ตา่งๆ และการขาดแคลนน า้ในฤดแูลง้ อยา่งไรก็ตาม การศกึษาวจิยัที่เก่ียวขอ้งกบัสิง่แวดลอ้มนี ้

จะยงัคงด าเนินตอ่ไปเพื่อที่จะท าใหไ้ดผ้ลการศกึษาที่สมบรูณซ์ึง่จะสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บัพืน้ท่ีอื่นๆ ที่มีลกัษณะภมูิ



ประเทศและภมูิอากาศคลา้ยคลงึกนัไดแ้ละเป็นขอ้มลูเบือ้งตน้ท่ีจะใชเ้ป็นแนวทางในการวางแผน การอนรุกัษ์พืน้ท่ีตน้น า้

ล  าธารอยา่งถกูวิธีตอ่ไป  

ข้อเสนอแนะ 

ผลการศกึษาวิจยัปรมิาณการไหลบา่ของน า้และการสญูเสยีหนา้ดินในพืน้ท่ีลุม่น า้หว้ยฮ่องไครซ้ึง่เป็นตวัชีว้ดัการพฒันา

โครงการอนัเนื่องมาจากพระราชด าร ิสามารถน าไปใชส้  าหรบัการก าหนดยทุธศาสตรก์ารจดัการลุม่น า้และสิง่แวดลอ้มที่

ยั่งยืนไดต้ามแนวทาง ดงันี ้ 

1) การจดัการลุม่น า้และสิง่แวดลอ้มโดยมุง่เนน้เขา้ไปสูท่รพัยากรธรรมชาตินานาชนิด ไดแ้ก่ ดิน น า้ ป่าไม ้รวมถงึชมุชนท่ี

อาศยัอยูแ่ละใชป้ระโยชนท์ี่ดินในพืน้ท่ีลุม่น า้ โดยอาศยัพืน้ท่ีลุม่น า้เป็นพืน้ท่ีเปา้หมาย ทัง้นีต้อ้งอาศยัองคค์วามรูห้ลายดา้น

น ามาใชแ้บบบรูณาการ เพราะองคป์ระกอบของทรพัยากรทกุประเภทมีความเก่ียวโยงกนัอยา่งเป็นระบบ หลกัการจดัการ

ลุม่น า้และสิง่แวดลอ้ม 3 ประการ คือ การวางแผนการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน การใชท้รพัยากรตามหลกัการอนรุกัษ์และการ

ควบคมุมลพิษสิง่แวดลอ้ม ดงันัน้ ยทุธศาสตรใ์นการด าเนินการจดัการพืน้ท่ีลุม่น า้เป็นสิง่จ าเป็นตอ้งด าเนินควบคูก่นัไป

ระหวา่งการจดัการทรพัยากรกบัชมุชนท่ีใชท้รพัยากรเหลา่นี ้นอกจากนี ้เปา้หมายของการจดัการลุม่น า้ประการส าคญั คือ 

เป็นการจดัการพืน้ท่ีเพื่อใหไ้ดน้ า้ที่มีปรมิาณพอเพียง คณุภาพดี มรีะยะเวลาการไหลอยา่งสม ่าเสมอ สามารถปอ้งกนัการ

ชะลา้งพงัทลายและความเสือ่มโทรมของดินและการใชท้รพัยากรธรรมชาติในพืน้ท่ีลุม่น า้เป็นไปอยา่งมีประสทิธิภาพและ

ยั่งยืน การด าเนินการดงักลา่วจ าเป็นตอ้งอาศยัขอ้มลูทางวชิาการดา้นตา่งๆ ท่ีเก่ียวขอ้งซึง่การวจิยัการจดัการลุม่น า้จะเป็น

การศกึษากระบวนการตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้ในพืน้ท่ีลุม่น า้ ควบคูก่นัไปกบัสถานภาพทางเศรษฐกิจและสงัคมของประชากรที่

อาศยัอยูใ่นพืน้ท่ีลุม่น า้ ความสมัพนัธข์องปัจจยัดา้นตา่งๆ ทัง้ทีเ่ป็นปัจจยัทางธรรมชาติและที่มนษุยก์ระท าขึน้ซึง่สง่ผล

กระทบตอ่องคป์ระกอบที่มีอยูใ่นพืน้ท่ีลุม่น า้ โดยมีเปา้ประสงคเ์พือ่น าไปสูก่ารจดัการลุม่น า้ที่มีประสทิธิภาพอนัจะ

ก่อใหเ้กิดประโยชนต์อ่การด าเนินชีวิตของของชมุชนอนัจะน าไปสูก่ารแกไ้ขปัญหาความยากจนไดใ้นท่ีสดุ 

2) กระบวนการจดัการลุม่น า้โดยชมุชนมีสว่นรว่ม เป็นรูปแบบท่ีเป็นไปไดใ้นการจดัการลุม่น า้ที่ใหค้วามส าคญักบัชมุชน ซึง่

เป็นผูใ้กลชิ้ดและเขา้ใจพืน้ท่ี อีกทัง้มีประสบการณท์ี่ไดส้ั่งสมและภมูิปัญญาในการด ารงชีวิตแบบพึง่พาธรรมชาติ เป็นการ

น าศกัยภาพของชมุชนมาใชใ้นการจดัการทรพัยากรตามหลกัวิชาการอยา่งเป็นระบบ เพื่อใหเ้กิดการยอมรบัจากทกุฝ่ายที่

เก่ียวขอ้ง ถงึแมภ้มูิปัญญาและในวฒันธรรมชมุชนท่ีเก่ียวกบัการจดัการทรพัยากร สว่นใหญ่จะไมม่ีการบนัทกึไวเ้ป็นลาย

ลกัษณอ์กัษรก็ตาม แตส่ิง่ที่ยืนยนัวา่หลกัวิชาการเช่นนีถ้กูตอ้งและพิสจูนไ์ด ้คือ ผลที่สบืทอดกนัมาหลายชั่วอายคุน จน

กลายเป็นวิถีชีวิตและแนวทางปฏิบตัิที่คนยคุปัจจบุนัสามารถท าตามได ้อยา่งไรก็ตาม การจดัการทรพัยากรธรรมชาตแิละ

สิง่แวดลอ้มทา่มกลางการเปลีย่นแปลงอยา่งรวดเรว็ของสงัคมโลกาภิวฒัน ์จงึตอ้งมีการเพิ่มเตมิขอ้มลูความรูใ้หม่ๆ  จากผูท้ี่

มีประสบการณ ์อาศยัรูปแบบและวิธีการของการศกึษาวจิยัเชิงปฏิบตัิการโดยชมุชนเขา้มามีสว่นรว่ม น าไปสูก่ระบวนการ

แกไ้ขปัญหาความยากจนและการบรหิารจดัการลุม่น า้ใหอ้  านวยประโยชนไ์ดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพ 

3) การด าเนินงานของศนูยศ์กึษาการพฒันาหว้ยฮ่องไครอ้นัเนื่องมาจากพระราชด าร ิจงัหวดัเชียงใหม ่เป็นระยะเวลากวา่

สามทศวรรษ นบัวา่ไดบ้รรลเุปา้หมายที่ไดต้ัง้ไวห้ลายประการ ทัง้ทางดา้นการพฒันาแหลง่น า้ การพฒันาป่าไมต้ามแนว

พระราชด าร ิตลอดจนงานดา้นการเกษตรและอื่นๆ น ามาซึง่ความอดุมสมบรูณข์องทรพัยากรป่าไม ้การพฒันาคณุภาพ



ชีวิตของชมุชนโดยรอบพืน้ท่ีโครงการและพืน้ท่ีใกลเ้คียง การฟ้ืนฟรูะบบนิเวศที่ปรากฏทัง้ในเชิงปรมิาณและเชิงประจกัษ์ 

โครงสรา้งของระบบนิเวศลุม่น า้มกีารพฒันาอยา่งรวดเรว็สง่ผลตอ่บทบาทการท าหนา้ที่ของระบบไดท้ี่เป็นไปอยา่งมี

ประสทิธิภาพ ศกัยภาพในการใหน้ า้ทา่ของลุม่น า้ป่าเตง็รงัที่ไดร้บัการพฒันาดว้ยระบบชลประทานโดยการก่อสรา้งฝายตน้

น า้และขดุคลองแบบกา้งปลาเพือ่ชะลอใหน้ า้อยูใ่นระบบลุม่น า้มมีากขึน้เมื่อเปรยีบเทียบกบัพืน้ท่ีลุม่น า้ที่ฟ้ืนฟตูาม

ธรรมชาติ เป็นการกระจายน า้ไปยงัพืน้ท่ีรอบขา้งเพื่อสรา้งความชุม่ชืน้ เมื่อพืน้ท่ีมีความชุ่มชืน้ ระบบนิเวศลุม่น า้ก็จะพฒันา

ตวัขึน้ ในทางตรงกนัขา้ม ความแหง้แลง้ก็จะลดลง การฟ้ืนฟรูะบบนิเวศลุม่น า้โดยการใชฝ้ายตน้น า้เพื่อชะลอการไหลของ

น า้ในล าธารเป็นกรรมวิธีหนึง่อนัเป็นการผสมผสานกบัภมูิปัญญาทอ้งถ่ินท่ีเรยีบง่ายและประหยดัและก่อประโยชนอ์ยา่ง

ยิ่งใหญ่ตอ่ทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอ้ม ปัจจบุนั กิจกรรมตา่งๆ ท่ีด าเนินการในพืน้ท่ีโครงการจึงประกอบไปดว้ย

องคค์วามรูท้ี่หลากหลายทัง้ในเชิงปรมิาณและคณุภาพ การสาธิตที่สามารถสมัผสัไดอ้ยา่งเป็นรูปธรรม เป็นเทคโนโลยีที่

เรยีบงา่ยมีภมูคิุม้กนัสอดคลอ้งกบัสถานการณโ์ลกที่เปลีย่นแปลงอยูต่ลอดเวลา จงึเปรยีบเสมือนเป็นพิพิธภณัฑธ์รรมชาติ

ที่มีชีวติอยา่งแทจ้รงิ 


