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ข้อเสนอโครงการ การศึกษาฟื้นฟูระบบนิเวศป่าไม้และการพัฒนาการป่าไม้บนฐานทรัพยากร
ชีวกายภาพบนพื้นที่เสื่อมโทรมตามแนวพระราชดำริด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เสนอ
ผู้อำนวยการศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทราย อันเนื่องมาจากพระราชดำริ
โดย
ศูนย์วิจัยป่าไม้ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
๑๕  สิงหาคม  ๒๕๖๒
แบบเสนอชุดโครงการวิจัย (Research project)
ประกอบการเสนอของบประมาณของสำนักงาน กปร.
ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2563
--------------------------------------------------------------
ชุดโครงการวิจัย การศึกษาการฟื้นฟูระบบนิเวศป่าไม้และการพัฒนาการป่าไม้บนฐานทรัพยากรชีวภาพ     
              บนพื้นที่เสื่อมโทรมตามแนวพระราชดำริด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
โครงการวิจัยย่อยภายใต้ชุดโครงการ :

โครงการวิจัยย่อยที่ 1. การฟื้นฟูป่าโดยใช้ไม้พี่เลี้ยงเบิกนำ
โครงการวิจัยย่อยที่ 2. ความหลากชนิดของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาและการนำเอคโตไมคอร์ไรซา
ไปใช้ประโยชน์เพื่อการปลูกฟื้นฟูป่า
โครงการวิจัยย่อยที่ 3. การปลูกพืชและจัดการตามหลักวนวัฒน์วิธีเพื่อสร้างแนวกันไฟเปียก
ส่วน ก: องค์ประกอบของข้อเสนอโครงการวิจัย
1. ผู้รับผิดชอบ
1.1 ที่ปรึกษาโครงการ
พ.ต.อ.นพพล ชาติวงศ์ ผู้อำนวยการศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจาก
พระราชดำริ จังหวัดเพชรบุรี
ผศ.ดร. บุญวงศ์ ไทยอุตส่าห์  ที่ปรึกษาศูนย์วิจัยป่าไม้ คณะวนศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, จตุจักร กรุงเทพฯ 10900

1.2 หัวหน้าโครงการ:  
ผศ.ดร. กอบศักดิ์ วันธงไชย ภาควิชาวนวัฒนวิทยา คณะวนศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, จตุจักร กรุงเทพฯ 10900 

โทรศัพท์ 02-5790171, 085-8370779 โทรสาร 02-5790171 
e-mail : fforksw@ku.ac.th

1.3 ผู้ร่วมงานวิจัย: 
1.3.1 อ.ดร. พรเทพ เหมือนพงษ์ ภาควิชาวนวัฒนวิทยา คณะวนศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
1.3.2 อ.ดร. ธารรัตน์ แก้วกระจ่าง ภาควิชาชีววิทยาป่าไม้ คณะวนศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
1.3.3 นายเจษฎา วงษ์พรม ศูนย์ประสานงานสถานีวิจัยและป่าสาธิต 
คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
1.3.4 นายปัญญา ตาละลักษมณ์ หัวหน้างานป่าไม้ ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทราย
อันเนื่องมาจากพระราชดำริ
1.3.5 นายสงกรานต์ มีวาสนา เจ้าหน้าที่ ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทราย
อันเนื่องมาจากพระราชดำริ
1.4 หน่วยงานหลัก: คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
1.5 หน่วยงานสนับสนุน: ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ, กรมป่าไม้, 


          กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช
2. คำสำคัญ: 
การฟื้นฟูป่าไม้ (forest restoration) การพัฒนาป่าไม้ (forest development) ฐานทรัพยากรชีวภาพ (biological resource based) พื้นที่เสื่อมโทรม (degraded land) แนวพระราชดำริด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (royal’s initiatives)
3. แนวพระราชดำริที่เกี่ยวข้อง ความสำคัญและที่มาของปัญหา
3.1 ความสำคัญและที่มาของปัญหา
ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดเพชรบุรี เป็นโครงการที่จัดตั้งขึ้นตามแนวพระราชดำริของพระบาทสมเด็จพระมหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร ที่รับสั่งความตอนหนึ่งขณะเสด็จพระราชดำเนินทรงเยี่ยมราษฎรในพื้นที่ เมื่อวันที่ 5 เมษายน 2526 ไว้ว่า “หากปล่อยทิ้งไว้จะกลายเป็นทะเลทรายในที่สุด” จึงมีพระราชดำริให้จัดตั้งศูนย์ศึกษาศึกษาการพัฒนาห้วยทราย                         อันเนื่องมาจากพระราชดำริขึ้น เพื่อแก้ปัญหาการเสื่อมโทรมของสภาพพื้นที่จากการบุกรุกแผ้วถางป่าเพื่อประกอบอาชีพทางการเกษตรโดยเฉพาะอย่างยิ่งการทำไร่สับปะรดและใช้สารเคมีอย่างผิดวิธีที่ส่งผลให้ระบบนิเวศน์เสื่อมโทรมลงอย่างรวดเร็ว ป่าไม้ได้ถูกทำลายลงอย่างสิ้นเชิง ดินขาดการบำรุงรักษาจนเกิดความไม่สมดุลทางธรรมชาติ เกิดการชะล้างพังทลายของหน้าดินค่อนข้างสูง สภาพดินเกิดความเสื่อมโทรม พืชพันธุ์ไม้ที่ปลูกไม่สามารถเจริญเติบโตได้ จำเป็นอย่างยิ่งที่ตองมีการฟื้นฟูสภาพพื้นที่
ที่ผ่านมาได้มีการดำเนินการฟื้นฟูระบบนิเวศป่าไม้บริเวณนี้มาอย่างต่อเนื่องจนทำให้ในหลายพื้นที่เริ่มกลับมีสภาพเป็นป่าอีกครั้ง แต่ก็พบว่าในหลายๆ พื้นที่นั้น ความพยายามในการปลูกต้นไม้เพื่อฟื้นฟูระบบนิเวศยังคงต้องหาเทคนิควิธีการที่เหมาะสมต่อการฟื้นฟูต่อไป เนื่องจากพบว่าต้นไม้จำนวนมากโดยเฉพาะไม้ยางนาที่ปลูกไว้มีการยืนต้นตาย ต้นไม้อีกหลายชนิดไม่สามารถเจริญเติบโตได้เนื่องจากสภาพปัจจัยสิ่งแวดล้อมทั้งปัจจัยแวดล้อมเหนือพื้นดินและใต้ดินยังไม่เอื้ออำนวยต่อการเจริญเติบโตของต้นไม้ ประกอบกับสภาพภูมิอากาศที่มีความแห้งแล้งสูงมาก ปริมาณน้ำฝนรายปีต่ำ การจะปลูกต้นไม้จึงต้องมีการคำนึงถึงปัจจัยต่างๆ เหล่านี้เป็นอย่างมาก ซึ่งที่ผ่านมาจากการตรวจเอกสารพบว่าบริเวณศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ นี้ มีการศึกษาวิจัยในปัจจัยต่างๆ ดังกล่าวอยู่บ้าง เช่น แปลงตัวชี้วัดการพัฒนาป่าไม้ และการสำรวจดินของกองวิจัยและการสำรวจดิน (2559) ซึ่งควรจะต้องนำมาใช้เป็นฐานข้อมูลแลนไปต่อยอดการวิจัยเพื่อนำมาประกอบวางแผนการฟื้นฟูป่า
การฟื้นฟูระบบนิเวศโดยใช้การป่าไม้เป็นฐาน เป็นการดำเนินการโดยใช้พืชป่าไม้ปลูกเพื่อปรับปรุงสมบัติดิน ปรับปรุงสภาพปัจจัยสิ่งแวดล้อมให้เหมาะสมต่อการเติบโตและพัฒนาของต้นไม้ซึ่งต้นไม้ที่ปลูกจะแสดงบทบาทในด้านการปรับปรุงดิน อนุรักษ์ดินและน้ำ ซึ่งเป็นบทบาทหน้าที่สำคัญของต้นไม้ที่มีต่อพื้นที่ ในขณะเดียวกันการปลูกต้นไม้เพื่อฟื้นฟูระบบนิเวศหากชาวบ้านโดยรอบพื้นที่ได้รับประโยชน์จากไม้ที่ปลูก เช่น ไม้ฟืน ไม้ก่อสร้าง ไม้ใช้สอย ด้วยแล้ว ก็จะยิ่งทำให้การฟื้นฟูระบบนิเวศมีโอกาสประสบความสำเร็จมากขึ้น จากความร่วมมือของประชาชนที่มองเห็นคุณค่าของต้นไม้ จากหลักการดังกล่าวนี้สอดคล้องกับแนวพระราชดำริ “ปลูกป่าสามอย่าง เพื่อประโยชน์สี่อย่าง” ของพระบาทสมเด็จพระมหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร ที่ทรงมองเห็นประโยชน์ของต้นไม้ ป่าไม้ที่มีต่อทั้งชุมชน สังคม และสิ่งแวดล้อม 
ดังนั้น การที่จะปลูกป่าเพื่อฟื้นฟูระบบนิเวศให้กลับมามีความสมบูรณ์ จำเป็นต้องทราบถึงสภาพพื้นที่ สภาพสังคมพืชดั้งเดิม ลักษณะดิน ปัจจัยสิ่งแวดล้อมต่างๆ ในพื้นที่ เพื่อที่จะได้วางแผนในการปลูกฟื้นฟูระบบนิเวศได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป ในขณะเดียวกัน พันธุ์ไม้ที่จะนำมาปลูกฟื้นฟูในพื้นที่ก็ควรเป็นไม้ที่มีคุณสมบัติในการปรับปรุงดิน เจริญเติบโตเร็ว ราษฎรสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย ซึ่งต้องมีการศึกษาวิจัยเพื่อค้นหาพรรณไม้เหล่านี้ ทั้งไม้พื้นเมือง (indigenous species) และไม้ต่างถิ่น (exotic species) และศึกษาทั้งลักษณะสัณฐานวิทยา (morphology) สรีรวิทยา (physiology) ที่ตอบสนองต่อสภาพพื้นที่ที่เสื่อมโทรม อีกทั้งการศึกษาแนวทางการปรับปรุงดินโดยใช้กระบวนการทางชีววิทยา เช่น mycorrhiza, rhizobium หรือการปลูกพืชคลุมดิน มาช่วยปรับปรุงดินเพื่อส่งเสริมให้ปัจจัยสิ่งแวดล้อมเอื้อต่อการเติบโตและพัฒนาของไม้ที่ปลูกอันจะส่งผลให้สภาพพื้นที่กลับสู่ความอุดมสมบูรณ์อีกครั้ง โดยในปัจจุบันมีพันธุ์ไม้ต่างถิ่นบางชนิดที่สามารถเจริญเติบโตและปรับปรุงสภาพดินได้ดี เช่น กระถินณรงค์ กระถินเทพา สำหรับไม้พื้นเมืองที่โตเร็วที่น่าสนใจมาศึกษาทดลอง เช่น พังแหร ตะกู ตะขบฯ ซึ่งต้องมีการศึกษาเพิ่มเติมในประเด็นต่างๆ ข้างต้น
จากหลักการและเหตุผลดังกล่าว จึงมีความจำเป็นในเบื้องต้นที่จะต้องทราบถึงลักษณะของพื้นที่ที่จะทำการฟื้นฟู โดยเฉพาะลักษณะสังคมพืชดั้งเดิม สภาพปัจจัยสิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะลักษณะทางปฐพีวิทยาในเชิงกายภาพ เคมีและชีวภาพ รวมทั้งสภาพภูมิอากาศจุลภาค (micro-climate) ที่จะมีผลอย่างมากต่อกระบวนการทางชีววิทยาของดิน และการเติบโตพัฒนาของต้นไม้ ซึ่งข้อมูลบางอย่าง เช่น ข้อมูลดิน แปลงปลูกฟื้นฟูป่าเดิม แปลงตัวชี้วัดต่างๆ จะต้องนำมาประมวลและให้โครงการที่จะดำเนินการต่อไปต่อยอดองค์ความรู้ข้อมูลจากปัจจุบันที่มีอยู่เพื่อให้การฟื้นฟูป่าและการพัฒนาป่าไม้ก้าวหน้าสานต่อจากงานเดิมที่ได้เริ่มวางพื้นฐานเอาไว้ โดยนำเทคโนโลยีและวิทยาการที่ทันสมัยมาร่วมในการดำเนินการ
3.2 แนวพระราชดำริที่เกี่ยวข้อง
แนวพระราชดำริ “การปลูกป่าสามอย่าง ประโยชน์สี่อย่าง” 
พระบาทสมเด็จพระมหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร มีรับสั่งเกี่ยวกับแนวพระราชดำริ “ป่าสามอย่าง ประโยชน์สี่อย่าง” ไว้ว่า “...การปลูกป่าถ้าจะให้ราษฎรมีประโยชน์ให้เขาอยู่ได้ให้ใช้วิธีปลูกไม้ 3 อย่างแต่มีประโยชน์ 3 อย่าง คือไม้ใช้สอย ไม้กินได้ ไม้เศรษฐกิจ ... ประโยชน์อย่างที่ 4 คือ ได้ระบบอนุรักษ์ดินและน้ำ...” 
“...ป่าไม้ที่จะปลูกนั้น สมควรที่จะปลูกแบบป่าใช้ไม้หนึ่งป่า สำหรับใช้ผลหนึ่งป่า สำหรับใช้เป็นฟืนอย่างหนึ่ง อันนี้แยกออกไปเป็นกว้างๆใหญ่ๆ การที่จะปลูกต้นไม้สำหรับได้ประโยชน์ดังนี้ ในคำวิเคราะห์ของกรมป่าไม้รู้สึกจะไม่ใช่ป่าไม้ เป็นสวนหรือจะเป็นสวนมากกว่าป่าไม้ แต่ในความหมายของการช่วย เหลือเพื่อต้นน้ำลำธารนั้น ป่าไม้เช่นนี้จะเป็นสวนผลไม้ก็ตาม หรือเป็นสวนไม้ฟืนก็ตามนั่นแหละเป็นป่าไม้ที่ถูกต้องเพราะทำหน้าที่เป็นป่า คือเป็นต้นไม้และทำหน้าที่เป็นทรัพยากรในด้านสำหรับให้ผลที่มาเป็นประโยชน์แก่ประชาชนได้...”
จากแนวพระราชดำริ ดังกล่าว การปลูกต้นไม้ไม่ว่าจะเป็นอะไรเพื่อการใช้ประโยชน์ต่างๆ นั้น     สิ่งที่จะได้มากับการปลูกต้นไม้ปรือปลูกป่านั้นโดยที่ไม่ต้องลงทุนก็คือการได้ประโยชน์ด้านสิ่งแวดล้อมที่ต้นไม้ทำหน้าที่เหล่านี้ให้ ซึ่งในบริบทของพื้นที่เสื่อมโทรมนั้น บทบาทของต้นไม้ต่อสิ่งแวดล้อมที่สำคัญที่จะต้องพิจารณาคือการปรับปรุงดิน การเพิ่มธาตุอาหารในดินจากการร่วงหล่นของเศษซากพืช การตรึงธาตุอาหารฯ เป็นหลักสำคัญ ในขณะเดียวกันไม้เหล่านี้ก็จะต้องตอบสนองต่อความต้องการของประชาชนในพื้นที่ด้วยเช่นกัน ซึ่งจะทำให้ราษฎรมีความสนใจ ใส่ใจต่อการปลูกต้นไม้มากขึ้น
แนวพระราชดำริ “การปลูกป่าโดยไม่ต้องปลูก”
“...ทิ้งป่าไม้นั้นไว้ 4 ปี ตรงนั้นไม่ต้องทำอะไรเลย แต่ป่าเจริญเติบโตเป็นป่าสมบูรณ์ โดยไม่ต้องปลูกสักต้นเดียว... คือว่าการปลูกนั้น สำหรับอยู่ที่ปล่อยให้เขาขึ้นเอง.. ” (พระราชดำรัสวันที่ 4 ธันวาคม 2537)
“...ถ้าเลือกได้ที่ที่เหมาะสมแล้วก็ทิ้งป่านั้นไว้ตรงนั้น ไม่ต้องไปทำอะไรเลยป่าจะเจริญเติบโตขึ้นมาเป็นป่าสมบูรณ์โดยไม่ต้องไปปลูกเลยสักต้นเดียว... ” 
“...ไม่ไปรังแกป่าหรือตอแยต้นไม้เพียงแต่คุ้มครองให้ขึ้นเองได้เท่านั้น...”
“...ในสภาพป่าเต็งรังป่าเสื่อมโทรมไม่ต้องทำอะไรเพราะตอไม้ ก็จะแตกกิ่งออกมาอีกถึงแม้ต้นไม้สวยแต่ก็เป็นต้นไม้ใหญ่ได้...”
จากแนวพระราชดำริดังกล่าว แสดงให้เห็นถึงพระอัจฉริยภาพด้านนิเวศวิทยาเป็นอย่างยิ่งในแง่ของการฟื้นฟูระบบนิเวศและการทดทนของสังคมพืชที่สามารถทดแทนได้หากตัดหรือจัดการปัจจัยที่รบกวนต่อการทดแทนตามธรรมชาติ เช่น ไฟป่า วัชพืชฯ การป้องกันแม่ไม้ในธรรมชาติไว้เพื่อการกระจายพันธุ์ในพื้นที่ เช่น การปล่อยแม่ไม้ตามสันเขาเพื่อให้การแพร่พันธุ์กระจายลงมาด้านล่าง อีกทั้งยังต้องมีการส่งเสริมให้มีการแพร่พันธุ์จากภายนอกเข้ามาบ้าง เช่น การถ่ายมูลของนกหรือสัตว์ที่มีเมล็ดพันธุ์ไม้ติดอยู่ด้วย อย่างไรก็ตาม การจัดการพื้นที่เพื่อรองรับการทดแทนตามธรรมชาติเป็นสิ่งที่จะต้องปฏิบัติอย่างเข้มข้น ได้แก่การกำจัดวัชพืช การป้องกันไฟ ทั้งก่อนการดำเนินการและในระหว่างกระบวนการทดแทนของสังคมพืช ซึ่งปัจจัยทั้ง 2 นี้                    มีบทบาทสำคัญต่อความสำเร็จของ “การปลูกป่าโดยไม่ต้องปลูก” เป็นอย่างยิ่ง  
แนวพระราชดำริ “ป่าเปียกป้องกันไฟป่า”
ป่าเปียก เป็นทฤษฎีการพัฒนาป่าไม้โดยการใช้ทรัพยากรน้ำให้เกิดประโยชน์สูงสุดเพื่อสร้างแนวป้องกันไฟเปียก (Wet Fire Break) โดยทรงคิดค้นขึ้นจากหลักการที่แสนง่ายแต่ได้ประโยชน์มหาศาล กล่าวคือ ยามที่เกิดไฟไหม้ป่าขึ้นคราใดผู้คนส่วนใหญ่ก็มักคำนึงถึงการแก้ปัญหาด้วยการระดมสรรพกำลังกันดับไฟป่าให้มอดดับอย่างรวดเร็ว แต่แนวทางป้องกันไฟป่าระยะยาวนั้นยังดูเลือนลางในการวางระบบอย่างจริงจัง พระราชดำริป่าเปียกจึงเป็นแนวพระราชดำริหนึ่งที่พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ทรงแนะนำให้ศูนย์ศึกษาการพัฒนาอันเนื่องมาจากพระราชดำริ ทำการศึกษาทดลองจนได้รับผลสำเร็จเป็นที่น่าพอใจ โดยวิธีการสร้างป่าเปียกมีหลายวิธี ได้แก่ ทำระบบป้องกันไฟไหม้ป่า 1. โดยใช้แนวคลองส่งน้ำและแนวพืชชนิดต่างๆ ปลูกตามแนวคลองนี้ 2. การทำโดยอาศัยน้ำชลประทานและน้ำฝน 3. การปลูกต้นไม้โตเร็วคลุมแนวร่องน้ำ เพื่อให้ความชุ่มชื้นค่อยๆ ทวีขึ้นและแผ่ขยายออกไปทั้งสองร่องน้ำ ซึ่งจะทำให้ต้นไม้งอกงามและมีส่วนช่วยป้องกันไฟป่าเพราะไฟป่าจะเกิดขึ้นง่ายหากป่าขาดความชุ่มชื้น 4. การสร้างฝายชะลอความชุ่มชื้นหรือที่เรียกว่า Check Dam ขึ้น เพื่อปิดกั้นร่องน้ำหรือลำธารขนาดเล็กเป็นระยะๆ เพื่อใช้เก็บกักน้ำและตะกอนดินไว้บางส่วน โดยน้ำที่เก็บไว้จะซึมเข้าไปสะสมในดิน ทำให้ความชุ่มชื้นแผ่ขยายเข้าไปทั้งสองด้านกลายเป็น ป่าเปียก 5. การสูบน้ำเข้าไปในระดับที่สูงที่สุดเท่าที่จะทำได้แล้วปล่อยน้ำลงมาทีละน้อยให้ค่อยๆ ไหลซึมดิน เพื่อช่วยเสริมการปลูกป่าบนพื้นที่สูงในรูป ภูเขาป่า ให้กลายเป็น ป่าเปียก ซึ่งสามารถป้องกันไฟป่าได้อีกด้วย 6. การปลูกต้นกล้วยในพื้นที่ที่กำหนดให้เป็นช่องว่างของป่า ประมาณ 2 เมตร หากเกิดไฟไหม้ป่าก็จะปะทะต้นกล้วยซึ่งอุ้มน้ำไว้ได้มากกว่าพืชอื่นทำให้ลดการสูญเสียน้ำลงไปได้มาก
จากแนวพระราชดำริ ดังกล่าว การสร้างป่าเปียกป้องกันไฟป่าโดยการใช้น้ำโดยตรงมีข้อจำกัดค่อนข้างมาก อย่างไรก็ตาม หลักกการทางด้านวนวัฒนวิทยาในแง่ของการเลือกชนิดไม้ การจัดการดูแลรักษาสามารถสร้างสภาพอากาศระดับจุลภาค (microclimate) ให้มีความชุ่มชื้นได้ตามแนวพระราชดำริได้เช่นกัน ซึ่งจะต้องมีการศึกษาทดลองต่อไป
แนวพระราชดำริ “เข้าใจ เข้าถึง พัฒนา” 
ทรงตรัสว่า “ต้องระเบิดจากข้างใน” นั่น คือต้องสร้างความเข้มแข็งให้คนในชุมชนที่เราเข้าไปพัฒนา  ให้มีสภาพพร้อมที่จะรับการพัฒนาเสียก่อน มิใช่การนำความเจริญหรือบุคคลจากสังคมภายนอกเข้าไปหาชุมชนหมู่บ้านที่ยังไม่ ทันได้มีโอกาสเตรียมตัว 
ทรงใช้หลัก “เข้าใจ เข้าถึง พัฒนา” นั่นคือก่อนจะทำอะไร ต้องมีความเข้าใจเสียก่อน เข้าใจ                ภูมิประเทศ เข้าใจผู้คนในหลากหลายปัญหา ทั้งทางด้านกายภาพ ด้านจารีตประเพณีและวัฒนธรรม เป็นต้น และระหว่างการดำเนินการนั้นจะต้องทำให้ผู้ที่เราจะไปทำงานกับเขาหรือทำงาน ให้เขานั้น “เข้าใจ” เราด้วย  เพราะถ้าเราเข้าใจเขาแต่ฝ่ายเดียว โดยที่เขาไม่เข้าใจเรา ประโยชน์คงจะไม่เกิดขึ้นตามที่เรามุ่งหวังไว้  “เข้าถึง” ก็ เช่นกัน เมื่อรู้ปัญหาแล้ว เข้าใจแล้ว ก็ต้องเข้าถึง เพื่อให้นำไปสู่การปฏิบัติให้ได้ และเมื่อเข้าถึงแล้ว  จะต้องทำอย่างไรก็ตามให้เขาอยากเข้าถึงเราด้วย
ดังนั้น จะเห็นว่าเป็นการสื่อสารสองทางทั้งไปและกลับ ถ้าสามารถทำสองประการแรกได้สำเร็จ  เรื่อง “การพัฒนา” จะลงเอยได้อย่างดี เพราะเมื่อต่างฝ่ายต่างเข้าใจกัน ต่างฝ่ายอยากจะเข้าถึงกันแล้ว การพัฒนาจะเป็นการตกลงร่วมกันทั้งสองฝ่าย ทั้งผู้ให้และผู้รับ...”
4. ทฤษฎี สมมติฐาน และหรือกรอบแนวความคิดของการวิจัย 
โครงการฟื้นฟูระบบฯ เป็นโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาที่ดำเนินการควบคู่กันไป (Research and Development: R&D) เพื่อการฟื้นฟูสิ่งแวดล้อมป่าไม้ให้เอื้ออำนวยต่อการฟื้นฟูระบบนิเวศป่าไม้และต่อเนื่องไปถึงการพัฒนาการป่าไม้เพื่อให้ราษฎรในพื้นที่ได้รับประโยชน์จากการป่าไม้ โดยคณะผู้ศึกษาวิจัยได้น้อมนำแนวพระราชดำริทางด้านทรัพยากรธรรามชาติและสิ่งแวดล้อมของ พระบาทสมเด็จพระมหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร มาเป็นหลักในการทำงาน ได้แก่
1) แนวพระราชดำริ “การปลูกป่าสามอย่างเพื่อประโยชน์สี่อย่าง”
2) แนวพระราชดำริ “การปลูกป่าโดยไม่ต้องปลูก”
3) แนวพระราชดำริ “ป่าเปียกป้องกันไฟป่า”
4) แนวพระราชดำริ “เข้าใจ เข้าถึง พัฒนา”
การฟื้นฟูระบบนิเวศและการพัฒนาโดยใช้การป่าไม้เป็นฐาน เป็นการดำเนินการโดยใช้พืชป่าไม้ปลูกเพื่อปรับปรุงสภาพดินและปัจจัยสิ่งแวดล้อมให้เหมาะสมต่อการเติบโตและพัฒนาของต้นไม้ ทั้งต้นไม้ที่ปลูกและไม้ที่ขึ้นทดแทนตามธรรมชาติ ซึ่งต้นไม้เหล่านี้จะแสดงบทบาทในด้านการปรับปรุงดิน อนุรักษ์ดินและน้ำ ซึ่งเป็นบทบาทหน้าที่สำคัญของต้นไม้ที่มีต่อพื้นที่ และในขณะเดียวกันการปลูกต้นไม้เพื่อฟื้นฟูระบบนิเวศหากชาวบ้านโดยรอบพื้นที่ได้รับประโยชน์จากไม้ที่ปลูก เช่น ไม้ฟืน ไม้ก่อสร้าง ไม้ใช้สอย ด้วยแล้ว ก็จะยิ่งทำให้การฟื้นฟูระบบนิเวศมีโอกาสประสบความสำเร็จมากขึ้น จากหลักการดังกล่าวนี้สอดคล้องกับแนวพระราชดำริ “ปลูกป่าสามอย่าง เพื่อประโยชน์สี่อย่าง” ของพระบาทสมเด็จพระมหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร ที่ทรงมองเห็นประโยชน์ของต้นไม้ ป่าไม้ที่มีต่อทั้งชุมชน สังคม และสิ่งแวดล้อม 
อย่างไรก็ตาม การที่ฟื้นฟูระบบนิเวศให้กลับมามีความสมบูรณ์ จำเป็นต้องทราบถึงสภาพพื้นที่               สภาพสังคมพืชดั้งเดิม ลักษณะดิน ปัจจัยสิ่งแวดล้อมต่างๆ ในพื้นที่ เพื่อที่จะได้วางแผนในการปลูกฟื้นฟูระบบนิเวศได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป ซึ่งหากเข้าใจถึงสภาพทางนิเวศของต้นไม้และปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่ต้นไม้ต้องการอย่างถ่องแท้แล้ว ในบางพื้นที่อาจไม่จำเป็นต้องปลูกเพียงแต่จัดการสิ่งแวดล้อมให้เหมาะสมตามแนวพระราชดำริ “การปลูกป่าโดยไม่ต้องปลูก” ซึ่งได้มีการศึกษาผลของการฟื้นฟูอนุรักษ์ป่าในแปลงตัวชี้วัดเอาไว้เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงของสังคมพืช ในขณะเดียวกัน พันธุ์ไม้ที่จะนำมาปลูกฟื้นฟูในพื้นที่ก็ควรเป็นไม้ที่มีคุณสมบัติในการปรับปรุงดิน เจริญเติบโตเร็ว ราษฎรสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย ซึ่งต้องมีการศึกษาวิจัยเพื่อค้นหาพรรณไม้เหล่านี้ ทั้งไม้พื้นเมือง (indigenous species) และไม้ต่างถิ่น (exotic species) และศึกษาทั้งลักษณะสัณฐานวิทยา (morphology) สรีรวิทยา (physiology) ที่ตอบสนองต่อสภาพพื้นที่ที่เสื่อมโทรม อีกทั้งการศึกษาแนวทางการปลูกและปรับปรุงดินโดยใช้กระบวนการทางชีววิทยา เช่น mycorrhiza, rhizobium การเปลี่ยนดิน หรือการปลูกพืชคลุมดิน มาช่วยปรับปรุงดินเพื่อส่งเสริมให้ปัจจัยสิ่งแวดล้อมเอื้อต่อการเติบโตและพัฒนาของไม้ที่ปลูกอันจะส่งผลให้สภาพพื้นที่กลับสู่ความอุดมสมบูรณ์อีกครั้ง โดยในปัจจุบันมีพันธุ์ไม้ต่างถิ่นซึ่งผ่านกระบวนการทดสอบแล้วว่าไม่เป็นไม้ที่มีอันตรายต่อระบบนิเวศบางชนิดที่สามารถเจริญเติบโตและปรับปรุงสภาพดินได้ดี เช่น กระถินณรงค์ กระถินเทพา สำหรับไม้พื้นเมืองที่โตเร็วที่น่าสนใจมาศึกษาทดลอง เช่น พังแหร ตะกู ตะขบฯ ซึ่งต้องมีการศึกษาเพิ่มเติมในประเด็นต่างๆ ข้างต้น
ภายหลังการฟื้นฟูระบบนิเวศป่าไม้ขึ้นการดูแลรักษาโดยเฉพาะในเรื่องของการป้องกันไฟไหม้เข้าพื้นที่จำเป็นต้องมีการดำเนินการอย่างจริงจัง โดยทั่วไปการป้องกันไฟมักทำรูปของแนวกันไฟที่มีการถากถางวัชพืชออกจนหมดเพื่อตัดทอนความต่อเนื่องของเชื้อเพลิง แต่แนวกันไฟเหล่านี้ต้องการดูแลรักษาต่อเนื่อง ในขณะที่แนวพระราชดำริ “ป่าเปียกป้องกันไฟป่า” ที่สามารถนำมาประยุกต์ใช้เพื่อเป็นแนวกันไฟที่ถาวรมั่นคงกว่านั้นควรมีการศึกษารูปแบบแนวทางโดยการใช้วนวัฒน์วิธีเพื่อสร้างปัจจัยแวดล้อมให้มีความชุ่มชื้นซึ่งจะทำให้แนวกันไฟนี้มั่นคงถาวรลดการลุกลามของไฟในพื้นที่ได้ในระยะยาว
การศึกษาวิจัยในครั้งนี้มีเป้าหมายเพื่อจะตรวจสอบปัจจัยสำคัญในการฟื้นฟูระบบนิเวศ โดยเฉพาะสังคมพืช ปัจจัยสิ่งแวดล้อม การปลูกฟื้นฟูระบบนิเวศป่าไม้ด้วยวิธีการต่างๆ รวมทั้งการตอบสนองต่อสิ่งแวดล้อมของพันธุ์ไม้ที่จะนำมาทดสอบปลูกเพื่อฟื้นฟูระบบนิเวศ รวมทั้งจะนำแนวพระราชดำริ ป่าสามอย่างประโยชน์สี่อย่าง” มาเป็นแนวทางในการดำเนินการต่อไป
โดยแนวพระราชดำริด้านทรัพยากรธรรมชาติฯ ข้างต้นมีความเชื่อมโยงและส่งเสริมสนับสนุนซึ่งกันและกันในอันที่จะทำให้เกิดการฟื้นฟูระบบนิเวศป่าไม้และการพัฒนาป่าไม้เพื่อประชาชนได้ ซึ่งแนวพระราชดำริเหล่านี้จะถูกนำมาดำเนินการโดยประยุกต์หลักการทรงงาน “เข้าใจ เข้าถึง พัฒนา” มาใช้เพื่อให้ผลอันเกิดจาการศึกษาวิจัยและพัฒนาครั้งนี้ เป็นงานที่เกิดจากความ “เข้าใจ” ในบริบทของปัญหา สภาพพื้นฐานของทรัพยากรในมิติต่างๆ เพื่อนำไปสู่การ “เข้าถึง” ในกระบวนการแก้ปัญหาและพัฒนาอย่างจริงจังถ่องแท้ภายใต้ข้อมูลที่ได้จากการศึกษา อันจะทำให้เกิด “การพัฒนา” และฟื้นฟูระบบนิเวศป่าไม้จากการ ลงมือกระทำตามความรู้ที่ได้รับในรูปแบบของแปลงสาธิตการพัฒนาและฟื้นฟูระบบนิเวศป่าไม้ที่ใช้องค์ความรู้ทางด้านวนศาสตร์แก้ไขปัญหาตามแนวทางพระราชดำริที่ทรงให้ไว้ ดังแสดงแผนผังความเชื่อมโยงในภาพที่ 1.
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ภาพที่ 1  กรอบแนวคิดของโครงการวิจัยและพัฒนาที่น้อมนำแนวพระราชดำริด้านทรัพยากรธรรมชาติต่างๆ 
มาเชื่อมโยงเพื่อการฟื้นฟูระบบนิเวศป่าไม้และการพัฒนาป่าไม้
5. วัตถุประสงค์ของการวิจัย
5.1 เพื่อศึกษาปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่สำคัญที่มีผลต่อการฟื้นฟูและพัฒนาการป่าไม้
5.2 เพื่อศึกษารูปแบบการสร้างป่าเปียกป้องกันไฟป่าตามแนวพระราชดำริ
5.3 เพื่อศึกษารูปแบบการฟื้นฟูและการพัฒนาการป่าไม้ตามแนวพระราชดำริ โดยนำผลการศึกษาด้านปัจจัยสิ่งแวดล้อมมาสนับสนุนการดำเนินการ
6. ขอบเขตของการวิจัย
ขอบเขตเชิงพื้นที่
ดำเนินการในพื้นที่ฟื้นฟูระบบนิเวศป่าไม้ภายในศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดเพชรบุรี โดยต่อยอดการศึกษาวิจัยและพัฒนาในแปลงตัวชี้วัดที่ดำเนินการเก็บข้อมูลไว้แล้วร่วมกับแปลงศึกษาเพิ่มเติม
ขอบเขตเชิงเนื้อหา
มุ่งเน้นการศึกษาวิจัยการฟื้นฟูระบบนิเวศป่าไม้และการพัฒนาป่าไม้โดยใช้การป่าไม้เป็นฐานในการปรับปรุงระบบนิเวศและพัฒนา โดยต่อยอดจากการดำเนินการด้านปลูกป่าฟื้นฟูระบบนิเวศที่ศูนย์ฯ ได้เริ่มดำเนินการไว้แล้ว รวมทั้งข้อมูลที่เกี่ยวข้องที่ได้มีการศึกษาไว้ก่อนหน้านี้ (พืช ดิน อากาศ) มาใช้ในการดำเนินการศึกษาวิจัยโดยน้อมนำแนวพระราชดำริด้านการป่าไม้เป็นแนวทางในการดำเนินการต่อยอด ยืนยัน สนับสนุน ส่งเสริม แนวพระราชดำริของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวรัชกาลที่ 9 ในเรื่องการปลูกฟื้นฟูป่าบริเวณศูนย์ฯ ห้วยทรายโดยใช้องค์ความรู้ทางด้านการปลูกฟื้นฟูป่า วนวัฒนวิทยาและนิเวศวิทยา มาผสมผสานให้พื้นที่ป่าบริเวณศูนย์ฯ มีความอุดมสมบูรณ์มากยิ่งๆ ขึ้น และทำราษฎรโดยรอบมีโอกาสใช้ไม้ที่ปลูกขึ้นมาได้สมตามแนวพระราชดำริ “การปลูกป่าสามอย่างประโยชน์สี่อย่าง” ผ่านกระบวนการ “เข้าใจ เข้าถึง พัฒนา” อย่างแท้จริง
เนื้อหาสำคัญของโครงการวิจัยภายใต้ชุดโครงการนี้จะเป็นโครงการที่มีความต่อเนื่องเชื่อมโยงกันโดยมีโครงการศึกษาวิจัยที่ 1.2 (การฟื้นฟูป่าโดยใช้ระบบไม้พี่เลี้ยงเบิกนำ) เป็นตัวจักรสำคัญของการเชื่อมโยงการบูรณาการข้อมูลจากโครงการต่างๆ เช่น ความหลากชนิดของพืช สภาพการใช้น้ำและทนแล้งของพืช สภาพภูมิอากาศจุลภาค การใช้เอคโตไมคอไรซ่าเพื่อการปลูกป่า รวมทั้งการสร้างแนวกันไฟเปียก ข้อมูลจากงานวิจัยโครงการต่างๆ จะถูกส่งต่อมาเพื่อการศึกษาวิจัย ทดสอบ และพัฒนาโครงการฟื้นฟูป่า ในขณะเดียวกันข้อมูลจากโครงการฟื้ฟูป่าที่เกิดขึ้นก็จะถูกตรวจวัดความสำเร็จ การเปลี่ยนแปลงและความยั่งยืนโดยโครงการวิจัยอื่นๆ ดังนั้น โครงการฟื้นฟูป่าโดยใช้ระบบไม้พี่เลี้ยงเบิกนำจึงเป็นเสมือนหัวใจสำคัญของชุดโครงการนี้ (ภาพที่ 2)
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ภาพที่ 2. ความเชื่อมโยงของโครงการวิจัยต่างๆ กับโครงการฟื้นฟูป่าโดยระบบไม้พี่เลี้ยง
7. การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (Information) ที่เกี่ยวข้อง
รายะเอียดปรากฏตามโครงการวิจัยภายใต้ชุดโครงการ
8. เอกสารอ้างอิง
รายะเอียดปรากฏตามโครงการวิจัยภายใต้ชุดโครงการ
9. วิธีการดำเนินการวิจัย และสถานที่ทำการทดลอง/เก็บข้อมูล
รายะเอียดปรากฏตามโครงการวิจัยภายใต้ชุดโครงการ
10. ระยะเวลาทำการวิจัย และสถานที่ทดลอง
ระยะเวลาดำเนินโครงการในภาพรวม 5 ปี โดยแต่ละโครงการมีระยะเวลาดำเนินการดังรายละเอียดในแต่ละโครงการย่อยและตารางที่ 1-2
11. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
11.1 ข้อมูลพื้นฐานด้านสังคมพืช ศักยภาพของพันธุ์ไม้บางชนิดสำหรับการเตรียมการฟื้นฟู
ระบบนิเวศโดยใช้ป่าไม้เป็นฐาน
11.2 ข้อมูลปัจจัยสิ่งแวดล้อมพื้นฐานที่จำเป็นในการตัดสินใจกำหนดรูปแบบการปลูกฟื้นฟู
ระบบนิเวศโดยใช้ป่าไม้เป็นฐาน
11.3 รูปแบบการฟื้นฟูระบบนิเวศป่าไม้และการพัฒนาการป่าไม้ที่เหมาะสมกับบริบททางด้าน
สิ่งแวดล้อมและภูมิสังคมของพื้นที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ
12. งบประมาณของโครงการวิจัย (ปี62)
งบประมาณโครงการปีที่ 2 รวม 908,040 บาท
งบประมาณทั้งโครงการ ระยะ เวลา 5 ปี รวม 3,805,480 บาท (ตารางที่ 4.)
13. เป้าหมายของผลผลิต (Output) และตัวชี้วัด
	ผลผลิต
	ตัวชี้วัด

	
	เชิงคุณภาพ
	เชิงปริมาณ

	ข้อมูลปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่สำคัญในการฟื้นฟูระบบนิเวศป่าไม้ (โครงสร้างสังคมพืช, ความหลากหลายทางชีวภาพ, สภาพสิ่งแวดล้อมดิน, ปัจจัยภูมิอากาศจุลภาค)
	เล่มรายงานฉบับสมบูรณ์
	1 ชุด ข้อมูล

	ข้อมูลลักษณะการใช้น้ำของไม้บางชนิดที่สำคัญ
	เล่มรายงานฉบับสมบูรณ์
	1 ชุด ข้อมูล

	แปลงทดสอบการปลูกไม้ในพื้นที่แห้งแล้งที่เหมาะสมต่อการขยายผลโครงการ
	การเติบโตของต้นไม้
	        1 แปลง

	ข้อมูลการสร้างแนวกันไฟเปียกที่เหมาะสมต่อการขยายผล
	โครงสร้าง องค์ประกอบของแนวกันไฟเปียก
	        1 แปลง


14. เป้าหมายของผลลัพธ์ (Outcome) และตัวชี้วัด
	ผลลัพท์
	ตัวชี้วัด

	
	เชิงคุณภาพ
	เชิงปริมาณ

	ระบบนิเวศป่าไม้ได้รับการฟื้นฟูตามหลักวิชาการป่าไม้
	พื้นที่ป่าบริเวณศูนย์ฯ มีความอุดมสมบูรณ์
	พื้นที่ป่าที่ได้รับการปลูกฟื้นฟู

	ความสำเร็จในการพัฒนางานป่าไม้
	ราษฎรมีการใช้ทรัพยากรป่าไม้จากต้นไม้ที่ปลูก/จัดการอย่างยั่งยืน
	ปริมาณไม้/ทรัพยากรป่าไม้ที่มีการใช้ประโยชน์


15. แผนการถ่ายทอดเทคโนโลยีหรือผลการวิจัยสู่กลุ่มเป้าหมายเมื่อสิ้นสุดการวิจัย
15.1 การจัดอบรมถ่ายทอดองค์ความรู้เรื่องการปลูกต้นไม้หรือการปลูกป่าตามหลักวิชาการป่าไม้ที่น้อมนำแนวพระราชดำริทางด้านป่าไม้เป็นแนวทางในการดำเนินการให้กับเกษตรกรในพื้นที่
15.2 การจัดทำเอกสารคู่มือ สื่อประชาสัมพันธ์การฟื้นฟูระบบนิเวศและการพัฒนาการป่าไม้สำหรับพื้นที่
15.3 การจัดการศึกษาดูงานในพื้นที่เพื่อสร้างการเรียนรู้ให้แก่ชุมชน
15.4 ถ่ายทอดเทคนิคการฟื้นฟูป่าและการพัฒนาป่าไม้ให้แก่เจ้าหน้าที่ในพื้นที่ระหว่างการศึกษาวิจัยในลักษณะของการเป็นผู้ช่วยนักวิจัยเก็บข้อมูลในพื้นที่
15.5 การจัดปะชุมสัมมนาผลการศึกษาวิจัยที่ได้จากชุดโครงการให้นักวิชาการ เจ้าหน้าที่ ได้รับทราบและให้ข้อคิดเห็น (ทั้งนี้งบประมาณในการจัดสัมมนานี้จะกำหนดในภายหลังต่อไป)
16. คำชี้แจงอื่นๆ
16.1 การดำเนินงานวิจัยทั้งหมดจะเป็นการต่อยอดจากองค์ความรู้/ข้อมูล/ผลการวิจัย ที่ได้มีการดำเนินการมาก่อนหน้านี้โดยการนำเทคนิควิธีการเพิ่มเติมใหม่ๆ เข้ามาเสริม เพื่อให้การฟื้นฟูป่าและการพัฒนาการป่าไม้เพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อราษฎรในการใช้ทรัพยากรป่าไม้ที่ปลูก/จัดการขึ้นมา
16.2 โครงการวิจัยที่ 1.2 เป็นโครงการที่เชื่อมโยงงานวิจัยโครงการอื่นๆ ทุกโครงการ ที่จะนำผลจากโครงการวิจัยต่างๆ มาดำเนินการต่อในพื้นที่นี้ และจะกลายเป็นแปลงสาธิตการฟื้นฟูป่าและการพัฒนาป่าไม้ต่อไปในอนาคต
16.3 โครงการวิจัยทั้ง 9 โครงการ มีระยะเวลาเริ่มต้นและสิ้นสุดโครงการไม่เท่ากัน ขึ้นอยู่กับลักษณะของงานที่ศึกษาวิจัย
16.4 งบประมาณในการดำเนินการอาจจะสูงในช่วงแรกของโครงการฯ เพราะอาจจะต้องมีการสร้างแปลงทดลอง จัดซื้ออุปกรณ์ แต่หลังจากนั้นจะเป็นกระบวนการติดตามผลซึ่งจะใช้งบประมาณน้อยลง
17. ลายมือชื่อหัวหน้าโครงการวิจัย และผู้ร่วมวิจัย
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                        (นายกอบศักดิ์ วันธงไชย)






                หัวหน้าโครงการวิจัย







                สิงหาคม พ.ศ. 2562
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ตารางที่ 3  งบประมาณดำเนินการ ปีที่ 3 (เฉพาะกิจกรรมบริหารโครงการ)
	หมวดรายจ่าย
	รายละเอียด
	จำนวนเงิน

	· หมวดค่าจ้างชั่วคราว
	ค่าจ้างนิสิตช่วยงานโครงการ อัตรา 5600 บาท/เดือน จำนวน 12 เดือน
	67,200

	· หมวดค่าใช้สอย
	ค่าเบี้ยเลี้ยง และค่าเดินทางฯ
	10,000

	· หมวดค่าวัสดุ
	ค่าน้ำมันรถ ค่าวัสดุฯ
	10,000

	
	รวมทั้งสิ้น
	87,200


หมายเหตุ: ขอถัวเฉลี่ยทุกรายการ
ตารางที่ 4  แสดงรายละเอียดประมาณการของบประมาณตลอดโครงการ (รวมทุกโครงการและการ
บริหารงาน)
	ปีที่ดำเนินการ
	งบประมาณที่เสนอขอ (บาท)

	
	หมวดค่าจ้าง
	หมวดค่าวัสดุ
	หมวดค่าใช้สอย
	รวม

	ปีที่ 1
	134,400
	126,600
	973,480
	1,234,480

	ปีที่ 2
	219,600
	265,480
	422,960
	908,040

	ปีที่ 3
	141,000
	233,580
	46,740
	628,740

	ปีที่ 4
	67,200
	140,000
	191,360
	398,560

	ปีที่ 5
	67,200
	458,000
	221,300
	746,500

	รวม
	555,600
	1,047,080
	2,202,800
	3,805,480


ตารางที่ 5  งบประมาณของแต่ละโครงการย่อยตลอดระยะเวลาของปีที่ 3
	โครงการย่อยที่
	ชื่อโครงการย่อย
	งบประมาณปีที่
	รวม

	
	
	1
	2
	3
	

	
	การบริหารชุดโครงการ
	87,200
	87,200
	87,200
	261,600

	1
	ความหลากหลายและการใช้ประโยชน์พรรณพืชในศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดเพชรบุรี
	170,000
	132,200
	-
	302,200

	2
	การฟื้นฟูป่าโดยใช้ไม้พี่เลี้ยงเบิกนำ
	500,120
	89,040
	89,040
	678,200

	3
	พลวัตของป่าในแปลงตัวชี้วัดด้านการพัฒนาป่าไม้บริเวณศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ จ.เพชรบุรี
	154,980
	-
	-
	154,980

	4
	ภูมิอากาศใกล้ผิวดินและสมดุลน้ำ บริเวณพื้นที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ  จังหวัดเพชรบุรี
	227,000
	134,100
	-
	361,100

	5
	ความหลากชนิดของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาและการนำเอคโตไมคอร์ไรซาไปใช้ประโยชน์เพื่อการปลูกฟื้นฟูป่า
	
	237,500
	342,500
	580,000

	6
	พฤติกรรมทางสรีรวิทยาของกล้าไม้ตอบสนองต่อสภาพแล้งจัด
	95,180
	228,000
	-
	323,180

	7
	การปลูกพืชและจัดการตามหลักวนวัฒน์วิธีเพื่อสร้างแนวกันไฟเปียก
	-
	-
	110,000
	110,000

	
	รวม
	1,234,480
	908,040
	628,740
	2,771,260


หมายเหตุ: ในที่สุดเมื่อสิ้นสุดโครงการจะจัดการประชุมสัมมนาเพื่อบูรณาการงานวิจัย โดยจะตั้งงบประมาณในการดำเนินการสัมมนาในภายหลัง
ตารางที่ 6  กรอบระยะเวลาดำเนินงานของแต่ละโครงการ
	โครงการย่อยที่
	ชื่อโครงการย่อย
	ปีที่ดำเนินการ

	
	
	1
	2
	3

	1
	ความหลากหลายและการใช้ประโยชน์พรรณพืชในศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดเพชรบุรี
	(
	(
	

	2
	การฟื้นฟูป่าโดยใช้ไม้พี่เลี่ยงเบิกนำ
	(
	(
	(

	3
	ภูมิอากาศใกล้ผิวดินและสมดุลน้ำ บริเวณพื้นที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ  จังหวัดเพชรบุรี
	(
	(
	

	4
	ความหลากชนิดของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาและการนำเอคโตไมคอร์ไรซาไปใช้ประโยชน์เพื่อการปลูกฟื้นฟูป่า
	
	(
	(

	5
	พฤติกรรมทางสรีรวิทยาของกล้าไม้ตอบสนองต่อสภาพแล้งจัด
	(
	(
	

	6
	การปลูกพืชและจัดการตามหลักวนวัฒน์วิธีเพื่อสร้างแนวกันไฟเปียก
	
	
	(


หมายเหตุ: ในที่สุดเมื่อสิ้นสุดโครงการจะจัดการประชุมสัมมนาเพื่อบูรณาการงานวิจัยต่อไป 
ตารางที่ 2  แผนการดำเนินงาน ปีที่ 3 ในภาพรวมของชุดโครงการ
	กิจกรรม
	เดือนที่

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	ประชุมคณะนักวิจัยเพื่อซักซ้อมความเข้าใจร่วมกัน
	(
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ดำเนินการวิจัยในแต่ละโครงการวิจัย
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	ประชุมติดตามความก้าวหน้าการดำเนินงาน
	
	
	
	(
	
	
	(
	
	
	(
	
	

	จัดทำรายงานวิจัยปีที่ 3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(


แบบเสนอโครงการวิจัย (Research project)

ประกอบการเสนอของบประมาณของสำนักงาน กปร. ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2563
องค์ประกอบของข้อเสนอโครงการวิจัย
ชื่อโครงการวิจัย (ภาษาไทย)  การฟื้นฟูป่าโดยใช้ระบบไม้พี่เลี้ยงเบิกนำ
(ภาษาอังกฤษ)  Nurse tree as pioneer species for forest rehabilitation
ส่วน ก: องค์ประกอบของข้อเสนอโครงการวิจัย
1. ผู้รับผิดชอบ
	 คำนำหน้า
	 ชื่อ-สกุล
	 ตำแหน่งในโครงการ
	 สัดส่วนการมีส่วนร่วม
	 เวลาที่ทำวิจัย (ชั่วโมง/สัปดาห์)

	นาย
นาย
นาย
นาย
นาย
	พรเทพ เหมือนพงษ์
กอบศักดิ์ วันธงไชย
บุญวงศ์ ไทยอุตส่าห์
ปัญญา ตาละลักษมณ์
สงกรานต์ มีวาสนา
	หัวหน้าโครงการ
ผู้ร่วมโครงการวิจัย
ผู้ร่วมโครงการวิจัย
ผู้ประสานงาน/ผู้ร่วมวิจัย
ผู้ร่วมโครงการวิจัย
	60%
10%

10%

10%

10%
	18

8

8
8
8


2. ประเภทการวิจัย
การวิจัยพื้นฐาน
3. สาขาวิชาการ
 
เกษตรศาสตร์และชีววิทยา
4. คำสำคัญ

ไม้พี่เลี้ยง, การฟื้นฟูป่า
5. ความสำคัญ และที่มาของปัญหา
ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริอยู่ใน ต.สามพระยา อ.ชะอำ จ.เพชรบุรี มีพื้นที่ 22,627 ไร่ เดิมพื้นที่มีสภาพป่าไม้เป็นที่อุดมสมบูรณ์ มีสัตว์ป่าประเภทเนื้อทรายอยู่เป็นจำนวนมาก จึงได้ชื่อว่า “ห้วยทราย” ต่อมาราษฎรได้เข้ามาอาศัยทำกินบุกรุกแผ้วถางป่าภายในเวลาไม่ถึง 40 ปี ป่าไม้ได้ถูกทำลายโดยสิ้นเชิง ทำให้ฝนไม่ตกต้องตามฤดูกาล และมีปริมาณลดน้อยลงจนมีลักษณะเป็นพื้นที่อับฝน ดินขาดการบำรุงรักษาจนเกิดความไม่สมดุลทางธรรมชาติ การพังทลายของผิวดินค่อนข้างสูง ประกอบกับราษฎรส่วนใหญ่ปลูกสับปะรด ซึ่งต้องใช้สารเคมีมากทำให้คุณภาพของดินตกต่ำลงไปอีก พระบาทสมเด็จพระมหาภูมิพล       อดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร ได้เสด็จพระราชดำเนินทรงเยี่ยมราษฎรในพื้นที่ จ.เพชรบุรี เมื่อวันที่ 5 เมษายน 2526 ทรงพบเห็นสภาพปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ้นมากมาย จึงได้มีพระราชดำรัสตอนหนึ่งว่า “หากปล่อยทิ้งไว้จะกลายเป็นทะเลทรายในที่สุด” และมีพระราชดำริให้จัดตั้งศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ ขึ้น เพื่อศึกษารูปแบบการพัฒนาเกษตรควบคู่ไปกับการปลูกป่า จัดหาแหล่งน้ำ ศึกษาวิธีการและระบบป้องกันไฟไหม้ป่าใน “ระบบป่าเปียก” ให้ราษฎรสร้างรายได้จากผลิตผลป่าไม้และปลูกพืชชนิดต่างๆ ควบคู่ไปด้วย 
จากสภาพความแห้งแล้งของพื้นที่ห้วยทราย การเลือกชนิดพรรณไม้ และรูปแบบการปลูกฟื้นฟูป่านับเป็นสิ่งสำคัญ โดยจำเป็นต้องคำนึงถึงประโยชน์ที่ชาวบ้านจะได้รับเป็นหลัก ดังพระราชดำรัสเมื่อวันที่ 17 พฤษภาคม 2528 ให้ปลูกไม้สามอย่าง ได้แก่ ไม้โตเร็ว ไม้ผล และไม้ใช้งาน เพื่อเผาถ่านและทำฟืน และควรเลือกพันธุ์ไม้ที่ต้องการน้ำน้อยเป็นหลัก” วันที่ 3 มิถุนายน 2529 พระราชทานพระราชดำริให้ปลูกไม้ที่ชาวบ้านตัดไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น ไม่ไผ่ หรือพรรณพืชที่อยู่ในธรรมชาติอยู่แล้ว เช่น มะค่า เต็ง รัง วันที่ 26 มิถุนายน 2532 ทรงพระราชทานพระราชดำริ ให้ปลูกไม้โตเร็วที่คนกินได้ สัตว์กินได้ และ ไม้สวยงาม วันที่ 20 เมษายน 2543 มีพระราชดำริให้ปลูกต้นโมกในพื้นที่เดิมเพื่อนำไปทำประดิษฐ์กรรมส่งเสริมอาชีพ ปลูกไม้ยูคาลิปตัส ดีกลุ๊ปต้าในพื้นที่ดินเลว ปลูกสาธรร่วมกับหญ้าแฝกซึ่งเหมาะสมกับที่ดินดาน ซึ่งทางหน่วยงานต่างๆ ได้น้อมนำพระราชดำริมาปฏิบัติตามในการฟื้นฟูพื้นที่แห้งแล้งให้กลับกลายเป็นป่า ซึ่งประสบผลสำเร็จในบางพื้นที่ แต่ยังมีบางพื้นที่ที่มีความแห้งแล้งจัดจนการนำพรรณไม้ลงไปปลูกไม่ประสบความสำเร็จ ซึ่งอาจจะเกิดจากหลายสาเหตุ เช่นสภาพอากาศที่แล้งจัด อุณหภูมิที่สูงจัด ปริมาณน้ำฝนที่น้อยเกินไป ดินที่มีความแข็งและมีชั้นดินดานที่แข็งและตื้นมาก ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ หรือพืชที่นำมาปลูกนั้นไม่สามารถทนความแล้งได้ สภาพพื้นที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ ที่มีการปลูกไม้ยืนต้นเพื่อฟื้นฟูสภาพป่าในปัจจุบันไม้บางส่วนทยอยยืนต้นตายโดยมีสาเหตุทั้งจากการเข้าทำลายของแมลง หรือภาวะความเครียดของต้นไม้ที่เกิดจากปัจจัยแวดล้อมในพื้นที่เอง (ภาพที่ 1) รวมถึงกล้าไม้ที่ปลูกใหม่ก็ไม่สามารถดำรงชีวิตอยู่ในพื้นที่ได้เช่นกัน (ภาพที่ 2)
การศึกษาในโครงการนี้เป็นการบูรณาการองค์ความรู้จากโครงการวิจัยย่อยอื่นๆ ทั้งด้านชนิดพรรณไม้ท้องถิ่นที่อยู่ในพื้นทีศึกษาจากโครงการย่อยที่ 1.1 (เรื่องความหลากหลายจากการใช้ประโยชน์พรรณพืชในศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ) รวมถึงผลการคัดเลือกชนิดไม้ที่ทนแล้งจากโครงการย่อยที่ 1.6 (เรื่องพฤติกรรมทางสรีระวิทยาของกล้าไม้ตอบสนองต่อสภาพแห้งแล้งจัด) จะถูกนำมาใช้เป็นข้อมูลประกอบในการศึกษาครั้งนี้ อีกทั้งยังเป็นการใช้ข้อมูลด้านอุทกวิทยาจากโครงการย่อยที่ 1.3 (เรื่องภูมิอากาศใกล้ผิวดิน และสมดุลน้ำบริเวณพื้นที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ) เพื่อวางแผนการจัดการพื้นที่และหาวิธีการฟื้นฟูป่าที่เหมาะสม และเมื่อบูรณาการกับผลการศึกษาของโครงการย่อยที่ 1.5 (เรื่องความหลากชนิดของเห็ดเอคโตไมคอไรซา และการนำเอคโตไมคอไรซาไปใช้ประโยชน์เพื่อการฟื้นฟูป่า) จะช่วยให้การปลูกไม้เพื่อฟื้นฟูสภาพพื้นที่แห้งแล้งประสบผลสำเร็จมากยิ่งขึ้น 
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ภาพที่ 1  การยืนต้นตายของไม้ยางนาที่ปลูกฟื้นฟูอายุประมาณ 20 ปี
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ภาพที่ 2  กล้าไม้ขนาดใหญ่ที่ตายภายหลังการปลูกฟื้นฟู
6. วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย
6.1 เพื่อศึกษาถึงวิธีการฟื้นฟูป่าโดยใช้ระบบไม้พี่เลี้ยงเบิกนำในพื้นที่แห้งแล้ง ในพื้นที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดเพชรบุรี
6.2 เพื่อสร้างแปลงสาธิตการปลูกฟื้นฟูป่าโดยการใช้ระบบไม้พี่เลี้ยงในพื้นที่ที่ประสบปัญหาด้านปัจจัยแวดล้อมไม่เอื้ออำนวยต่อการปลูกป่า
7. ขอบเขตของโครงการวิจัย
การศึกษาครั้งนี้จะเป็นการศึกษาถึงวิธีการฟื้นฟูป่าโดยใช้ระบบไม้พี่เลี้ยงเบิกนำในพื้นที่แห้งแล้ง ในพื้นที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดเพชรบุรี โดยมีการสร้างแปลงทดลองการปลูกป่าโดยรวบรวมเอาศาสตร์แขนงต่างๆ เช่นอุทกวิทยา สรีระวิทยาของพืช และจุลชีววิทยาเข้ามาร่วมในการทดลองวิธีการที่จะทำให้การปลูกฟื้นฟูป่าในพื้นที่ดังกล่าวประสบความสำเร็จ โดยแปลงทดลองจะสามารถใช้เป็นแปลงสาธิตการปลูกฟื้นฟูป่าโดยการใช้ระบบไม้พี่เลี้ยงในพื้นที่ที่ประสบปัญหาด้านปัจจัยแวดล้อมไม่เอื้ออำนวยให้ประชาชนผู้สนใจได้เข้ามาศึกษาดูงานและใช้เป็นต้นแบบในการฟื้นฟูป่าในพื้นที่อื่นๆ ต่อไป
8. ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวคิดของโครงการวิจัย
การปลูกป่าในพื้นที่แห้งแล้งให้ประสบความสำเร็จต้องคำนึงถึง 2 ปัจจัยสำคัญคือการคัดเลือกชนิดไม้ที่เหมาะสม และรูปแบบการปลูกที่เหมาะสม ดังแสดงกรอบแนวคิดในภาพที่ 
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ภาพที่ 3  การปลูกฟื้นฟูป่าในพื้นที่แห้งแล้ง
9. การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง
9.1 ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ
จากสภาพโดยทั่วไปของศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ ที่มีสภาพภูมิอากาศค่อนข้างแห้งแล้ง ปริมาณน้ำฝนค่อนข้างต่ำ โดยข้อมูลภูมิอากาศในคาบ 30 ปี (พ.ศ.2526-2555)
1) ดินทราย ซึ่งเป็นปัญหาหลักของพื้นที่ พบครอบคลุมเกือบทั้งบริเวณของศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ อยู่ในพื้นที่เกือบราบถึงลูกคลื่นลอนชัน มีความลาดชันน้อยกว่า 5 %  ดินทรายในพื้นที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ พบชั้นทรายหนาแตกต่างกันตั้งแต่ 50-200 เซนติเมตร ดินประเภทนี้มักกักเก็บน้ำไว้ไม่อยู่เนื่องจากดินทรายมีช่องว่างขนาดใหญ่ มีความอุดมสมบูรณ์ของดินต่ำมาก ขาดธาตุอาหาร มีการชะล้างพังทลายสูง โดยเฉพาะบริเวณที่ไม่มีสิ่งปกคลุมดิน
2) ดินตื้น เป็นดินที่มีก้อนกรวด หรือเศษหินปะปนอยู่ในเนื้อดิน โดยอาจพบชั้นหินผุอยู่ภายในความลึก 50 เซนติเมตร เป็นผิวดินมักเป็นทราย ดินร่วนปนทราย และเศษหิน ชั้นดินมีความหนาน้อยกว่า 50 เซนติเมตร  ดินชนิดนี้มักเกิดการชะล้างพังทลายได้ง่าย เนื้อดินน้อย บางบริเวณมีหินโผล่ มีความอุดมสมบูรณ์ของดินต่ำมาก ขาดธาตุอาหาร และเสี่ยงต่อการขาดแคลนน้ำในฤดูแล้ง
3) ดินที่มีชั้นดานแข็ง ได้แก่ดินที่พบชั้นดินที่มีการอัดตัวกันแน่นทึบ และอาจพบซิลิกาเป็นสารเชื่อมแข็งระหว่างอนุภาคดินภายในความลึก 100 เซนติเมตร จากผิวดิน ชั้นดินบนมักมีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย ชั้นดานมีความแข็งมาก ไม่สามารถทุบให้แตกได้โดยง่าย และจะแข็งขึ้นในฤดูแล้ง สามารถแบ่งดินที่มีชั้นดานแข็งในพื้นที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ ออกเป็น 2 กลุ่มได้แก่ ดินที่มีชั้นดานแข็งที่ระดับความลึก 25-50 เซนติเมตร และดินที่มีชั้นดานแข็งที่ระดับความลึก 50-100 เซนติเมตร โดยทั่วไปถ้าพบชั้นดานอยู่ตื้นกว่า 50 เซนติเมตรจะส่งผลกระทบต่อการปลูกพืชเนื่องจากชั้นดานจะจำกัดการชอนไชของรากพืช ทำให้พืชมีพื้นที่ในการหาอาหารน้อย จำกัดการไหลซึมของน้ำ และการถ่ายเทอากาศในดิน เสี่ยงต่อการขาดแคลนน้ำในฤดูแล้ง และเสี่ยงต่อการแช่ขังของน้ำในฤดูฝน
4) ดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ ซึ่งดินโดยทั่วไปของศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ เป็นดินที่มีความความอุดมสมบูรณ์ต่ำทั้งสิ้น เนื่องจากพัฒนามาจากหินแกรนิต และหินไนส์ ซึ่งเมื่อผุพังหินประเภทนี้จะให้ธาตุอาหารพืชน้อย ดินประเภทนี้ไม่เหมาะกับการเจริญเติบโตของพืช และให้ผลผลิตต่ำ
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ภาพที่ 4  สภาพพื้นที่ของศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ
9.2 แนวทางตามพระราชดำริในการพัฒนาพื้นที่ดินที่มีปัญหา
กองสำรวจดิน และวิจัยทรัพยากรดิน (2559) ได้กล่าวถึงแนวพระราชดำริของพระบาทสำเด็จพระเจ้าอยู่หัวในการพัฒนาพื้นที่ดินที่มีปัญหา และมีความเสื่อมโทรม ประกอบไปด้วยหลายแนวทางด้วยกัน ได้แก่ การพัฒนาแหล่งน้ำ และระบบชลประทาน เช่นการสร้างอ่างเก็บน้ำ การสร้างฝายเก็บน้ำในร่องน้ำตามร่องเขา (Check dam) เพื่ออนุรักษ์ดิน และน้ำ การขุดลอกลำห้วย การสร้างระบบกระจายความชุ่มชื้น การสร้างคันดินกันน้ำ (Terracing) การสร้างคันดินเบนน้ำ (Diversion) การสร้างบ่อขนาดเล็ก และการสร้างป่าเปียก หรือภูเขาป่า โดยวิธีการสูบน้ำขึ้นไปพักในบ่อพักน้ำบนภูเขา และทำระบบกระจายน้ำช่วยการปลูกป่าแบบกึ่งถาวร การเลือกชนิดของพืชเศรษฐกิจ โดยการเลือกปลูกชนิดที่สอดคล้องกับคุณสมบัติของดิน และสภาพภูมิอากาศ ควรเป็นพืชที่ใช้น้ำน้อย ทนแล้ง และมีอายุสั้น หรือพืชตระกูลถั่ว การจัดการความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยการใช้ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์ เช่นปุ๋ยหมักหรือปุ๋ยคอก การใช้ถ่านชีวภาพ การป้องกันการชะล้างพังทลายของดิน มีพระราชดำริเรื่องการปลูกหญ้าแฝก การจัดการดินที่มีชั้นดานแข็ง มีการแก้ไขโดยการปลูกหญ้าแฝก การไถทำลายชั้นดาน การปลูกหญ้าเลี้ยงสัตว์ และไม้โตเร็ว การจัดการดินตื้น ไม่เหมาะสมกับการปลูกพืชเศรษฐกิจ แต่ควรพัฒนาให้เป็นป่าอนุรักษ์ พื้นที่สีเขียว หรือทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์
9.3 ทฤษฎีการพัฒนาฟื้นฟูป่าไม้อันเนื่องมาจากพระราชดำริ
มูลนิธิชัยพัฒนา (2559) ได้รวบรวมทฤษฎีการพัฒนาฟื้นฟูป่าไม้อันเนื่องมาจากพระราชดำริของพระบาทสำเด็จพระเจ้าอยู่หัว ว่าแนวพระราชดำริด้านป่าไม้ได้ทรงสร้างความตระหนักให้มีความรักป่าไม้ด้วยจิตสำนึกร่วมกัน (Awareness and Sharing Participation) มากกว่าวิธีการใช้อำนาจบังคับ  พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวได้พระราชทานพระราชดำริที่หน่วยงานพัฒนาต้นน้ำทุ่งจ๊อ ในปี พ.ศ. 2519 ว่าให้มีการปลูกต้นไม้ 3 ชนิด ที่แตกต่างกัน คือ ไม้ผล ไม้โตเร็ว และไม้เศรษฐกิจ เพื่อจะทำให้เกิดป่าไม้แบบผสมผสานและสร้างความสมดุลแก่ธรรมชาติอย่างยั่งยืน สามารถตอบสนองความต้องการของรัฐและวิถีประชาในชุมชน พระราชดำริที่ยึดเป็นทฤษฎีการพัฒนาด้านป่าไม้โดยปลูกฝังจิตสำนึกแก่ประชาชนว่า
“...เจ้าหน้าที่ป่าไม้ ควรจะปลูกต้นไม้ลงในใจคนเสียก่อน แล้วคนเหล่านั้นก็พากันปลูกต้นไม้ลงบนแผ่นดินและรักษาต้นไม้ด้วยตนเอง...นับเป็นทฤษฎีที่เป็นปรัชญาในด้านการพัฒนาป่าไม้ที่ยิ่งใหญ่โดยแท้”

พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวทรงห่วงใยในปัญหาปริมาณป่าไม้ลงเป็นอย่างมาก จึงทรงพยายามค้นหาวิธีนานาประการที่จะเพิ่มปริมาณของป่าไม้ในประเทศไทยให้เพิ่มมากขึ้นอย่างมั่นคงและถาวร โดยมีวิธีการที่เรียบง่ายและประหยัดในการดำเนินงาน ตลอดจนเป็นการส่งเสริมระบบวงจรป่าไม้ในลักษณะอันเป็นธรรมชาติดั้งเดิม ซึ่งได้พระราชทานพระราชดำริหลายวิธี คือ ปลูกป่าโดยไม่ต้องปลูก โดยได้พระราชทานพระราชดำริว่า
“...ถ้าเลือกได้ที่เหมาะสมแล้ว ก็ทิ้งป่านั้นไว้ตรงนั้น ไม่ต้องไปทำอะไรเลย ป่าจะเจริญเติบโตมาเป็นป่าสมบูรณ์โดยไม่ต้องไปปลูกเลยสักต้นเดียว..”

“...ไม่ไปรังแกป่าหรือตอแยต้นไม้เพียงแต่คุ้มครองให้ขึ้นเองได้เท่านั้น..”

“...ในสภาพป่าเต็งรัง ป่าเสื่อมโทรมไม่ต้องทำอะไรเพราะตอไม้ก็จะแตกกิ่งออกมาอีกถึงแม้ต้นไม่สวยแต่ก็เป็นไม้ใหญ่ได้..”
การปลูกป่าในที่สูง ทรงแนะนำวิธีการไว้ว่า
“...ใช้ไม้จำพวกที่มีเมล็ดทั้งหลายขึ้นไปปลูกบนยอดที่สูง เมื่อโตแล้วออกฝักออกเมล็ดก็จะลอยตกลงมาแล้วงอกเองในที่ต่ำต่อไป เป็นการขยายพันธุ์โดยธรรมชาติ...”
ปลูกป่าต้นน้ำลำธาร หรือการปลูกป่าธรรมชาติ ทรงเสนอแนวทางปฏิบัติว่า
“..ปลูกต้นไม้ที่ขึ้นอยู่เดิม คือ...ศึกษาดูก่อนว่าพืชพันธุ์ไม้ดั้งเดิมมีอะไรบ้าง แล้วปลูกแซมตามรายการชนิดต้นไม้ที่ศึกษาได้...”

“..งดปลูกไม้ผิดแผกจากถิ่นเดิม คือ...ไม่ควรนำไม้แปลกปลอมต่างพันธุ์ต่างถิ่นเข้ามาปลูกโดยยังไม่ได้ศึกษาอย่างแน่ชัดเสียก่อน..”
การปลูกป่าทดแทน เป็นแนวทฤษฏีการพัฒนาป่าไม้อันเนื่องมาจากพระราชดำริที่พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวได้พระราชทานวิธีในการปลูกป่าทดแทน เพื่อคืนธรรมชาติสู่แผ่นดินด้วยวิถีทางแบบผสมผสานกันในเชิงปฏิบัติดังพระราชดำริความตอนหนึ่งว่า
“...การปลูกป่าทดแทนจะต้องทำอย่างมีแผนโดยการดำเนินการไปพร้อมกับการพัฒนาชาวเขาในการนี้เจ้าหน้าที่ป่าไม้ ชลประทาน และฝ่ายเกษตรจะต้องร่วมมือกันสำรวจต้นน้ำในบริเวณพื้นที่รับผิดชอบ เพื่อวางแผนปรับปรุงต้นน้ำและพัฒนาอาชีพได้อย่างถูกต้อง...”

“...การปลูกป่าทดแทนในพื้นที่เสื่อมโทรมหรือพื้นที่ต้นน้ำลำธารที่ถูกบุกรุกแผ้วถางจนเป็นภูเขาหัวโล้น แล้วจำต้องปลูกป่าทดแทนเร่งด่วนนั้นควรจะทดลองปลูกต้นไม้ชนิดโตเร็วคลุมแนวร่องน้ำเสียก่อน เพื่อทำให้ความชุ่มชื้นค่อยๆ ทวีขึ้นแผ่ขยายออกไปทั้งสองร่องน้ำ ซึ่งจะทำให้ต้นไม้งอกงามและมีส่วนช่วยป้องกันไฟป่า เพราะไฟจะเกิดง่ายหากป่าขาดความชุ่มชื้น ในปีต่อไปก็ให้ปลูกต้นไม้ในพื้นที่ถัดขึ้นไป ความชุ่มชื้นก็จะแผ่ขยายกว้างต่อไปอีก ต้นไม้จะงอกงามดีตลอดทั้งปี...”

“...จะต้องปลูกต้นไม้หลายๆ ชนิด เพื่อให้ได้ประโยชน์อเนกประสงค์ คือ มีทั้งไม้ผล ไม้สำหรับก่อสร้างและไม้สำหรับทำฟืน ซึ่งเกษตรกรจำเป็นต้องใช้เป็นประจำ ซึ่งเมื่อตัดไม้ใช้แล้ว ก็ปลูกทดแทนหมุนเวียนทันที...”

“...ต้องมีการปลูกป่าโดยปลูกไม้ยืนต้นและปลูกไม้ฟืน ซึ่งไม้ฟืนนั้นราษฎรสามารถตัดไปใช้ได้ แต่ต้องมีการปลูกทดแทนเป็นระยะ ส่วนไม้ยืนต้นจะช่วยให้อากาศมีความชุ่มชื้น ซึ่งเป็นขั้นตอนหนึ่งของระบบการให้ฝนแบบธรรมชาติ ทั้งยังช่วยยึดดินบนเขาไม่ให้พังทลายเมื่อเกิดฝนตกอีกด้วย…”

กองสำรวจดิน และวิจัยทรัพยากรดิน (2559) ได้กล่าวถึงรายละเอียดของไม้ 3 อย่างไว้ว่า ไม้ใช้สอย หมายถึงไม้ที่สามารถนำมาใช้อเนกประโยชน์ เช่นทำเครื่องกสิกรรม เฟอร์นิเจอร์ ฟืน ถ่าน สิ่งประดิษฐกรรม ฯลฯ ซึ่งชนิดไม้ที่ปลูกสามารถตัดมาใช้ประโยชน์ในเวลาอันสั้น 5-10 ปี ส่วนใหญ่จะเน้นพันธุ์ไม้โตเร็วที่มีความเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมเป็นหลัก และควรเลือกชนิดพันธุ์ไม้ท้องถิ่นเป็นอันดับแรก โดยพิจารณาให้เป็นไม้ที่โตเร็ว ผลผลิตสูง บำรุงรักษาง่าย ระบบรากลึก และสามารถช่วยปรับปรุงดิน ตัวอย่างเช่น มะขามป่า สารภี ซ้อ ไผ่หก ไผ่ไร่ ไผ่บง ไผ่ซาง มะแฟน สัก ประดู่ กาสามปีก จำปี จำปา ตุ้ม ทะโล้ หมี่ ยมหอม กฤษณา นางพญาเสือโคร่ง ไก๋ คูณ ยางกราด กระถิน เก็ดดำ มะหาด ไม้เติม มะห้า มะกอกเกลื้อน งิ้ว ตีนเป็ด ยมหอม มะขม มะแข่น สมอไทย ตะคร้อ เสี้ยว บุนนาค ปีบ ตะแบก ตอง คอแลน รัง เต็ง แดง พลวง พะยอม ตะเคียน ฮักหลวง เป็นต้น ไม้ก่อสร้าง ส่วนใหญ่เป็นไม้เนื้อแข็ง เช่น เต็ง ตะเคียนทอง รัง แดง เคี่ยม มะค่าโมง ประดู่ ยางพารา ยูคาลิปตัส ไม้กินได้ ได้แก่ไม้ที่สามารถใช้ส่วนต่าง ๆ เป็นอาหาร เช่น มะหาด ฮ้อสะพายควาย เป้าเลือด บุก กลอย งิ้ว กระท้อน ขี้เหล็ก มะขม มะแข่น สมอไทย ตะคร้อ เสี้ยว คอแลน ผักหวานป่า มะไฟ มะขามป้อม มะเดื่อ มะปีนดง เพกา แค สะเดา เมี่ยง มะม่วงป่า มะแฟน มะเม่า หวาย ดอกต้าง ก่อเดือย หว้า กล้วย ลำไย มะกอกเกลื้อน มะระขี้นก ประคำดีควาย ตะคร้อ กระบก ผักปู่ย่า มะเฟือง แคหางค่าง ขนุน มะปราง มะหลอด คอแลน มะเม่า ส้มป่อย เป็นต้น
นอกจากนี้ยังทรงมีพระราชดำริที่เกี่ยวข้องกับการฟื้นฟูป่าอีกหลายเรื่องเช่น การปลูกป่าที่ยอดเขา เนื่องจากสภาพป่าบนที่เขาสูงทรุดโทรม ซึ่งจะมีผลกระทบต่อลุ่มน้ำตอนล่าง และคัดเลือกพันธุ์ไม้ที่มีเมล็ดเป็นฝักเพื่อให้เป็นกระบวนการธรรมชาติปลูกต่อไปจนถึงตีนเขา การปลูกป่าบริเวณอ่างเก็บน้ำ หรือเหนืออ่างเก็บน้ำที่ไม่มีความชุ่มชื้นยาวนานพอ การปลูกป่าเพื่อพัฒนาลุ่มน้ำและแหล่งน้ำให้มีน้ำสะอาดบริโภค การปลูกป่าให้ราษฎรมีรายได้เพิ่มขึ้น โดยให้ราษฎรในท้องที่นั้นๆ เข้ามามีส่วนร่วมในการปลูกและดูแลรักษาต้นไม้ให้เจริญเติบโต นอกจากนี้ยังเป็นการปลูกฝังจิตสำนึกให้ราษฎรเห็นความสำคัญของการปลูกป่า การปลูกป่าเสริมธรรมชาติ เพื่อเป็นการเพิ่มที่อยู่อาศัยแก่สัตว์ป่า
9.4 การฟื้นฟูพื้นที่เสื่อมโทรม
การที่จะทําให้สภาพป่าที่เสื่อมโทรมกลับฟื้นคืนความอุดมสมบูรณ์ได้ดังเดิมนั้นจะต้องใช้ระยะเวลานาน ถึงแม้จะปล่อยให้เกิดการทดแทนของสังคมพืชในระบบนิเวศตามธรรมชาติก็ตาม จากการศึกษา ปรีชา และพงษ์ศักดิ์ (2537) ได้ศึกษาการทดแทนตามธรรมชาติของป่าธรรมชาติที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ำพบว่าโดยเฉลี่ยแล้วพื้นที่ที่สภาพเดิมเป็นป่าดิบเขาและป่าเต็งรัง ต้องการเวลาถึง 50-60 ปี ในการฟื้นตัว (gap phase) และใช้เวลาอีก 50 ปี และ 62 ปี ในการพัฒนาการเจริญเติบโต (building phase) และสุดท้ายต้องการเวลาอีก 100 ปี และ 122 ปีในการเจริญเติบโตและพัฒนาเป็นป่าที่สมบูรณ์ รวมทั้งได้เสนอแนะว่าการจะเข้าไปช่วยฟื้นฟูหรือปรับปรุงป่าเหล่านี้ ควรจะเข้าไปดําเนินการในช่วงแรก คือในระยะฟื้นตัวหรือ gap phase โดยดําเนินการ เช่น การป้องกันการเข้าบุกรุกซ้ำในที่เดิม การควบคุมไฟป่าอย่างเข้มงวด เป็นต้น จะสามารถลดระยะเวลาในการฟื้นตัวของป่าในช่วงแรกจาก 50-60 ปี เหลือเพียง 10 ปี เท่านั้น
Australian Institute of Horticulture (1982) ได้อธิบายการปลูกต้นไม้ในประเทศออสเตรเลียที่ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่แห้งแล้ง มีปริมาณน้ำฝนน้อยกว่า 500 มม./ปี และกินที่ขาดความอุดมสมบูรณ์ว่าต้องคำนึงถึง 2 สิ่งด้วยกันได้แก่ 1) การคัดเลือกชนิดไม้ที่เหมาะสมกับสภาพถิ่นที่ปลูก การดูแลรักษา และวัตถุประสงค์ของการปลูก 2) รูปแบบวิธีการปลูก ซึ่งครอบคลุมตั้งแต่การเตรียมกล้าไม้คุณภาพดี การเตรียมดิน ช่วงเวลาของการปลูก เทคนิคการปลูก การดูแลกำจัดวัชพืช โดยเฉพาะการเตรียมดินหากมีการไถพรวนเป็นอย่างดี และเพิ่มวัสดุปกคลุมดินแล้วจะทำให้กล้าไม้รอดตายได้ในจำนวนมาก เช่นเดียวกับ FAO (1989) ได้อธิบายถึงการปลูกป่าในพื้นที่แห้งแล้งว่าจะต้องทราบถึงข้อมูลปัจจัยแวดล้อมที่สำคัญเช่น สภาพภูมิอากาศ พืชพรรณที่ขึ้นปกคลุม สภาพภูมิประเทศ น้ำ แรงงาน และการยอมรับของคนในพื้นที่เพื่อคัดเลือกชนิดไม้ และวิธีการปลูกที่เหมาะสมต่อไป ปัญหาหนึ่งของการปลูกป่าในพื้นที่แห้งแล้งคือการมีชนิดไม้ที่เหมาะสมเป็นตัวเลือกน้อยชนิด ดังนั้นจึงอาจมีการนำชนิดไม้โตเร็วต่างถิ่นมาทดลองปลูกในพื้นที่เพื่อเพิ่มตัวเลือกได้อีกทางหนึ่ง (Tewari and Harsh, 1998) นอกจากนี้ Tewari et al. (2007) ได้รายงานว่าไม้ยูคาลิปตัสคามาลดูเลนสิส (Eucalyptus camaldulensis) และไม้สะเดา (Azadirachta indica) เป็นชนิดไม้ที่เหมาะสมในการปลูกในพื้นที่ดินทรายซึ่งมีสภาพอากาศแห้งแล้ง เนื่องจากเป็นชนิดไม้ที่สามารถขึ้นในพื้นที่ที่มีปริมาณน้ำฝนรายปีเพียง 250-300 มม. ทนแล้ง และมีอัตราการเติบโตที่ดี
เทคนิคการปลูกในพื้นที่แห้งแล้งมีด้วยกันหลายวิธี เช่น FAO (1989) ได้กล่าวถึงการเตรียมพื้นที่ที่สามารถทำในบริเวณที่ต้องการปลูกเท่านั้น หรือเรียกว่าการเตรียมเป็นจุด (spot preparation) ซึ่งต้องมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่เหมาะสมตั้งแต่ 1.0-1.5 เมตร รวมถึงการเตรียมหลุมปลูกที่ต้องคำนึงถึงการใช้น้ำอย่างเหมาะสมซึ่งอาจมีการทำคันดิน หรือคลุมด้วยแผ่นพลาสติก ดังแสดงในภาพที่ 5 Randy and Martin (1998) กล่าวถึงการปลูกไม้ในพื้นที่แห้งแล้งว่าต้องเพิ่มความสามารถในการดูดซึมน้ำ และหลีกเลี่ยงการสูญเสียน้ำจากดิน โดยการปลูกพืชคลุมดินเพื่อบังลม การไถพรวน การเพิ่มสิ่งปกคลุมดิน เช่นการปกคลุมดินด้วยวัสดุธรรมชาติ (Dirt mulching) ในพื้นที่ดินตื้น Hideki et al. (2014) รายงานว่าไม้ยูคาลิปตัสคามาลดูเลนสิส (Eucalyptus camaldulensis) เป็นชนิดไม้ที่มีศักยภาพสูงที่สุดในการปลูกในพื้นที่แห้งแล้ง และการเตรียมพื้นที่โดยการสร้างคูเก็บน้ำขนาดเล็กซึ่งเป็นการเก็บเกี่ยวน้ำ (water harvesting) และการทำลายชั้นดานแข็ง (Hardpan blasting) จะทำให้ต้นไม้ที่ปลูกมีการเติบโตได้ดีที่สุด และสร้างมวลชีวภาพได้มากที่สุด
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ภาพที่ 5  การเตรียมหลุมปลูกในพื้นที่แห้งแล้ง  (FAO, 1989)
ในพื้นที่ของศูนย์ศึกษาและพัฒนาห้วยทรายฯ ร่วมกับกรมพัฒนาที่ดิน และกรมป่าไม้ได้มีการทดลองปลูกหญ้าแฝกในพื้นที่เป็นดินดานด้วยการขุดหลุมปลูกโดยใช้สว่านเจาะชั้นดาน นำดินดีรองก้นหลุมแล้วปลูกแฝก พบว่าแฝกมีการเจริญเติบโตในแนวดิ่ง และรากสามารถชอนไชไปในดินดานได้ช่วยให้น้ำไหลซึมผ่านชั้นดาน เป็นการเพิ่มความชุ่มชื้น และอินทรียวัตถุให้แก่ดิน ในบริเวณที่ดินดานแข็งมากต้องใช้วิธีการใช้เหล็กตอกสกัด หรือการใช้ไถสิ่ว (Chisel plough) ไถทำลายชั้นดินดาน (กองสำรวจดิน และวิจัยทรัพยากรดิน, 2559)
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11. แผนการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่กลุ่มเป้าหมาย
วิธีการศึกษา และข้อมูลการศึกษาทั้งหมดจะถูกถ่ายทอดให้แก่เจ้าหน้าที่ของศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ เพื่อนำไปปรับใช้ในการฟื้นฟูป่าโดยใช้ระบบไม้พี่เลี้ยงเบิกนำในพื้นที่แห้งแล้ง ตลอดจนการใช้แปลงศึกษาเพื่อเป็นสาธิตการในปลูกฟื้นฟูป่าโดยการใช้ระบบไม้พี่เลี้ยงในพื้นที่ที่ประสบปัญหาด้านปัจจัยแวดล้อมไม่เอื้ออำนวยต่อการปลูกป่า ให้บุคคลผู้สนใจทั่วไป
12. วิธีการดำเนินการวิจัยในปีที่ 2
12.1 เก็บข้อมูลการเติบโต และการรอดตายของกล้าไม้ทุกเดือน ในการทดลองแบบ 4x2 factorial design โดยวางแปลงแบบสุ่มสมบูรณ์ในบล็อก (RCBD) ประกอบไปด้วย ประกอบไปด้วย 8 treatments (4 nurse tree spp. x 2 soil improvement techniques) จำนวน 3 ซ้ำ (replication)  
12.2 เปรียบเทียบการเติบโตในด้านต่าง ๆ และอัตราการรอดตายโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (One-way ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธีการ Duncan’s multiple range test

12.3 ปลูกซ่อมโดยใช้กล้าไม้ชนิดเดิมในปีแรก และคัดเลือกกล้าที่ปลูกซ่อมให้มีขนาดใกล้เคียงต้นเดิม
12.4 การดูแลรักษาแปลงทดลอง โดยทำการกำจัดวัชพืช ทำแนวกันไฟ และให้น้ำในช่วงที่อากาศแห้งแล้งตลอดช่วงระยะเวลา 3 ปี
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ภาพที่ 6  ที่ตั้งแปลงทดลองการฟื้นฟูป่าโดยใช้ระบบไม้พี่เลี้ยงเบิกนำ
13. ระยะเวลาการวิจัย 3 ปี 
แผนการดำเนินงานวิจัยในปีที่ 3 (พ.ศ.2563)
	 ปี
	 กิจกรรม
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	2561
	เลือกชนิดพืชและจัดเตรียมกล้าไม้
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2561
	เตรียมพื้นที่ และปลูกกล้าไม้ 
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2561
	วัดการเติบโต และการรอดตาย
	
	
	X
	
	X
	
	X
	
	X
	
	X
	

	2561
	ปลูกซ่อม กำจัดวัชพืช ทำแนวกันไฟ
	
	
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	2562
	วัดการเติบโต และการรอดตาย 
	X
	
	X
	
	X
	
	X
	
	X
	
	X
	

	2562
	ดูแลรักษาแปลงทดลอง กำจัดวัชพืช ทำแนวกันไฟ
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	2563
	วัดการเติบโต และการรอดตาย
	X
	
	X
	
	X
	
	X
	
	X
	
	X
	

	2563
	ดูแลรักษาแปลงทดลอง กำจัดวัชพืช ทำแนวกันไฟ
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X


14. ปัจจัยที่เอื้อต่อการวิจัย (อุปกรณ์การวิจัย โครงสร้างพื้นฐาน ฯลฯ) ระบุเฉพาะปัจจัยที่ต้องการเพิ่มเติม
15. งบประมาณของโครงการวิจัยในปีที่ 3 (พ.ศ.2563)
	รายการงบประมาณ
	จำนวนเงิน

	1. งบดำเนินงาน/ค่าใช้สอย
	77,760

	
	1.1 ค่าเบี้ยเลี้ยง ค่าเช่าที่พัก ค่าพาหนะในการเก็บข้อมูลภาคสนาม
	29,760

	
	- ค่าเบี้ยเลี้ยงนักวิจัยและผู้ช่วยนักวิจัยรวม 3 คน X 240 บาท X 2 วัน x 4 ครั้ง
	5,760

	
	- ค่าเช่ายานพาหนะเหมาจ่ายวันละ 1,800 บาท X 2 วัน x 4 ครั้ง x 1 คัน
	14,400

	
	- ค่าที่พัก 400 บาท x 3 คน x 8 วัน 
	9,600

	
	1.2 ค่าจ้างเหมาคนงานช่วยดูแลแปลงปลูก 1 คน x 12 เดือน x 2,000 บาท
	24,000

	
	1.4 ค่าจ้างเหมานิสิตช่วยปฏิบัติงาน 1 คน x 12 เดือน x 2,000 บาท
	24,000

	2.  ค่าวัสดุเหมาจ่าย
    - ค่าวัสดุการเกษตร
    - ค่าน้ำมันเชื้อเพลิงสำหรับรถเช่ารถ 8 วัน x วันละ 1,000 บาท (เหมาจ่าย)
	11,280
3,280

8,000

	
	รวมเป็นเงิน
	89,040


หมายเหตุ: 1. งบประมาณสามารถถัวจ่ายได้ทุกรายการ 
2. เนื่องจากไม่ได้ตั้งงบประมาณเพื่อเป็นค่าที่พัก จึงขอความอนุเคราะห์ที่พักจากศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ 
16. ลงลายมือชื่อ หัวหน้าโครงการวิจัย พร้อมวัน เดือน ปี
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หัวหน้าโครงการวิจัย
วันที่ 23 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2562
แบบเสนอโครงการวิจัย (Research project)

ประกอบการเสนอของบประมาณของสำนักงาน กปร. ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2562

องค์ประกอบของข้อเสนอโครงการวิจัย
ชื่อโครงการวิจัย (ภาษาไทย)  ความหลากชนิดของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาและการนำเอคโตไมคอร์ไรซาไปใช้ประโยชน์เพื่อการปลูกฟื้นฟูป่า
(ภาษาอังกฤษ)  Diversity of Ectomycorrhizal Mushrooms and Utilization of Ectomycorrhiza for Forest Restoration
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2. ประเภทการวิจัย
การวิจัยประยุกต์ (applied research)
3. สาขาวิชาการ 
เกษตรศาสตร์และชีววิทยา (ทรัพยากรป่าไม้)
4. คำสำคัญ

เห็ด เอคโตไมคอร์ไรซา การใช้ประโยชน์ ฟื้นฟูป่า Mushroom Ectomycorrhiza Utilization  Forest Restoration
5. ความสำคัญ และที่มาของปัญหา
เอคโตไมคอร์ไรซา (ectomycorrhiza) เป็นความสัมพันธ์แบบพึ่งพาอาศัยกันระหว่างรากับรากพืช ราที่อาศัยในรากพืชจะช่วยให้พืชมีการเติบโตดี และทนทานต่อสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมต่อการเติบโตได้ดี  ในทางกลับกันราจะได้รับอาหารที่ได้จากการสังเคราะห์แสงของพืชเพื่อใช้ในการเติบโต (Smith & Read 2008) ดังนั้นราเอคโตไมคอร์ไรซาจึงเปรียบเสมือนปุ๋ยชีวภาพ (biofertilizers) และถูกนำมาผลิตเป็นหัวเชื้อใช้ในการผลิตกล้าไม้ป่าหลายชนิด โดยเฉพาะพันธุ์ไม้วงศ์ยาง (Dipterocarpaceae) พบว่าจำเป็นต้องมีราเอคโตไมคอร์ไรซาอยู่ร่วมที่รากเสมอ ราจะช่วยในการตั้งตัวของต้นไม้ตั้งแต่งอกจนกระทั้งช่วยให้ต้นไม้มีการเติบโตที่ดีขึ้นด้วย ไม่ว่าอยู่ภายใต้สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมต่อการเติบโตก็ตาม
ราเอคโตไมคอร์ไรซา หรือเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา (ectomycorrhizal fungi/ ectomycorrhizal mushrooms) นอกจากจะช่วยทำให้ต้นไม้ที่เห็ดอาศัยอยู่มีการเติบโตดีและทนต่อสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสมแล้ว เห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาหลายชนิดยังสามารถรับประทานได้ด้วย ซึ่งทั่วโลกพบว่าเห็ดที่กินได้ส่วนใหญ่เป็นเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา ในแถบ West Africa พบว่าร้อยละ 42 ของเห็ดกินได้ทั้งหมดเป็นเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา ซึ่งได้แก่ เห็ดในสกุล Amanita spp.(เห็ดระโงก)  Lactarius (เห็ดขิงเห็ดข่า) Russula (เห็ดตะไคล) Cantharelloid (เห็ดมันปู) เป็นต้น (Yorou et al., 2014) ในประเทศไทยพบเห็ดประมาณ 2,500 ชนิด ซึ่งเป็นเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา 907 ชนิดหรือคิดเป็น 35 เปอร์เซ็นต์ของเห็ดที่พบทั้งหมด และในจำนวนเห็ดเหล่านี้เป็นเห็ดกินได้ 336 ชนิด (อุทัยวรรณ และคณะ 2556) ซึ่งส่วนใหญ่เห็ดกินได้ที่ชาวบ้านนิยมรับประทาน มีราคาแพง และสามารถสร้างรายได้ให้แก่ผู้ค้าเห็ดนั้นเป็นเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา ซึ่งไม่สามารถนำมาเพาะเลี้ยงในโรงเรือนได้ เนื่องจากเป็นเห็ดที่อาศัยร่วมกับรากของต้นไม้ ดังนั้นเพื่อให้มีเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาที่เป็นอาหารจากป่าของคนในชุมชนท้องถิ่นจึงจำเป็นต้องมีการอนุรักษ์และฟื้นฟูต้นไม้ที่เป็นพืชอาศัยของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา (ectomycorrhizal trees) ด้วย
พื้นที่บริเวณศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ จ.เพชรบุรี ดั่งเดิมเป็นพื้นที่ป่าเสื่อมโทรม แห้งแล้ง เนื่องจากราษฎรบุกรุกเข้าทำลายป่าเพื่อประกอบอาชีพเกษตรกรรม ต่อมาพระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช ที่ทรงตรัสแก่ราษฎรในวันที่ 5 เมษายน 2526 ข้อความตอนหนึ่งว่า “หากปล่อยทิ้งไว้พื้นที่จะกลายเป็นทะเลทรายในที่สุด ให้พัฒนาพื้นที่โดยให้ราษฎรมีส่วนร่วมในการดูแลรักษาป่าไม้ และได้ประโยชน์และผลผลิตจากป่าไม้” ซึ่งทรงเล็งเห็นว่าการปลูกป่ากลับคืนในพื้นที่จะช่วยให้สภาพพื้นที่กลับมามีความชุ่มชื้นอีกครั้งและมีพระราชดำริให้ฟื้นฟูพื้นที่ดังกล่าวขึ้น ในปัจจุบันหน่วยงานต่าง ๆ ได้น้อมนำพระราชดำริมาปฏิบัติตามในการฟื้นฟูพื้นที่แห้งแล้งให้กลับกลายเป็นป่า ซึ่งบางพื้นที่สามารถเปลี่ยนแปลงจนกระทั้งกลับมาเป็นป่าที่สมบูรณ์ยิ่งขึ้น ทำให้ชุมชนท้องถิ่นเข้ามาใช้ประโยชน์เพื่อเก็บหาของป่ามากยิ่งขึ้น อย่างไรก็ตามในพื้นที่ยังขาดข้อมูลพื้นฐานด้านความหลากหลายของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา ตลอดจนรูปแบบการใช้ประโยชน์เห็ดป่าของชุมชนท้องถิ่น แต่อย่างไรก็ตามพื้นที่ส่วนใหญ่ในบริเวณโครงการฯ มีความแห้งแล้งจัด ทำให้การฟื้นฟูป่าจึงไม่ประสบความสำเร็จเท่าที่ควร ซึ่งอาจจะเกิดจากหลายสาเหตุ เช่นสภาพอากาศที่แล้งจัด อุณหภูมิที่สูงจัด ปริมาณน้ำฝนที่น้อยเกินไป ดินที่มีความแข็งและมีชั้นดินดานที่แข็งและตื้นมาก ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ หรือพืชที่นำมาปลูกนั้นไม่สามารถทนความแล้งได้ ดังนั้นการจะฟื้นฟูป่าด้วยไม้วงศ์ยางซึ่งเป็นพรรณไม้ท้องถิ่นในพื้นที่ที่ป่าไม้ถูกทำลายมาเป็นระยะเวลายาวนาน หรือภายหลังจากเปลี่ยนแปลงที่ดินไปใช้ประโยชน์ด้านอื่น จนกระทั่งเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาสูญหายไปจากดิน ทำให้พรรณไม้วงศ์ยางมีการเติบโตช้าและมีอัตราการรอดตายต่ำ ดังนั้นการปลูกพรรณไม้วงศ์ยางให้ประสบความสำเร็จในพื้นที่ดังกล่าว จึงควรใช้กล้าไม้ที่มีเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาชนิดที่เหมาะสมและรับประทานได้มาสัมพันธ์อยู่กับราก เพื่อให้เกิดประโยชน์ทั้งต่อทั้งกล้าไม้และคนในชุมชนท้องถิ่นต่อไป
6. วัตถุประสงค์หลักการวิจัย
6.1 เพื่อศึกษาความหลากชนิดของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาในบริเวณพื้นที่ศึกษา
6.2 เพื่อศึกษาความสามารถในการทนแล้งของกล้าไม้รังที่มีและไม่มีเห็ดเผาะเป็นเอคโตไมคอร์ไรซาทั้งในสภาพเรือนเพาะชำและแปลงปลูก
7. ขอบเขตของโครงการวิจัย
ในการดำเนินการวิจัยในครั้งนี้แบ่งเป็น 3 ส่วนหลัก คือ ส่วนที่ 1 ศึกษาความหลากชนิดของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาในบริเวณพื้นที่บริเวณศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ จ.เพชรบุรี โดยจะทำการสำรวจเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาในพื้นที่ป่าภายหลังการฟื้นฟูตามธรรมชาติ แปลงปลูกป่าฟื้นฟู และพื้นที่อื่น ๆ ที่ชุมชนท้องถิ่นเข้าไปใช้ประโยชน์เก็บหาของป่า ส่วนที่ 2 ของการศึกษาครั้งนี้จะนำ “เห็ดเผาะ” ซึ่งเป็นเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา ที่ชาวบ้านนิยมนำมารับประทาน มาผลิตเป็นหัวเชื้อและปลูกเชื้อให้กล้าไม้รังแล้วเปรียบเทียบความทนแล้งของกล้าไม้ในเรือนเพาะชำ และส่วนที่ 3 จะทำการรวบรวมสายพันธุ์เห็ดเผาะที่พบในประเทศไทย 3 ชนิด มาปลูกเชื้อให้แก่กล้าไม้รัง แล้วนำกล้าไม้ไปปลูกทดสอบในแปลงเพื่อสร้างแปลงสาธิตในการนำเอคโตไมคอร์ไรซามาใช้ประโยชน์เพื่อการฟื้นฟูป่า
8. ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวคิดของโครงการวิจัย
การปลูกพันธุ์ไม้วงศ์ยางเพื่อฟื้นฟูป่าที่เสื่อมโทรมหรือปลูกในพื้นที่ที่แห้งแล้งจัด จำเป็นต้องมีการเตรียมกล้าไม้ให้สามารถทนทานต่อสภาวะแห้งแล้งจัดให้ เห็ดเผาะเป็นเอคโตไมคอร์ไรซาชนิดหนึ่งที่สามารถรับประทานได้และยังช่วยเพิ่มการเติบโตของกล้าไม้วงศ์ยางหลายชนิด อีกทั้งยังช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการดูดน้ำและธาตุอาหารในดินภายใต้สภาพแวดล้อมที่แห้งแล้งและดินเสื่อมโทรม อย่างไรก็ตามปัจจุบันยังไม่มีการนำเห็ดเผาะหลายชนิดที่มพบในประเทศไทยมาทดสอบปลูกเชื้อให้แก่กล้าไม้รังในสภาพธรรมชาติเพื่อฟื้นฟูมาก่อน ดังนั้นจึงเป็นที่มาของการศึกษาครั้งนี้และมีกรอบแนวคิดดังแสดงในภาพที่ 1 โดยโครงการต่อเนื่อง 3 ปี
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ภาพที่ 1  กรอบการวิจัยโครงการ “ความหลากชนิดของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาและการนำเอคโตไมคอร์ไรซาไปใช้ประโยชน์เพื่อการปลูกฟื้นฟูป่า”
9. การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ที่เกี่ยวข้อง 
เอคโตไมคอร์ไรซา (ectomycorrhiza) เป็นความสัมพันธ์แบบพึ่งพาอาศัยกันระหว่างรากับรากพืช   ราที่อาศัยในรากพืชจะช่วยให้พืชมีการเติบโตดี และทนทานต่อสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมต่อการเติบโตได้ดี  ในทางกลับกันราจะได้รับอาหารที่ได้จากการสังเคราะห์แสงของพืชเพื่อใช้ในการเติบโต (Smith and Read 2008) ดังนั้นราเอคโตไมคอร์ไรซาจึงเปรียบเสมือนปุ๋ยชีวภาพ (biofertilizers) และถูกนำมาผลิตเป็นหัวเชื้อใช้ในการผลิตกล้าไม้ป่าหลายชนิด ราเอคโตไมคอร์ไรซา หรือเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา (ectomycorrhizal fungi/ ectomycorrhizal mushrooms) นอกจากจะช่วยทำให้ต้นไม้ที่เห็ดอาศัยอยู่มีการเติบโตดีและทนต่อสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมแล้ว เห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาหลายชนิดยังสามารถรับประทานได้ด้วย ซึ่งทั่วโลกพบว่าเห็ดที่กินได้ส่วนใหญ่เป็นเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา ในแถบ West Africa พบว่าร้อยละ 42 ของเห็ดกินได้ทั้งหมดเป็นเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา ซึ่งได้แก่ เห็ดในสกุล Amanita spp. (เห็ดระโงก) Lactarius (เห็ดขิงหรือเห็ดข่า) Russula (เห็ดตะไคล) Cantharelloid (เห็ดมันปู) เป็นต้น (Yorou et al., 2014) ในประเทศไทยพบเห็ดประมาณ 2,500 ชนิด ซึ่งเป็นเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา 907 ชนิดหรือคิดเป็น 35 เปอร์เซ็นต์ของเห็ดที่พบทั้งหมด และในจำนวนเห็ดเหล่านี้เป็นเห็ดกินได้ 336 ชนิด (อุทัยวรรณ และคณะ 2556) ซึ่งส่วนใหญ่เห็ดกินได้ที่ชาวบ้านนิยมรับประทาน มีราคาแพง และสามารถสร้างรายได้ให้แก่ผู้ค้าเห็ดนั้นเป็นเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา ซึ่งไม่สามารถนำมาเพาะเลี้ยงในโรงเรือนได้ เนื่องจากเป็นเห็ดที่อาศัยร่วมกับรากของต้นไม้ ดังนั้นเพื่อให้มีเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาที่เป็นอาหารจากป่าของคนในชุมชนท้องถิ่นจึงจำเป็นต้องมีการอนุรักษ์และฟื้นฟูต้นไม้ที่เป็นพืชอาศัยของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา (ectomycorrhizal trees) ด้วย
พืชที่มีความสัมพันธ์แบบเอคโตไมคอร์ไรซา ได้แก่ พืชวงศ์ Pinaceae, Betulaceae, Fabaceae, Dipterocarpaceae, Fagaceae และ Myrtaceae (Brundrett 2009) โดยไม้วงศ์ยาง ทุกชนิดมีความสัมพันธ์แบบเอคโตไมคอร์ไรซา ซึ่งความหลากหลายของราเอคโตไมคอร์ไรซาไม้วงศ์ยางในประเทศไทย Phosri et al. (2012) ได้สำรวจราเอคโตไมคอร์ไรซาในป่าเต็งรังพบราทั้งหมด 69 ชนิด ซึ่งชนิดที่มีความเด่นในการปรากฎคือ ราใน lineages russula-lactarius, tomentella-thelephora, sordariales, sebacina และ cantharellus สำหรับไม้ยางนาราเอคโตไมคอร์ไรซาที่พบราเอคโตไมคอร์ไรซา 19 ชนิด คือ Clavulina, Laccaria, Lactarius, Tomentella, Pyronemataceae และ Tricholomataceae (Kaewgrajang et al., 2014)
เป็นที่ทราบกันดีว่าราเอคโตไมคอร์ไรซาสามารถช่วยเพิ่มการเติบโตของพืช สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการดูดน้ำและธาตุอาหาร และยังช่วยเพิ่มความทนทานให้กับพืชเมื่ออยู่ในสภาพแวดล้อมแห้งแล้งได้ (Smith and Read 2008) เมื่อราเอคโตไมคอร์ไรซาเข้าไปอาศัยในรากพืชจะทำให้รากมีการแตกแขนงเพิ่มขึ้น ส่งผลให้พื้นที่ในการดูดน้ำและธาตุอาหารในดินเพิ่มมากขึ้นด้วย นอกจากนี้เส้นใยของราที่เจริญพันธุ์อยู่รอบของรากพืช (extraradical hyphae) ซึ่งมีขนาดเล็กกว่าราก (root hair) ทำให้สามารถแพร่กระจายไปในช่องว่างระหว่างเม็ดดินเล็กที่ระบบรากไม่สามารถแทงผ่านไปได้ อีกทั้งเส้นใยของรายังสามารถแพร่กระจายในดินได้ไกลกว่าระบบรากมากถึง 100-1,000 เท่า ด้วยเหตุนี้จึงทำให้พืชที่มีเอคโตไมคอร์ไรซาที่รากจึงมีประสิทธิภาพในการหาน้ำและธาตุอาหารได้ดีกว่าพืชที่ไม่มีเอคโตไมคอร์ไรซาที่รากเมื่อเติบโตในสภาวะขาดน้ำและในดินที่ธาตุอาหารต่ำ (Marjanović and Nehls 2008) จากการศึกษาของ Alvarez et al. (2009) พบว่าในสภาวะที่แห้งแล้งกล้าไม้ที่ปลูกเชื้อราเอคโตไมคอร์ไรซา 2 ชนิด นั่นคือ Pisolithus tinctorius และ Descolea antartica มีการเติบโตดีและมีปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมากกว่ากล้าไม้ที่ไม่ปลูกเชื้อ 
เห็ดเผาะเป็นเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาชนิดหนึ่งซึ่งในประเทศไทยมีรายงานพบทั้งหมด 3 ชนิด คือ เห็ดเผาะหนัง (Astraeus odoratus), เห็ดเผาะฝ้าย (A. asiaticus) และเห็ดเผาะสิรินธร (A. sirindhorniae) โดยเห็ดทั้ง 3 ชนิดเป็นชนิดใหม่ของโลก (Phosri et al., 2013; Phosri et al., 2014) เห็ดเผาะเป็นเห็ดที่ผู้นิยมเห็ดป่าชื่นชอบ มีราคาสูงในท้องตลาด คือ ประมาณ 300-400 บาท/ก.ก. จากการศึกษาของ Kaewgrajang et al. (2013) และ ธารรัตน์ และคณะ (2558) พบว่าเห็ดเผาะหนังช่วยเพิ่มการเติบโตให้แก่กล้าไม้วงศ์ยางได้ ดังนั้นการผลิตกล้าไม้วงศ์ยางที่มีคุณภาพและสามารถทนทานต่อสภาพแวดล้อมที่แห้งแล้ง โดยการปลูกเชื้อเห็ดเผาะให้แก่กล้าไม้จะทำให้กล้าไม้มีอัตราการรอดตายสูงและการฟื้นฟูป่าประสบความสำเร็จยิ่งขึ้น อีกทั้งบริเวณพื้นป่าที่ปลูกฟื้นฟูนี้จะเป็นพื้นที่ที่ชุมชนท้องถิ่นจะได้เข้ามาเก็บเห็ดเผาะซึ่งเป็นแหล่งอาหารของชุมชมได้ในอนาคต
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11. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
11.1 ด้านวิชาการ ผลการวิจัยจะช่วยเพิ่มองค์ความรู้ในด้านต่างๆ ดังนี้
- ฐานข้อมูลของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาในพื้นที่ศึกษา
- ทราบผลการตอบสนองด้านทางสรีรวิทยาของกล้าไม้รังที่มีและมีเห็ดเผาะเป็นเอคโต-

ไมคอร์ไรซา
- มีแปลงสาธิตการนำเห็ดเผาะซึ่งเป็นเอคโตไมคอร์ไรซามาใช้ประโยชน์ในการฟื้นฟูป่า ซึ่งเป็นแปลงนี้จะสามารถอนุรักษ์ทั้งไม้รังและสายพันธุ์เห็ดเผาะ รวมถึงสามารถฟื้นฟูพื้นที่ได้อีกด้วย
11.2 ด้านนโยบายผลการวิจัยจะนำไปสู่การเสนอแนวทางการอนุรักษ์และใช้ประโยชน์เห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา รวมทั้งพันธุ์ไม้วงศ์ยางที่เป็นพืชอาศัยของราเอคโตไมคอร์ไรซาอย่างยั่งยืน
12. แผนการถ่ายทอดเทคโนโลยีหรือผลการวิจัยสู่กลุ่มเป้าหมายฃ
โครงการวิจัยนี้กำหนดแผนการถ่ายทอดผลงานวิจัยสู่กลุ่มเป้าหมายใน 2 ระดับ ดังนี้
	ระดับที่ 1
	วิธีการศึกษาและข้อมูลพื้นฐานจะถูกถ่ายทอดให้แก่เจ้าหน้าที่ศูนย์ห้วยทรายฯ เพื่อนำไปใช้ในการศึกษาความหลากหลายของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาในพื้นที่ และถ่ายทอดวิธีการเตรียมกล้าไม้คุณภาพดีด้วยเอคโตไมคอร์ไรซาก่อนนำไปปลูกในแปลง

	ระดับที่ 2
	การเผยแพร่ผลงานวิจัยในวงวิชาการ โดยนำเสนอผลงานในการประชุมวิชาการทั้งในและ/หรือต่างประเทศ รวมถึงการตีพิมพ์ผลงานวิจัยทั้งในระดับชาติและ/หรือนานาชาติ


13. วิธีการดำเนินการวิจัย และสถานที่ทำการทดลอง/เก็บข้อมูล
13.1 การศึกษาความหลากชนิดและรูปแบบการใช้ประโยชน์ของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา 
13.1.1 การสำรวจเห็ด
กำหนดพื้นที่เป้าหมายเป็นพื้นที่ป่าฟื้นฟูในบริเวณศูนย์ห้วยทรายฯ โดยเลือกพื้นที่ที่ชาวบ้านเข้าไปใช้ประโยชน์ในการเก็บหาเห็ด ทำการสำรวจและเก็บตัวอย่างเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซากับชาวบ้านที่เข้าไปหาเห็ดในช่วงฤดูฝน (มิถุนายน-ตุลาคม) ซึ่งจะทำให้ทราบว่าชนิดเห็ดที่ชาวบ้านนำมาใช้ประโยชน์ เมื่อพบเห็ดได้ทำการถ่ายรูปดอกเห็ดและนับจำนวนดอกเห็ดของแต่ละชนิด และบันทึกลักษณะต่างๆ ของเห็ด และนำดอกเห็ดสดที่มีการเจริญเต็มที่มาทำรอยพิมพ์สปอร์ (spore print) เพื่อใช้ประกอบการระบุชนิดเห็ด
13.1.2 การจัดจำแนกชนิดของเห็ด
ตัวอย่างดอกเห็ดจะนำมาจัดจำแนกชนิดโดยศึกษาลักษณะที่มองเห็ดด้วยตาเปล่า (macroscopic features) และศึกษาลักษณะโครงสร้างภายในของดอกเห็ด (microscopic features) ตามวิธีการของ Largent (1973) และ Largent and Watling (1977) จากนั้นนำตัวอย่างดอกเห็ดมาจำแนกชนิดโดยใช้เทคนิคทางชีวโมเลกุล โดยการสกัด DNA แล้วจึงนำ DNA ที่สกัดได้ไปเพิ่มปริมาณด้วยวิธี Polymerase Chain Reaction (PCR) เมื่อได้ PCR product ที่มีชิ้น DNA ขนาดที่ต้องการแล้วจึงนำมาทำให้บริสุทธิ์ (purify) และส่งไปวิเคราะห์หาลำดับนิวคลีโอไทด์ที่บริษัท Marcogen (Marcogen Korea) จากนั้นนำลำดับนิวคลีโอไทด์ที่ตรวจสอบแล้วไปเทียบเคียงกับลำดับนิวคลีโอไทด์อื่นๆ ในฐานข้อมูล ได้แก่ UNITE, DDBJ และ GenBank โดยใช้โปรแกรม BLAST (www.ncbi.nlm.nih.gov)  เพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลในการจัดจำแนกชนิดของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาร่วมกับ macroscopic features และ microscopic features ของดอกเห็ด
13.2 การศึกษาความทนแล้งของกล้าไม้รังที่มีและไม่มีเห็ดเผาะเป็นเอคโตไมคอร์ไรซาในสภาพเรือนเพาะชำ
13.2.1 การเตรียมสารแขวนลอยสปอร์ (spore suspension)
เตรียมสารแขวนลอยสปอร์ตามวิธีของ ธารรัตน์ และคณะ (2558) ทำโดยนำผนังชั้นนอก (exoperidium) ของดอกเห็ดเผาะออก นำเฉพาะสปอร์ไปป่นให้เป็นผงละเอียดแล้วนำไปผสมกับน้ำในอัตราส่วน สปอร์ : น้ำ = 1 : 9 (V:V) ผสมด้วยเครื่องปั่นน้ำผลไม้ เป็นเวลา 1 นาที จะได้สาร แขวนลอยสปอร์ของเห็ดเผาะเพื่อใช้ในการปลูกเชื้อ
13.2.2 การปลูกเชื้อเห็ดเผาะให้แก่กล้าไม้
ในการศึกษาครั้งนี้เลือกพันธุ์ไม้รังมาใช้ในการทดลองเนื่องจากเป็นพันธุ์ไม้เด่นที่พบในพื้นที่ศึกษา ดำเนินการโดยนำเมล็ดไม้รังที่มาจากแหล่งแม่ไม้เดียวกันมาตัดปีกออก แล้วนำไปแช่น้ำและนำเมล็ดไปใส่ในถุงพลาสติดสีดำ เป็นเวลา 7-10 วัน เมล็ดจะมีรากงากยาวประมาณ 2-3 ซม. จากนั้นนำเมล็ดที่งอกไปปลูกในกระถางพลาสติกขนาด 9 x 11 นิ้ว  ซึ่งบรรจุวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของ พีทมอสและขุยมะพร้าว อัตราส่วน 1:1 จากนั้นทำการปลูกสารแขวนลอยสปอร์เห็ดเผาะให้แก่กล้าไม้รัง 10 มล./ต้น จำนวน 30 ต้น และเตรียมกล้าไม้ที่ไม่ปลูกเชื้อเห็ดเผาะ (control) จำนวน 30 ต้น นำกล้าไม้วางบนโต๊ะตะแกรงในเรือนเพาะชำของสถานีฝึกนิสิตวนศาสตร์หาดวนกร จ.ประจวบคีรีขันธ์ ดูแลกล้าไม้โดยรดน้ำดื่มทุกวัน วันละ 50 มล./ต้น 
13.2.3 วัดข้อมูลสรีรวิทยาของกล้าไม้ในสภาวะขาดน้ำ
เมื่อกล้าไม้มีอายุ 1 ปี จะทำการทดสอบความทนแล้งของกล้าไม้โดยนำกล้าไม้ทั้ง 4 ชุดการทดลอง ในแต่ละชุดทดลองมี 15 ซ้ำ (กระถาง) ซึ่งประกอบด้วย 
1) ชุดทดลองที่ 1: กล้าไม้รังที่ไม่ได้ปลูกเชื้อเห็ดเผาะ และจะได้รับน้ำตลอดระยะเวลา
การศึกษา โดยรดน้ำวันละ 1 ครั้งจนดินอิ่มตัวไปด้วยน้ำ
2) ชุดทดลองที่ 2: กล้าไม้รังที่ปลูกเชื้อเห็ดเผาะปลูกเชื้อเห็ดเผาะ และจะได้รับน้ำ

          ตลอดระยะเวลาการศึกษา โดยรดน้ำวันละ 1 ครั้งจนดินอิ่มตัวไปด้วยน้ำ
3) ชุดทดลองที่ 3: กล้าไม้รังที่ไม่ได้ปลูกเชื้อเห็ดเผาะ และจะไม่ได้รับน้ำตลอดระยะเวลา

           การศึกษา
4) ชุดทดลองที่ 4: กล้าไม้รังที่ปลูกเชื้อเห็ดเผาะ และจะไม่ได้รับน้ำตลอดระยะเวลา


การศึกษา
ทำการวัดข้อมูลทางสรีรวิทยาเพื่อเปรียบเทียบความทนแล้งของกล้าไม้ ซึ่งได้แก่                 1) วัดปริมาณคลอโรฟิลล์ด้วยเครื่อง SPAD- 502 Minolt 2) วัดการปิดเปิดปากใบด้วยเครื่อง porometer 3) วัดอุณหภูมิของใบที่วัดด้วยเครื่อง infrared thermometer 4) พลังงานศักย์ของน้ำในใบนั้นวัดด้วยเครื่อง pressure bomb 5) ความชื้นในดินแต่ละกระถาง โดยจะทำการวัดทุก ๆ 2 สัปดาห์ จนกว่าพืชในชุดทดลองที่ไม่ได้รับน้ำจะแห้งตาย โดยวัด 1 ใบต่อ 1 ต้น เลือกใบที่ไม่แก่หรืออ่อนจนเกินไป โดยใช้ใบเดียวกันวัดทั้งการเปิดปากใบและพลังงานศักย์ของน้ำในใบ ในระหว่างเวลา 11.00 – 15.00 น.
13.2.4 วิเคราะห์ข้อมูล
นำค่าเฉลี่ยข้อมูลด้านสรีรวิทยาต่าง ๆ ของแต่ละชุดทดลองมาวิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธีการ Duncan’s multiple range test 
13.3 การศึกษาความทนแล้งของกล้าไม้รังที่มีและไม่มีเห็ดเผาะเป็นเอคโตไมคอร์ไรซาในแปลงปลูก (พื้นที่จริง)
13.3.1 การเตรียมสารแขวนลอยสปอร์ของเห็ดเผาะ
ในการศึกษาครั้งนี้จะทำการแยกเส้นใยบริสุทธิ์ของเห็ดเผาะ 3 ชนิด คือ เห็ดเผาะหนัง (Astraeus odoratus) เห็ดเผาะฝ้าย (Astraeus asiaticus) และเห็ดเผาะสิรินธร (Astraeus sirindhorniae) จากนั้นเตรียมสารแขวนลอยสปอร์ของเห็ดแต่ละชนิดตามวิธีของ ธารรัตน์ และคณะ (2558) ทำโดยนำสปอร์ของเห็ดเผาะแต่ละชนิดมาผสมกับน้ำในอัตราส่วน 1:10 (V:V) ผสมด้วยเครื่องปั่นน้ำผลไม้ เป็นเวลา 1 นาที จะได้สารแขวนลอยสปอร์ของเห็ดเผาะเพื่อใช้ในการปลูกเชื้อ
13.3.2 การปลูกเชื้อเห็ดเผาะให้แก่กล้าไม้รัง
ในการศึกษาครั้งนี้เลือกพันธุ์ไม้รังมาใช้ในการทดลองเนื่องจากเป็นพันธุ์ไม้เด่นที่พบในพื้นที่ศึกษา ดำเนินการโดยนำเมล็ดไม้รังที่มาจากแหล่งแม่ไม้เดียวกันมาตัดปีกออก แล้วนำไปแช่น้ำและนำเมล็ดไปใส่ในถุงพลาสติดสีดำ เป็นเวลา 7-10 วัน เมล็ดจะมีรากงากยาวประมาณ 2-3 ซม. จากนั้นนำเมล็ดที่งอกไปปลูกในถุงพลาสติกขนาด 7 x 8 นิ้ว  ซึ่งบรรจุวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของ พีทมอสและขุยมะพร้าว อัตราส่วน 1:1 จากนั้นทำการปลูกสารแขวนลอยเส้นใยบริสุทธิ์เห็ดเผาะแต่ละชนิด (3 ชนิด) ให้แก่กล้าไม้รัง 10 มล./ต้น จำนวนชนิดละ 20 ต้น (ซ้ำ) และเตรียมกล้าไม้รังที่ไม่ปลูกเชื้อเห็ดเผาะ (control) จำนวน 20 ต้น นำกล้าไม้วางบนโต๊ะตะแกรงในเรือนเพาะชำของสถานีฝึกนิสิตวนศาสตร์หาดวนกร จ.ประจวบคีรีขันธ์ ดูแลกล้าไม้โดยรดน้ำดื่มทุกวัน วันละ 50 มล./ต้น 

13.3.3 การปลูกทดสอบในแปลง
นำกล้าไม้ทั้ง 4 ชุดทดลองไปปลูกทดสอบในแปลงปลูก โดยวางแผนการปลูกแบบสุ่ม (CBD) ประกอบด้วย 4 ชุดทดลอง จำนวน 20 ซ้ำ (ต้น) ใช้ระยะปลูก 4x4 เมตร ดังนั้นมีกล้าไม้ในแปลงปลูกทั้งหมด 80 ต้น 
13.3.4 การวัดและวิเคราะห์ข้อมูล
นำค่าเฉลี่ยข้อมูลด้านสรีรวิทยาต่าง ๆ ของแต่ละชุดทดลองมาวิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธีการ Duncan’s multiple range test 
14. ระยะเวลาทำการวิจัย และแผนการดำเนินงานตลอดโครงการวิจัย 
โครงการวิจัยย่อย เรื่อง “ความหลากชนิดของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาและการนำเอคโตไมคอร์ไรซาไปใช้ประโยชน์เพื่อการปลูกฟื้นฟูป่า”  มีกำหนดระยะเวลาในการศึกษารวมทั้งสิ้น 3 ปี โดยมีแผนการดำเนินงานดังแสดงในตารางที่ 1
ตารางที่ 1  แผนการดำเนินงานตลอดโครงการวิจัย
	  กิจกรรม
	ปีที่ 1 (ต.ค. 61 - ก.ย. 62)

	
	ต.ค.
	พ.ย.
	ธ.ค.
	ม.ค.
	ก.พ.
	มี.ค.
	เม.ย.
	พ.ค.
	มิ.ย.
	ก.ค.
	ส.ค.
	ก.ย.

	1. สำรวจและเก็บตัวอย่างเห็ด
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	2. วินิจฉัยชนิดเห็ดด้วยลักษณะทางสัณฐานและใช้เทคนิคทางชีวโมเลกุล
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	3. เตรียมกล้าไม้รังและปลูกเชื้อเห็ดเผาะเพื่อทดสอบในเรือนเพาะชำ
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	4. ดูแลกล้าไม้เพื่อใช้สำหรับการทดสอบความทนแล้งในเรือนเพาะชำ
	
	
	
	
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(

	5. สำรวจและเก็บตัวอย่างเห็ด
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	6. วินิจฉัยชนิดเห็ดด้วยลักษณะทางสัณฐานและใช้เทคนิคทางชีวโมเลกุล
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	7. ทดสอบความทนแล้งของกล้าไม้ในเรือนเพาะชำ
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	8. วิเคราะห์ข้อมูลการทดสอบความทนแล้งในเรือนเพาะชำ
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	9. สรุปและรายงานผลการวิจัย
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15. ปัจจัยที่เอื้อต่อการวิจัย (อุปกรณ์การวิจัย, โครงสร้างพื้นฐาน ฯลฯ) 
15.1 สถานีฝึกนิสิตวนศาสตร์หาดวนกร มีเรือนเพาะชำสำหรับวางกล้าไม้
15.2 มีอุปกรณ์เก็บข้อมูลภาคสนามบางส่วน เช่น อุปกรณ์ในการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ กล้องถ่ายภาพบางส่วน อย่างไรก็ตามขาดเครื่องมือวัดความชื้นดิน ซึ่งจะขอใช้ร่วมกับโครงการ “พฤติกรรมทางสรีรวิทยาของกล้าไม้ตอบสนองต่อสภาพแล้งจัด”

16. งบประมาณของโครงการวิจัย
	รายการงบประมาณของโครงการวิจัยปีที่ 2 (งบประมาณปี 2563)
	จำนวนเงิน

	1. งบดำเนินงาน/ค่าใช้สอย
	172,800

	
	1.1 ค่าเบี้ยเลี้ยง ค่าเช่าที่พัก ค่าพาหนะในการเก็บข้อมูลภาคสนาม
	55,800

	
	- ค่าเบี้ยเลี้ยงนักวิจัยรวม 3 คน X 240 บาท X 3 วัน x 5 ครั้ง
	10,800

	
	- ค่าเช่ายานพาหนะเหมาจ่ายวันละ 1,800 บาท X 3 วัน x 5 ครั้ง x 1 คัน
	27,000

	
	- ค่าที่พัก 350 บาท/คืน x 3 ห้อง x 15 วัน 
	18,000

	
	1.2 ค่าจ้างเหมานิสิตเก็บข้อมูลภาคสนาม 2 คน x 300 บาท x 3 วัน 5 ครั้ง
	21,000

	
	1.3 ค่าวิเคราะห์หาลำดับเบสของเห็ด 300 บาท x 30 ชนิด x 4 strain/species
	36,000

	
	1.4 ค่าจ้างเหมาช่วยดูแลกล้าไม้ 1 คน x 12 เดือน x 2,000 บาท
	24,000

	
	1.5 ค่าจ้างเหมานิสิตปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติงาน 1 คน x 12 เดือน x 3,000 บาท
	36,000

	2.  ค่าวัสดุเหมาจ่าย 
	169,700

	
	· ค่าน้ำมันเชื้อเพลิงสำหรับรถเช่า 15 วัน x วันละ 1,000 บาท (เหมาจ่าย)

· ค่าวัสดุอุปกรณ์เก็บเห็ดภาคสนาม ถุงพลาสติก หนังยาง กระดาษไข ปากกาเคมี กระดาษ label ใบมีดโกน silica gel เป็นต้น 
	15,000

5,000

	
	· ค่าหัวเชื้อเห็ดเผาะหนัง
	1,000

	
	· ค่าอุปกรณ์ห้องปฏิบัติการ เช่น chloral hydrate, polyvinyl alcohol, KOH แผ่นสไลด์, cover slip เป็นต้น 
	5,000

	
	· ค่าวัสดุอุปกรณ์ในการสกัดดีเอ็นเอ และการทำ PCR ได้แก่ ค่าขวดสารเคมี หลอดพลาสติกสำหรับใส่ DNA ค่า tip เป็นต้น
	20,000

	
	· ค่าสารเคมีต่าง ๆ ได้แก่ สารเคมีสกัด DNA สารเคมีทำ PCR และสารเคมีทำ purify PCR product เป็นต้น
	71,700

	
	· ค่าเหมาจ่ายวัสดุปลูก เช่น พีทมอส  กระถาง ขุยมะพร้าว เป็นต้น
	20,000

	
	· ค่าเช่าเครื่องมือวัดข้อมูลทางสรีรวิทยา จำนวน 6 เดือน x 3,000 บาท
	18,000

	
	· ค่าเช่าเครื่องวัดอุณหภูมิและความชื้นอากาศ จำนวน 6 เดือนๆ ละ 2,000 บาท
	14,000

	
	รวมเป็นเงิน
	342,500


17. ลงลายมือชื่อ หัวหน้าโครงการวิจัย พร้อมวัน เดือน ปี
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ลงชื่อ.................................................................
(ดร.ธารรัตน์ แก้วกระจ่าง)
หัวหน้าโครงการวิจัย
วันที่ 23 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2562
แบบเสนอโครงการวิจัย (Research project)

ประกอบการเสนอของบประมาณของสำนักงาน กปร. ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2563
องค์ประกอบของข้อเสนอโครงการวิจัย
ชื่อโครงการวิจัย (ภาษาไทย)  ลักษณะเชื้อเพลิงและพฤติกรรมไฟและการปลูกต้นไม้เพื่อการสร้างแนวกันไฟเปียก
(ภาษาอังกฤษ)  Fuel characteristics, fire behavior and the tree planting for wet fire break construction
ส่วน ก: องค์ประกอบของข้อเสนอโครงการวิจัย
	คำนำหน้า
	ชื่อ-สกุล
	ตำแหน่งในโครงการ
	สัดส่วนการมีส่วนร่วม
	เวลาที่ทำวิจัย (ชั่วโมง/สัปดาห์)

	  นาย
  นาย
	กอบศักดิ์  วันธงไชย
สงกรานต์ มีวาสนา
	หัวหน้าโครงการ
ผู้ร่วมโครงการวิจัย
	65%
35%
	18

10


2. ประเภทการวิจัย
การวิจัยประยุกต์ (applied research)
3. สาขาวิชาการ 
เกษตรศาสตร์และชีววิทยา (ทรัพยากรป่าไม้)
4. คำสำคัญ

ลักษณะเชื้อเพลิง (fuel characteristic) พฤติกรรมไฟ (fire behavior) แนวกันไฟเปียก (wet firebreak, wet fuelbreak)
5. ความสำคัญ และที่มาของปัญหา
หนึ่งในพระราชดำริของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวเกี่ยวกับการฟื้นฟูทรัพยากรป่าไม้ในด้านการควบคุมไฟป่าที่สำคัญเรื่อง “การสร้างป่าเปียกป้องกันไฟป่า” ที่ทรงตระหนักถึงปัญหาไฟไหม้ป่าที่เกิดขึ้นอยู่เป็นประจำที่ส่งผลต่อความเสื่อมโทรมของป่าไม้และส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ทรงคำนึงว่าทุกสรรพสิ่งในสภาพแวดล้อมของมนุษย์นั้นจะเกื้อกูลซึ่งกันและกันได้ หากรู้จักนำไปประยุกต์ใช้ให้เป็นประโยชน์ ให้ได้พระราชดำริ ป่าเปียก เพื่อป้องกันไฟไหม้ป่าเป็นสิ่งที่ทรงคิดค้นขึ้น ที่หน่วยงานที่เกี่ยวข้องทุกภาคส่วนสมควรที่จะต้องน้อมนำมาประยุกต์ปรับใช้อย่างจริงจังให้เห็นผลเป็นรูปธรรมเพื่อที่จะสามารถขยายผลจากแนวพระราชดำริดังกล่าวไปสู่พื้นที่ต่างๆ ที่ประสบปัญหาไฟป่าในปัจจุบันซึ่งแนวกันไฟเปียกนั้นสามารถสร้างขึ้นได้จากทั้งการให้ความชุ่มชื้นแก่พื้นที่โดยระบบชลประทานรวมทั้งการปลูกพืชที่ไม่ผลัดใบหรือพืชอวบน้ำ (สำนักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดำริ, 2549) โดยเฉพาะการปลูกพืชและการปรับโครงสร้างของสังคมพืชในบริเวณแนวกันไฟน่าจะเป็นวิธีการที่เหมาะสมสำหรับพื้นที่ต่างๆ มาก เนื่องจากโดยทั่วไปนั้นพื้นที่ที่ประสบปัญหาไฟป่ามักจะมีปัญหาในเรื่องการขาดแคลนน้ำในช่วงฤดูแล้ง ดังนั้นการสร้างแนวกันไฟโดยการปลูกพืชที่เขียวชอุ่ม ไม่ผลัดใบในฤดูแล้งจึงน่าจะเป็นวิธีการที่เหมาะสม ประหยัดและมีประสิทธิภาพ ซึ่งเมื่อพืชเหล่านี้เจริญเติบโตขึ้นเรือนยอดจะปกคลุมพื้นที่แนวกันไฟ ส่งผลให้วัชพืชที่ชอบแสงและมักมีคุณสมบัติในการติดไฟเช่นหญ้า ไม่สามารถเจริญเติบโตได้และตายไปในที่สุด นอกจากนี้สภาพภูมิอากาศจุลภาค (Micro-climate) ก็จะมีการเปลี่ยนแปลงไปโดยเฉพาะความชื้นของดินและอากาศ ความเข้มแสงที่ตกกระทบลงสู่พื้นที่ ซึ่งสภาพภูมิอากาศจุลภาคในแนวกันไฟนี้จะเป็นสิ่งช่วยในการป้องกันการลุกลามของไฟได้ด้วย
ไฟที่เกิดขึ้นในระบบนิเวศป่าไม้เป็นปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่ส่งผลกระทบทั้งในด้านบวกและด้านลบได้ในเวลาเดียวกันขึ้นอยู่กับปัจจัยที่สำคัญได้แก่ลักษณะของไฟที่เกิดขึ้นและลักษณะของระบบนิเวศนั้นๆ ว่าเป็นระบบนิเวศที่ต้องพึ่งพาไฟ (fire-dependent ecosystem) หรือเป็นระบบนิเวสที่อ่อนไหวต่อไฟ (fire-sensitive ecosystem) อีกทั้งขึ้นอยู่กับขบวนการทดแทนที่เกิดขึ้นภายหลังเกิดไฟไหม้ ไฟที่เกิดขึ้นแม้ว่าจะลุกลามเข้าสู่พื้นที่ป่าที่เป็นระบบนิเวศที่สามารถทนทานต่อไฟได้ (DeBano et al., 1998) เช่นป่าเต็งรังและป่าผสมผลัดใบหรือป่าสนเขา แต่การเกิดไฟในป่าเหล่านี้ที่บ่อยเกินลักษณะการรบกวนตามธรรมชาติ (natural disturbance regime) ได้ส่งผลให้สังคมพืชที่ทนต่อไฟได้เหล่านี้ในหลายพื้นที่มีความเสื่อมโทรมลงจนเกิดความกังวลว่าหากสถานการณ์ยังคงดำเนินต่อไปเช่นนี้ก็จะส่งผลต่อความเสื่อมโทรมของระบบนิเวศและอาจเกิดการเปลี่ยนแปลงระบบโครงสร้างและหน้าที่ของนิเวศไปในที่สุด
สถานการณ์ไฟไหม้ป่าในประเทศไทยที่เกิดขึ้นอยู่ในปัจจุบันได้ส่งผลกระทบต่อชีวิต ทรัพย์สิน อีกทั้งยังส่งผลต่อสภาพแวดล้อมป่าไม้ในด้านต่างๆ รวมถึงส่งผลกระทบต่อปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอันเนื่องมาจากการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกระหว่างการเกิดไฟป่าและการสูญเสียแหล่งดูดซับคาร์บอน (คณะวนศาสตร์, 2552) สำหรับประเทศไทยปัญหาไฟป่านับวันจะทวีความรุนแรงขึ้นอันเนื่องมาจากกิจกรรมการใช้ไฟทั้งในและบริเวณโดยรอบพื้นที่ป่า ส่งผลต่อการเกิดไฟไหม้ลุกลามเข้าไปในพื้นที่ป่า จากสถิติของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช พบว่าสาเหตุสำคัญของการเกิดไฟป่าสำหรับประเทศไทยนั้นล้วนมีสาเหตุจากมนุษย์ โดยที่สาเหตุส่วนใหญ่เกิดจากกิจกรรมเก็บหาของป่า และการเผาพื้นที่การเกษตรแล้วลุกลามเข้าสู่พื้นที่ป่าข้างเคียง โดยเฉพาะเรื่องการเก็บหาของป่า การล่าสัตว์ และการเผาวัสดุทางการเกษตรจนเกิดไฟลุกลามเข้าสู่พื้นที่ป่าข้างเคียง มีความเชื่อของราษฎรจำนวนมากที่เชื่อว่าของป่าหลายชนิด โดยเฉพาะผักหวานป่า และเห็ดโคน จะมีปริมาณมากหากพื้นป่าถูกไฟไหม้ จึงทำให้ราษฎรทำการจุดไฟเผาป่าเพื่อเหตุผลดังกล่าว อย่างไรก็ตามยังไม่มีหลักฐานการยืนยันที่แน่ชัดในเรื่องดังกล่าว นอกจากนี้กิจกรรมการใช้ไฟเพื่อวัตถุประสงค์อื่นๆ ของราษฎรที่ขาดความระมัดระวัง เช่นการเผาวัสดุทางการเกษตร การเผาเตรียมพื้นที่ฯ ส่งผลให้เกิดไฟลุกลามเข้าพื้นที่ป่าได้อย่างมากเช่นกัน 
ในปัจจุบัน การจัดการไฟป่าให้ประสบผลสำเร็จได้ต้องยึดหลักของการบูรณาการจัดการไฟป่า (Integrated fire management) โดยอาศัยความรู้เทคโนโลยีในการจัดการไฟป่าที่ต้องคำนึงถึงผลกระทบทั้งด้านนิเวศวิทยาและด้านสังคมวัฒนธรรมของชุมชนควบคู่ไปด้วย อย่างไรก็ตามการดำเนินการต่างๆ จะไม่ประสบความสำเร็จได้ผลอย่างยั่งยืนหากขาดซึ่งการมีส่วนร่วมของชุมชนในพื้นที่นั้นในการที่จะมีส่วนร่วมในการคิด ตัดสินใจและวางแผนการดำเนินการ ร่วมดำเนินการ และร่วมตรวจสอบผลการดำเนินการที่เกิดขึ้นและร่วมกันปรับปรุงแก้ไข ซึ่งหลักของการมีส่วนร่วมของชุมชนในการจัดการไฟป่า (Community-Based Fire Management: CBFiM) นั้นได้มีการดำเนินการและประสบผลสำเร็จในหลายประเทศโดยเฉพาะประเทศในแถบทวีปแอฟริกาแต่สำหรับประเทศไทยแนวคิดดังกล่าวยังมีอยู่ค่อนข้างจำกัด ดังนั้น การสร้างแนวกันไฟเปียกจากแนวพระราชดำริของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว โดยให้ชุมชนในพื้นที่มีส่วนร่วมในการวางแผน ดำเนินการ บำรุงรักษา จะเป็นแนวทางที่ทำให้เกิดความยั่งยืน และเกิดการยอมรับในการร่วมกันป้องกันไฟป่าที่น้อมนำแนวพระราชดำริมาปรับใช้ให้เหมาะสมกับสภาพสังคมของแต่ละพื้นที่ อีกทั้งยังเป็นการขยายผลแนวพระราชดำริดังกล่าวลงสู่ชุมชนท้องถิ่นที่จะถ่ายทอดพระอัจฉริยภาพในการด้านการจัดการไฟป่าของพระองค์สู่การปฏิบัติที่เป็นรูปธรรม เป็นประโยชน์ต่อชุมชนอีกด้วย

ดังนั้น เพื่อเป็นการป้องกันไฟป่าที่อาจลุกลามจากพื้นที่การเกษตร/ที่อยู่อาศัย เข้าสู่พื้นที่ป่าซึ่งจะก่อให้เกิดความเสียหายต่อทรัพยากรป่าไม้ของประเทศดังที่กล่าวมาแล้วข้างต้น การป้องกันไฟป่าตามแนวพระราชดำริ “ป่าเปียกป้องกันไฟ” ด้วยการทำแนวกันไฟโดยให้มีส่วนร่วมของชุมชนในท้องถิ่นจึงเป็นวิธีการหนึ่งที่จะต้องรีบดำเนินการเพื่อไม่ให้ปัญหาไฟป่าลุกลามไปมากกว่าที่เกิดขึ้นอยู่ในปัจจุบัน อีกทั้งเป็นการป้องกันปัญหาที่จะมีความยั่งยืนได้หากแนวกันไฟนี้ถาวรและรับการดูแลรักษาจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสียทุกภาคส่วน 
อย่างไรก็ตามการที่จะดำเนินการปรับสภาพพื้นที่เพื่อจัดสร้างแนวกันไฟเปียกตามแนวพระราชดำรินั้นควรจะต้องคำนึงถึงลักษณะโครงสร้าง องค์ประกอบของสังคมพืช/สภาพพื้นที่ในบริเวณที่จะทำแนวกันไฟเปียกด้วย ซึ่งชนิดไม้หรือพืชล้มลุกต่างๆ ที่จะปลูกเสริมเพิ่มเติมเข้าไปในบริเวณแนวกันไฟควรจะต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ (ไม่ผลัดใบ ไม่เป็นเชื้อเพลิงในฤดูแล้ง ลำต้นอวบน้ำฯ) และสภาพสิ่งแวดล้อมในบริเวณแนวกันไฟด้วยเช่นกัน เนื่องจากสภาพสิ่งแวดล้อมนั้น เช่น ช่องว่าง (gap) ระหว่างต้นไม้ที่มีผลต่อปริมาณความเข้มแสง ความชื้นสัมพัทธ์ อุณหภูมิใต้เรือนยอด ลักษณะดิน โครงสร้างของสังคมืชฯ จะเป็นตัวกำหนดลักษณะของความสามารถในการขึ้นและเจริญเติบโตของพืชที่ปลูกเสริมเข้าไป นอกจากนี้สภาพพื้นที่เองนั้นอาจจะมีความเหมาะสมในการปรับปรุงให้เป็นแนวกันไฟเปียกโดยการเพียงพัฒนาปรับปรุงโครงสร้าง/องค์ประกอบของพรรณพืชที่มีอยูเดิม โดยที่อาจจะไม่ต้องมีการปลูกเพิ่มเสริมเข้าไปใหม่ (เช่นใส่ปุ๋ยเร่งการเติบโต การลิดกิ่งฯ) ดังนั้นจึงมีความจำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องทำการศึกษาศักยภาพของพื้นที่ในบริเวณที่จะสร้างแนวกันไฟเปียกว่าบริเวณดังกล่าวนั้นมีลักษณะโครงสร้าง องค์ประกอบของพรรณพืชเป็นอย่างไร  ลักษณะสิ่งแวดล้อมภายในพื้นที่เป็นอย่างไร มีความสามารถในการป้องกันไฟไม่ให้ลุกลามต่อเข้าไปในพื้นที่ป่าด้านในมากน้อยเพียงใด 
ซึ่งข้อมูลที่ได้รับจะใช้เป็นข้อมูลที่สำคัญในการดำเนินการปรับปรุงพื้นที่ในบริเวณแนวกันให้เป็นแนวป้องกันไฟเปียกตามธรรมชาติที่มีประสิทธิภาพ ตามแนวพระราชดำริ “ป่าเปียกป้องกันไฟ” ต่อไปในอนาคต
ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงเป็นโครงการวิจัยเชิงพัฒนานำร่องที่สำคัญเพื่อที่จะให้เกิดการน้อมนำแนวพระราชดำรินี้มาประยุกต์/ปรับใช้ให้เกิดผลเป็นรูปธรรมในพื้นที่ต่อไป
6. วัตถุประสงค์หลักการวิจัย
6.1 เพื่อศึกษาลักษณะเชื้อเพลิงและพฤติกรรมไฟป่าในบริเวณศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ

6.2 เพื่อศึกษารูปแบบวิธีการสร้างแนวกันไฟเปียกโดยใช้หลักการด้านวนวัฒน์วิธี

7. ขอบเขตของโครงการวิจัย
เป็นการศึกษาศักยภาพของพื้นที่ที่จะสามารถปรับปรุงให้เป็นแนวกันไฟตามธรรมชาติ (แนวกันไฟเปียก) ตามแนวพระราชดำริ “ป่าเปียกป้องกันไฟ” โดยวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 และ 2 จะใช้ผลการศึกษาจากโครงการอื่นๆ มาเป็นฐานที่จะนำไปใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงโครงสร้าง/องค์ประกอบพรรณพืช เช่นการปลูกเสริมและการปฏิบัติทางด้านวนวัฒนวิธีอื่นๆ ต่อไป ซึ่งจะเป็นกระบวนการพัฒนาต่อยอดงานวิจัยในครั้งนี้ เพื่อให้รูปแบบแนวกันไฟเปียกตามธรรมชาติโดยสมบูรณ์
8. ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวคิดของโครงการวิจัย
8.1 แนวพระราชดำริ ป่าเปียกป้องกันไฟป่า
แนวพระราชดำริของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวรัชกาลที่ 9 ที่ทรงตระหนักถึงคุณค่าอเนกอนันต์ของน้ำเป็นยิ่งนัก ทรงคำนึงว่าทุกสรรพสิ่งในสภาพแวดล้อมของมนุษย์นั้นจะเกื้อกูลซึ่งกันและกันได้ หากรู้จักนำไปประยุกต์ใช้ให้เป็นประโยชน์ให้ได้ เฉกเช่นเดียวกับพระราชดำริ ป่าเปียก เพื่อป้องกันไฟไหม้ป่านั้น จึงเป็นมรรควิธีที่ทรงคิดค้นขึ้น จากหลักการที่แสนง่ายแต่ได้ประโยชน์มหาศาล กล่าวคือ ยามที่เกิดไฟไหม้ป่าขึ้นคราใดผู้คนส่วนใหญ่ก็มักคำนึงถึงการแก้ปัญหาด้วยการระดมสรรพกำลังกันดับไฟป่าให้มอดดับอย่างรวดเร็ว แต่แนวทางป้องกันไฟป่าระยะยาวนั้นยังจะเลือนลางในการวางระบบอย่างจริงจัง พระราชดำริป่าเปียกจึงเป็นแนวพระราชดำริหนึ่งที่พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ทรงแนะนำให้ศูนย์ศึกษาการพัฒนาอันเนื่องมาจากพระราชดำริ ทำการศึกษาทดลองจนได้รับผลสำเร็จเป็นที่น่าพอใจ  วิธีการในการสร้างแนวกันไฟเปียกนั้นมีหลายวิธีเช่นการใช้ระบบชลประทานปล่อยน้ำในแนวกันไฟ การสร้างฝายชะลอการไหลของน้ำ และการปลูกต้นไม้หรือพืชคลุมดินที่ไม่เป็นเชื้อเพลิงด้วยระยะปลูกที่แคบ เป็นต้น แนวพระราชดำริป่าเปียกป้องกันไฟ จึงนับเป็นทฤษฎีการอนุรักษ์ฟื้นฟูป่าไม้โดยใช้ความชุ่มชื้นเป็นหลักสำคัญที่จะช่วยให้ป่าเขียวสดอยู่ตลอดเวลาไฟป่าจึงเกิดได้ยากการพัฒนาเพื่อการอนุรักษ์และฟื้นฟูป่าไม้ที่สามารถทำได้ง่ายและได้ผลดียิ่ง (สำนักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดำริ, 2549)
8.2 แนวกันไฟ
แนวกันไฟ (firebreak, fuelbreak) คือสิ่งที่ใช้ในการตัดทอนความต่อเนื่องของเชื้อเพลิง (fuel continuity) เพื่อใช้ในการควบคุม/ป้องกันป่า ซึ่งหากขาดความต่อเนื่องของเชื้อเพลิงไฟก็จะไม่สามารถลุกลามต่อไปได้ ศิริ (2543) กล่าวว่าวิธีการสร้างแนวกันไฟมีหลายวิธี เช่น การใช้วิธีกล การใช้สารเคมี การให้น้ำตลอดปี การเผาแนว การใช้แนวธรรมชาติเช่นลำหัวย รวมทั้งการปลูกพืชที่เขียวชอุ่มตลอดปี โดยที่ขนาดความกว้างของแนวกันไฟนั้นจะมีความผันแปรไปขึ้นอยู่กับสภาพพื้นที่และลักษณะของเชื้อเพลิง เช่น แนวกันไฟในที่ลาดชันต้องกว้างมากกว่าแนวกันไฟในที่ราบ ในพื้นที่โล่ง ลมแรงแนวกันไฟต้องกว้าง พื้นทีมีเชื้อเพลิงมากและหนาแนวกันไฟต้องกว้างมาก เป็นต้น 
ชนิดพืชที่มีศักยภาพในการปลูกเพื่อทำแนวกันไฟนั้นควรจะต้องมีลักษณะที่สำคัญได้แก่ เจริญเติบโตเร็วโดยเฉพาะทางด้านเรือนยอด ไม่ผลัดใบหรือมีปริมาณเศษซากพืชที่ติดไฟได้ง่ายในปริมาณน้อยและควรเป็นชนิดที่สามารถทนความร้อนได้ดีพอสมควร ซึ่งลักษณะดังกล่าวนี้จะช่วยให้เกิดสภาพภูมิอากาศระดับจุลภาคที่มีความชุ่มชื้นขึ้น มีแสงสว่างส่องลงสู่พื้นได้น้อย ส่งผลให้มีวัชพืชประเภทหญ้าที่ติดไฟง่ายและต้องการแสงมากไม่สามารถเจริญเติบโตได้ สำหรับรูปแบบการจัดการนั้นอาจใช้วิธีการปลูกพืชหลายชนิดร่วมกันระหว่างไม้ยืนต้นกับพืชล้มลุกเพื่อให้พืชล้มลุกได้คลุมพื้นดินอย่างรวดเร็ว ช่วยเสริมสร้างความชื้นให้แก่ดิน ป้องกันวัชพืชขึ้นแก่งแย่ง สำหรับไม้ยืนต้นีท่ปลูกนั้นอาจพิจารณเลือกไม้ที่ทนทานต่อไฟได้ดีปลูกบริเวณแนวปะทะแล้วจึงปลูกไม้ที่มีความทนทานได้น้อยกว่าอยู่ในแนวหลังการปะทะ ซึ่งทั้งชนิดไม้ รูปแบบการปลูกและการจัดการ ล้วนมีความสำคัญต่อความสำเร็จของการสร้างแนวกันไฟเปียก

8.3 การบูรณาการจัดการไฟป่า (Integrated fire management)
การจัดการไฟป่าแบบบูรณาการ เป็นการจัดการที่มองถึงผลกระทบทั้งด้านบวกและด้านลบของไฟที่เกิดขึ้นต่อระบบนิเวศ สังคม วัฒนธรรมและความเป็นอยู่ของชาวบ้านเพื่อให้เกิดสมดุลระหว่างความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้นจากไฟป่ากับประโยชน์ที่จะได้รับทั้งทางด้านนิเวศวิทยาและทางเศรษฐกิจ ซึ่งเมื่อเกิดไฟขึ้นการจัดการไฟป่าแบบบูรณาการนี้จะมีกรอบของการดำเนินการในการที่จะประเมินผลกระทบจากไฟนั้นเป็นผลกระทบในด้านบวกหรือด้านลบ จากนั้นจะถ่วงน้ำหนักระหว่างผลประโยชน์กับความเสี่ยง และมีการตอบสนองในการดำเนินการอย่างเหมาะสมตามวัตถุประสงค์ของแต่ละพื้นที่ การจัดการไฟป่าแบบบูรณาการนี้ประกอบด้วยการบูรณาการ 3 ส่วนสำคัญ ได้แก่ 1.  การจัดการไฟ (การป้องกันไฟ การควบคุมไฟ และการใช้ประโยชน์จากไฟ) 2. ลักษณะระบอบการเผา (fire regime) ลักษณะทางนิเวศวิทยาของไฟและผลกระทบของไฟ และ 3 ลักษณะทางเศรษฐสังคมและวัฒนธรรมของการใช้ไฟและผลกระทบทางลบที่ไฟมีต่อสังคม (Myers, 2006)
8.4 การจัดการไฟป่าโดยชุมชนมีส่วนร่วม (Community-based fire management)
ปัญหาไฟป่าโดยภาพรวมของทั่วโลกพบว่ากว่าร้อยละ 90 ของไฟป่าที่เกิดขึ้นล้วนมีสาเหตุมาจากมนุษย์ทั้งสิ้น สำหรับประเทศไทยก็เช่นเดียวกันโดยที่สาเหตุของการเกิดไฟมาจากสาเหตุสำคัญได้แก่การเก็บหาของป่า ล่าสัตว์ การเผาเศษวัสดุทางการเกษตร (ภาพที่ 1.) ราษฎรที่อาศัยอยู่รายรอบพื้นที่ป่าจึงมักถูกมองจากเจ้าหน้าที่รัฐว่าเป็นผู้สร้างปัญหาไฟป่าอีกทั้งไม่ให้ความร่วมมือช่วยป้องกันไฟป่า ขาดจิตสำนึกในการป้องกันไฟป่า แต่อย่างไรก็ตามสิ่งที่ต้องคำนึงถึงคือการที่ราษฎรเหล่านั้นไม่ช่วยดูแลป้องกันไฟป่านั้นมีสาเหตุที่แท้จริงมาจากการที่เขาเหล่านั้นขาดจิตสำนึกจริงหรือไม่หรือเกิดจากการที่พวกเขาขาดแรงจูงใจในการช่วยป้องกันไฟป่า ซึงเป็นที่มาของหลักการจัดการไฟป่าแบบมีส่วนร่วม ซึ่งเริ่มต้นครั้งแรกในช่วงปลายทศวรรษที่ 1990 ในประเทศกลุ่มเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (Goldammer et al., 2002) การที่ราษฎรได้มีส่วนร่วมในการจัดการไฟป่าทั้งในขั้นตอนของการวางแผน การดำเนินการป้องกันไฟป่าในรูปแบบต่างๆ (ลาดตระเวน การสร้างแนวกันไฟฯ) ควบคุมไฟป่าเมื่อเกิดขึ้น และได้มีโอกาสใช้ไฟเพื่อการดำรงชีวิตอย่างถูกต้องเหมาะสม จะทำให้ราษฎรได้รู้สึกถึงการได้รับประโยชน์จากการจัดการไฟป่าที่แท้จริงและรู้สึกถึงความมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้มากขึ้น แต่หากการจัดการไฟป่าเกิดขึ้นจากเพียงหน่วยงานภาครัฐเพียงฝ่ายเดียวแล้ว ความรู้สึกร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้จากราษฎรก็จะไม่เกิดขึ้นซึ่งจะทำให้การจัดการไฟป่าไม่ประสบผลสำเร็จ
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ที่มา: ส่วนควบคุมไฟป่า (2548)
ภาพที่ 1. สาเหตุของการเกิดไฟป่าในประเทศไทย

จากหลักทฤษฎีทางด้านแนวกันไฟ และแนวพระราชดำริ “ป่าเปียกป้องกันไฟป่า” เป็นหลักการที่เลียนแบบลักษณะธรรมชาติที่น่าจะดำเนินการขยายผลให้เกิดเป็นรูปธรรมมากยิ่งขึ้นโดยมีการปรับใช้ให้เหมาะสมและต้องอาศัยการศึกษาวิจัยด้านการเลือกชนิดพันธุ์พืช รูปแบบการปลูกและวิธีการจัดการเพื่อให้ได้แนวกันไฟเปียกที่มีประสิทธิภาพตามแนวพระราชดำริดังกล่าว นอกจากนี้การให้ได้มาซึ่งแนวกันไฟเพียงอย่างเดียวอาจจะไม่เพียงพอในอันที่จะช่วยป้องกันไฟป่าได้หากขาดซึ่งการมีส่วนร่วมของชุมชนที่จะได้มีส่วนร่วมในการวางแผนจัดการไฟป่าในพื้นที่ ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงได้มุ่งเน้นกระบวนการในการร่วมวางแผน คัดเลือกพื้นที่ ชนิดไม้ การทำแนวกันไฟ และวิธีการจัดการโดยให้ชุมชนมีส่วนร่วมด้วย ซึ่งกลยุทธ์ให้เกิด “การมีส่วนร่วม” ดังกล่าวเป็นหนึ่งในหลักการทรงงานในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวที่ทรงยึดในการทรงงาน                 มาโดยตลอด (สำนักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดำริ, 2549)
9. การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ที่เกี่ยวข้อง 
แนวกันไฟ (firebreak, fuelbreak) คือแนวที่สร้างขึ้นหรือแนวที่เกิดขึ้นจากธรรมชาติเพื่อใช้ในการตัดความต่อเนืองของเชื้อเพลิงไม่ให้ไฟลุกลามข้ามไปยังอกพื้นที่หนึ่งได้ และในขณะเดียวกันก็สามารถใช้ในแนวกันไฟนี้เป็นจุตั้งรับไฟป่าโดยการจุดเผากลับ (back fire) ได้อีกด้วย การสร้างแนวกันไฟสามารถทำได้หลายรูปแบบ ซึ่ง ศิริ (2543) ได้สรุปการสร้างแนวกันไฟไว้ว่ามีหลายรูปแบบได้แก่ การใช้วิธีกล การใช้สารเคมี การให้น้ำตลอดปี  การเผาแนว การใช้แนวธรรมชาติเช่นลำหัวย รวมทั้งการปลูกพืชที่เขียวชอุ่มตลอดปี โดยที่ขนาดความกว้างของแนวกันไฟนั้นจะมีความผันแปรไปขึ้นอยู่กับสภาพพื้นที่และลักษณะของเชื้อเพลิง เช่น แนวกันไฟในที่ลาดชันต้องกว้างมากกว่าแนวกันไฟในที่ราบ ในพื้นที่โล่ง ลมแรงแนวกันไฟต้องกว้าง พื้นทีมีเชื้อเพลิงมากและหนาแนวกันไฟต้องกว้างมาก เป็นต้น แนวกันไฟเปียกได้มีการดำเนินการภายในพื้นที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้อันเนื่องมาจากพระราชดำริ จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งทำให้พื้นที่ป่าโดยรอบได้รับความชื้นและปัญหาไฟป่าในพื้นที่ลดลงอย่างมาก แต่อย่างไรก็ตาม วิธีการจัดทำแนวกันไฟนั้นมีความแตกต่างกัน เนื่องจากแนวกันไฟที่ดำเนินการอยู่ภายในพื้นที่โครงการฯ ดังกล่าวนั้นใช้ระบบชลประทานโดยการให้น้ำแก่แนวกันไฟอย่างต่อเนื่องจนเกิดเป็นแนวกันไฟเปียกขึ้น แต่อย่างไรก็ตามแนวกันไฟที่จะทำการสร้างขึ้นในการศึกษาครั้งนี้จะเป็นการปลูกพืชโดยมีชนิด รูปแบบการปลูกและการจัดการที่จะก่อให้เกิดแนวกันไฟเปียกขึ้น เนื่องจากข้อจำกัดของการใช้ระบบชลประทานเพื่อสร้างแนวกันไฟเปียก
การศึกษาการสร้างแนวกันไฟเปียก (wet fire break) นั้นยังมีอยู่น้อยมาก จากการตรวจเอกสารในวารสารวิชาการนานาชาตินั้น ยังไม่พบรายงานวิจัยถึงเรื่องแนวกันไฟเปียกดังกล่าวนี้ แต่แนวความคิดในการสร้างแนวกันไฟเปียกตามแนวพระราชดำริ “ป่าเปียกป้องกันไฟป่า” โดยการสร้างแนวกันไฟเปียก เป็นสิ่งที่มีความเป็นไปได้อย่างมาก เนื่องจากปัจจัยสำคัญที่มีผลต่อการลุกลามของไฟเข้าสู่พื้นที่ที่สำคัญอย่างยิ่งคือความชื้นของเชื้อเพลิง (Pyne et al., 1996) (fuel moisture) นอกจากนั้นความต่อเนื่องของเชื้อเพลิง (fuel continuity) ก็มีความสำคัญต่อการลุกลามของไฟเข้าสู่พื้นที่เช่นกัน ศุภรัตน์ และคณะ (2545) รายงานว่า ความชื้นของเชื้อเพลิงนั้นมีความสัมพันธ์กับความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศและอุณหภูมิอากาศ เมื่ออากาศมีความชื้นสัมพัทธ์สูงจะทำให้ความชื้นในเชื้อเพลิงสูงตามไฟด้วย ซึ่งทั้งความชื้นของเชื้อเพลิง ความต่อเนื่องของเชื้อเพลิงเป็นสิ่งสำคัญที่ทำให้เมื่อไฟลุกลามจากป่าที่มีความแห้งแล้งเช่นป่าผสมผลัดใบและป่าเต็งรังไม่ลุกลามต่อเข้าไปในป่าดงดิบที่อยู่ติดกับแนวป่าเหล่านั้น (Stott et al., 1990) สาเหตุหลักของการเปลี่ยนแปลงความชื้นในบรรยากาศใต้เรือนยอดไม้และความชื้นในดินนั้นมาจากลักษณะและองค์ประกอบของชนิดไม้ การปกคลุมเรือนยอด ความสามารถของรังสีดวงอาทิตย์ที่ส่องลงมาใต้เรือนยอด อิทธิพลของลม โดย เมธินี (2529) กล่าวว่าลักษณะเรือนยอดของต้นไม้ทั้งในด้านของขนาด รูปทรงและความแน่นทึบของทรงพุ่มนั้นมีผลต่อปริมาณแสงที่ส่องผ่านเรือนยอด ซึ่งจะส่งผลต่ออุณหภูมิใต้เรือนยอดละความชื้นของเชื้อเพลิงด้านล่างในที่สุด ความเข้มของแสงที่ส่องผ่านเรือนยอดลงมามีความสัมพันธ์อย่างมากกับอุณหภูมิของอากาศ กล่าวคือเมื่อความเข้มของแสงที่ส่องลงมามากขึ้นจะยิ่งมีอุณหภูมิสูงขึ้น ซึ่งเมื่อพื้นที่เรือนยอดมากขึ้นหรือต้นไม้โตขึ้นปริมาณแสงที่ส่องผ่านลงมาภายใต้เรือนยอดก็จะลดลงด้วย (สำนักงานสวนสาธารณะ, 2552) ลักษณะทางสรีรวิทยาของต้นไม้ที่มีความเกี่ยวเนื่องกับการนำมาพิจารณาปลูกเพื่อทำแนวกันไฟเปียกจึงควรมีลักษณะเรือนยอดที่แน่นทึบ นอกจากนี้ลักษณะการผลัดใบตามธรรมชาติเป็นอีกปัจจัยที่สำคัญ เนื่องจากการผลัดใบของพืชที่ปลูกในแนวกันไฟจะทำให้เกิดความต่อเนื่องของเชื้อเพลิงระหว่างพื้นที่ป่ากับแนวกันไฟ ซึ่งมีผลต่อการลุกลามของไฟ พันธุไม้ที่มีการผลัดใบในฤดูแล้งนั้นจึงไม่สมควรใช้ในการปลูกเพื่อทำแนวกันไฟเปียก  
การสร้างแนวกันไฟโดยการเปลี่ยนแปลงลักษณะของเชื้อเพลิงในแนวกันไฟให้ติดไฟยากขึ้นมีการดำเนินการในระดับภาพรวมเชิงภูมิประเทศ (landscape) ในสหรัฐอเมริกาเพื่อรับมือกับไฟป่าประเภทไฟเรือนยอด (crown fire) ที่มีความรุนแรงสูงมาก โดยมีทั้งการเปลี่ยนแปลงลักษณะโครงสร้างของเชื้อเพลิงให้ติดไฟยากขึ้น ด้วยการลดปริมาณเชื้อเพลิงบนพื้นดิน เพิ่มความสูงถึงฐานของเรือนยอด (height to live crown base) ให้สูงขึ้น จัดการให้เรือนยอดเปิดโล่งมากขึ้น ร่วมกับการทำการเผาในแนวกันไฟ ซึ่งแนวกันไฟประเภทดังกล่าวนี้บางครั้งเรียกว่า “shaded fuelbreak” ซึ่งในบางพื้นที่มีขนาดความกว้างของแนวหลายร้อยเมตร (Agee et al., 2000) ซึ่งหลักการของการทำ shaded fulebreak และแนวพระราชดำริ “แนวกันเปียก” นั้นมีหลักการเดียวกันคือการเปลี่ยนลักษณะของโครงสร้างของพันธุ์ไม้และสิ่งแวดล้อมภายในแนวกันไฟให้มีลักษณะที่ไม่เหมาะสมต่อการไหม้และการลุกลามของไฟนั่นเอง
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11. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
เทิดพระเกียรติพระอัจฉริยภาพของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวรัชกาลที่ 9 โดยขยายผลงานวิจัยตามแนวพระราชดำริ ด้วยการนำแนวพระราชดำริ “ป่าเปียกป้องกันไฟป่า” มาขยายผล/ประยุกต์/ปรับใช้ให้เกิดเป็นรูปธรรมตามความเหมาะสมของพื้นที่นั้นๆ ได้รูปแบบการทำแนวกันไฟเปียกในบริเวณที่มีข้อจัดเรื่องน้ำในช่วงฤดูแล้ง

12. แผนการถ่ายทอดเทคโนโลยีหรือผลการวิจัยสู่กลุ่มเป้าหมาย
นำผลไปดำเนินการจัดทำแนวกันไฟเปียกเพื่อเป็นแปลงสาธิตในพื้นที่ศูนย์ฯ โดยการจัดฝึกอบรมถ่ายทอดผลวิจัยอีกทั้งนำไปถ่ายทอดความรู้ต่อราษฎรที่อยู่รอบพื้นที่
13. วิธีการดำเนินการวิจัย และสถานที่ทำการทดลอง/เก็บข้อมูล
13.1 การติดต่อประสานงานเพื่อการกำหนดพื้นที่เป้าหมายในการศึกษาศักยภาพพื้นที่เพื่อการพัฒนาให้เป็นแนวกันไฟเปียก

1. ประสานงานศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ เพื่อหาพื้นที่โครงการเบื้องต้น และเพื่อชี้แจงทำความเข้าใจในเป้าหมายของโครงการและวางแผนกำหนดลักษณะพื้นที่ศึกษาโดยเป็นการศึกษาศักยภาพพื้นป่าของศูนย์ฯ เป็นหลัก ในการศึกษาครั้งนี้จะใช้พื้นที่บริเวณขอบแปลงทดลองการฟื้นฟูป่าโดยใช้ระบบไม้พี่เลี้ยงเบิกนำ เป็นพื้นที่ทำการทดลองสร้างแนวกันไฟเปียก
2. กำหนดความกว้างในพื้นที่ป่าสำหรับทำเป็นแนวกันไฟในเพื่อศึกษาลักษณะโครงสร้าง/องค์ประกอบสังคมพืชและสภาพสิ่งแวดล้อมทางกายภาพในเบื้องต้นที่ประมาณ 10 เมตร สำหรับความยาวของแนวกันไฟในการศึกษาประมาณ 100 เมตร ขึ้นอยู่กับขนาดพื้นที่ที่มี
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ภาพที่ 2 แนวขอบเขตที่จะดำเนินการจัดสร้างแนวกันไฟเปียก
5. รวบรวมข้อมูลสถิติการเกิดไฟป่าในพื้นที่ศึกษาย้อนหลัง ได้แก่ สาเหตุการเกิดไฟ พื้นที่ไฟไหม้ ระยะเวลาการเกิดไฟฯ โดยติดต่อประสานงานสถานีควบคุมไฟป่า และ ศูนย์ศึกษาฯ
13.2 ตรวจสอบลักษณะโครงสร้างและองค์ประกอบของเชื้อเพลิงในพื้นที่
1. คัดเลือกพื้นที่ที่มีรูปแบบชนิดป่าและการใช้ที่ดินที่แตกต่างกัน เช่น ป่าเต็งรัง ป่าเบญจพรรณ ป่าฟื้นฟูฯ รวมทั้งพื้นที่บริเวณที่จะสร้างแนวกันไฟเปียก
2. ประมาณเดือน กุมภาพันธ์-มีนาคม ในแต่ละพื้นที่สุ่มวางแปลงขนาด 1x1 เมตร แบบสุ่ม จำนวนพื้นที่ละ 10 จุด ทำการศึกษาและเก็บตัวอย่างเชื้อเพลิง โดยแบ่งประเภทของเชื้อเพลิงออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ เชื้อเพลิงประเภทหญ้า (grass) ไม้พื้นล่างรวมลูกไม้ (undergrowth) เศษซากพืชที่ร่วงหล่น (litter) วัดความสูงเฉลี่ยของเชื้อเพลิงแต่ละประเภท ซึ่งเชื้อเพลิงประเภทเศษซากพืช และหญ้ามีความสูงค่อนข้างสม่ำเสมอ จะสุ่มวัดบริเวณที่เชื้อเพลิงมีความสูงมากที่สุด ความสูงปานกลาง และที่ความสูงต่ำสุด แล้วหาค่าเฉลี่ย แต่ในไม้พื้นล่างและลูกไม้ มีความสูงที่ไม่สม่ำเสมอกัน จึงทำการวัดความสูงของเชื้อเพลิงทุกต้นแล้วหาค่าเฉลี่ย โดยนำค่าเฉลี่ยที่ได้มาคูณ 2/3 จะได้ค่าความสูงของเชื้อเพลิง (Albini and Brown, 1978)
3. ตัดและชั่งน้ำหนักเชื้อเพลิงแต่ละประเภทที่ปรากฏอยู่ในแปลง 1x1 เมตร แล้วสุ่มตัวอย่างเชื้อเพลิงแต่ละประเภทๆ ละ 100 - 200 กรัม ใส่ถุงกระดาษเพื่อนำไปอบในห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 48 ชั่วโมงหรือจนกว่าน้ำหนักจะคงที่ แล้วนำไปชั่งน้ำหนักและคำนวณหาร้อยละความชื้นต่อไป

4. ถ่ายภาพเรือนยอดโดยใช้กล้องถ่ายรูปที่ติดเลนส์ตาปลา (fisheye lenses) บริเวณกลางแปลงเพื่อศึกษาการปกคลุมเรือนยอด

5. รวบรวมข้อมูลการร่วงหล่นของเศษซากพืช (litter production) ที่ดำเนินการไว้ก่อนแล้วโดยศูนย์ฯ ห้วยทราย และข้อมูลโครงการพลวัตของป่าในแปลงตัวชี้วัดด้านการพัฒนาป่าไม้บริเวณศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ เพื่อศึกษารูปแบบและแนวโน้มการร่วงหล่นของซากพืช

13.3 การทดลองเผาเพื่อประเมินความรุนแรงของไฟและประเมินศักยภาพเบื้องต้นของการติดไฟในพื้นที่ศึกษา 
1. ประมาณเดือนมีนาคม-เมษายน ติดต่อประสานงานกับเจ้าหน้าที่สถานีควบคุมไฟป่าในพื้นที่ใกล้เคียงและเจ้าหน้าที่ศูนย์ฯ ห้วยทราย เพื่อทำการทดลองเผาพื้นที่ โดยวางแปลงในแต่ละประเภทป่าๆ ละ 1 แปลง ขนาดแปลง 20 x 20 เมตร จัดทำแนวกันไฟ จากนั้นจุดไฟจากขอบพื้นที่แล้วให้ไฟลามเข้าสู่บริเวณแนวกันไฟ 

2. ตรวจวัดพฤติกรรมของไฟตามหลักการของ Byram (1959) ได้แก่ อัตราการลุกลาม (rate of spread; เมตร/นาที) ความสูงของเปลวไฟ (flame height; เมตร) และคำนวณความรุนแรงของไฟ และพิจารณาค่าระดับความรุนแรงของไฟและวิธีการในการควบคุมไฟในแต่ละระดับความรุนแรงตามเกณฑ์ของ Andrew (1980) และ ศิริ (2539) ดังนี้
มาตรการควบคุมไฟป่าจากดัชนีไฟป่า ของป่าเต็งรัง บริเวณอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย
	ระดับอันตราย
	ความรุนแรงไฟ (kW/m)
	ลักษณะการลุกลามของไฟ
	การควบคุมไฟ

	ต่ำ
	น้อยกว่า 83.45
	ไฟลุกลามช้ามากและไม่ต่อเนื่อง บางจุดอาจดับไปเองได้ เพราะเชื้อเพลิงมีความชื้นสูง
	ใช้วิธีดับทางตรงแบบดับทันทีโดยใช้ที่ตบไฟและถังฉีดน้ำ

	ปานกลาง
	83.45 – 192.24
	ไฟลุกลามช้าแต่ต่อเนื่อง
	ใช้วิธีดับทางตรงแบบดับทันทีโดยใช้ที่ตบไฟและถังฉีดน้ำ แต่ใช้กำลังคนมาก

	สูง
	192.24 – 301.03
	ไฟลุกลามรวดเร็วและต่อเนื่อง
	ใช้วิธีดับทางตรงโดยมุ่งสกัดที่แนวหัวไฟก่อนโดยใช้ที่ตบไฟ ถังฉีดน้ำ ถังอัดแรงดัน และเครื่องดับเพลิงติดรถยนต์ (slip on tank)

	สูงมาก
	มากกว่า 301.03
	ไฟลุกลามรวดเร็วมากและต่อเนื่อง แนวหัวไฟมีความร้อนมาก และอาจโปรยลูกไฟ (spot fire) ได้
	ใช้วิธีดับทางตรงโดยมุ่งสกัดที่แนวหัวไฟก่อนโดยใช้ slip on tank หรือรถดับเพลิง หรือใช้การดับทางอ้อม โดยทำแนวกันไฟดักแนวหัวไฟ แม้ใช้วิธีทางอ้อมก็ลำบากและใช้เวลามาก โดยเครื่องมือที่มีอยู่


ที่มา: ศิริ (2539)
3. ตรวจวัดอุณหภูมิของไฟระหว่างการเผาพื้นที่ป่าด้วยกล้อง digital infrared และสภาพอากาศระหว่างการเผา (ความเร็วลม ทิศทางลม อุณหภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์) 
4. ทั้งนี้การควบคุมไฟจะขอความร่วมมือจากเจ้าหน้าที่สถานีควบคุมไฟป่าที่อยู่ในพื้นที่เป็นผู้ดำเนินการควบคุมการเผาและดับไฟร่วมกับเจ้าหน้าที่ในพื้นที่ หากการเผาดำเนินไปตามปกติและอยู่ในสถานการณ์ที่สามารถควบคุมได้เจ้าหน้าที่จะเริ่มดับไฟเมื่อทีมนักวิจัยได้ทำการเก็บข้อมูลลักษณะพฤติกรรมไฟตามเสร็จสิ้นเรียบร้อยแล้วในแต่ละแปลง

13.4 การศึกษารูปแบบแนวกันไฟเปียก
1. คัดเลือกพื้นที่บริเวณแปลงทดลองฟื้นฟูป่าโดยใช้ไม้พี่เลี้ยงเบิกนำ โดยสร้างแนวกันไฟรอบแปลงทดลองที่มีขนาดความกว้างของแนวกันไฟประมาณ 10-15 เมตร ขึ้นอยู่กับสภาพพื้นที่
2. บริเวณแนวกันไฟที่กำหนดขึ้น หากเป็นพื้นที่โล่งจะทำการปลูกต้นไม้ลงไป 3 รูปแบบ ได้แก่ 1.ปลูกกระถินณรงค์ในระยะปลูกแคบร่วมกับปลูกพืชคุลมดิน 2.ปลูกกล้วยร่วมกับพืชคลุมดิน 3. สำหรับพื้นที่ซึ่งมีต้นไม้อยู่เดิม จะสางไม้พุ่มออกแล้วปลูกพืชคลุมดินและกล้วยแทรกลงไป โดยคงไม้เดิมในพื้นที่ไว้ และการเตรียมพื้นที่ปลูกจะทำการปรับปรุงดินใส่ปุ๋ยฯ ทั้งนี้แต่ละรูปแบบการปลูกพืชในแนวกันไฟมีความยาวประมาณ 100-150 เมตร ขึ้นอยู่กับขนาดของพื้นที่ 
3. ติดตั้งเครื่องวัดความชื้นในดิน วัดอุณหภูมิและความชื้นในอากาศเพื่อตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศจุลภาคตลอดระยะเวลา 3 ปี โดยภูมิอากาศจุลภาคตามความหมายในพจนานุกรมภูมิศาสตร์ฉบับราชบัณฑิตยสถานหมายถึงสภาวะภูมิอากาศอย่างละเอียดของบรรยากาศ ในบริเวณใกล้ผิวดินขึ้นไปถึงจนระดับสูงระดับหนึ่ง เฉพาะท้องที่ใดท้องที่หนึ่ง ซึ่งพื้นดินและสิ่งที่อยู่ใกล้ยังมีอิทธิพลต่อภูมิอากาศในบริเวณนั้นอยู่ และภูมิอากาศในส่วนที่กล่าวถึงนี้มีลักษณะอากาศบางอย่างแตกต่างกับภูมิอากาศโดยทั่วไปในท้องถิ่นนั้นอย่างเห็นได้ชัด
4. ดูแลต้นไม้ที่ปลูกและติดตามวัดการเติบโตของต้นไม้ที่ปลูกในแนวกันไฟอย่างต่อเนื่องทุก 6 เดือน ต่อเนื่อง 3 ปี และทำการถ่ายภาพเรือนยอดทุกๆ ปี เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงของเรือนยอดในแนวกันไฟ


13.5 การวิเคราะห์ข้อมูล
1.คำนวนอัตราการร่วงหล่นและช่วงเวลาการร่วงหล่นของเศษซากพืชในช่วง 4 เดือนก่อนถึงฤดูไฟป่าจากข้อมูลที่มีอยู่เดิม และวิเคราะห์ภาพถ่ายเรือนยอดเพื่อศึกษาการเปิดโล่งของเรือนยอด
2. คำนวณความสูงเชื้อเพลิงและปริมาณเชื้อเพลิงในรูปแบบการใช้ที่ดินต่างๆ (available fuel) ดังนี้
เปอร์เซนต์ความชื้น = [(น้ำหนักสด-น้ำหนักแห้ง)/(น้ำหนักแห้ง)] x 100

จากนั้นนำค่าความชื้นที่ได้ไปคำนวนหาปริมาณของเชื้อเพลิง จากสูตร
ปริมาณเชื้อเพลิง = [100 × น้ำหนักสด]/[100 + เปอร์เซนต์ความชื้น]
3. คำนวณค่าความรุนแรงของไฟป่า (fire intensity) ตามวิธีการของ Byram (1959) ดังนี้
IB = 0.007hwr

โดยที่ 

IB = fire intensity (kW.m-1)


h = low heat content (cal.g-1)


w = available fuel (t.ha-1)


r = rate of spread (m.min-1)
4. วิเคราะห์ลักษณะพฤติกรรมของไฟทั้งในด้านอัตราการลุกลาม ความสูงเปลวไฟ ความรุนแรง อุณหภูมิของไฟ ที่เกิดขึ้น เพื่อประเมินความรุนแรงของไฟโดยรอบพื้นที่ 
5. วิเคราะห์การเติบโตของต้นไม้ที่ปลูกในแนวกันไฟ 
6. วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงลักษณะภูมิอากาศจุลภาคทั้งส่วนที่อยู่เหนือดิน (อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ความเข้มแสง) และใต้ดิน (อุณหภูมิดิน ความชื้นในดิน) ในแต่ละช่วงเวลา ในแต่ละรูปแบบแนวกันไฟที่สร้างขึ้น เปรียบเทียบกับข้อมูลสภาพอากาศทั่วไปของพื้นที่ เพื่อที่จะวิเคราะห์ศักยภาพของการสร้างแนวกันไฟเปียกโยการปรับโครงสร้าง
14. ระยะเวลาทำการวิจัย และแผนการดำเนินงานตลอดโครงการวิจัย 
โครงการวิจัยย่อย เรื่อง “ลักษณะเชื้อเพลิงและพฤติกรรมไฟและการปลูกต้นไม้เพื่อการสร้างแนวกันไฟเปียก”  มีกำหนดระยะเวลาในการศึกษารวมทั้งสิ้น 3 ปี โดยมีแผนการดำเนินงานดังแสดงในตารางที่ 1
ตารางที่ 1. แผนการดำเนินงานตลอดโครงการ
	กิจกรรม
	เดือน (ปีที่ 1)
	ปีที่ 2
	ปีที่ 3

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	
	

	ประสานงานกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเพื่อคัดเลือกพื้นที่ศึกษา
	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ทบทวนเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	
	x
	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ดำเนินการประชุมร่วมกับชุมชนและเจ้าหน้าที่เพื่อกำหนดพื้นที่ศึกษา
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	วางแปลงศึกษา สำรวจลักษณะเชื้อเพลิง
	
	
	
	
	x
	x
	x
	
	
	
	
	
	
	

	การศึกษาพฤติกรรมไฟในพื้นที่
	
	
	
	
	
	x
	x
	
	
	
	
	
	
	

	จัดทำแนวกันไฟที่มีรูปแบบการปลูกจัดการต่างๆ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	x

	ดูแลรักษาแนวกันไฟและตรวจวัดข้อมูลในแนวกันไฟ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	x

	วิเคราะห์ข้อมูลและผลการดำเนินการ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	x
	x

	จัดทำรายงานฉบับสมบูรณ์
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x


15. ปัจจัยที่เอื้อต่อการวิจัย (อุปกรณ์การวิจัย, โครงสร้างพื้นฐาน ฯลฯ) 
16. งบประมาณของโครงการวิจัย
	รายการงบประมาณของโครงการวิจัยปีที่ 1
	จำนวนเงิน

	1. งบดำเนินงาน/ค่าใช้สอย
	67,400

	
	1.1 ค่าเบี้ยเลี้ยง ค่าเช่าที่พัก ค่าพาหนะในการเก็บข้อมูลภาคสนาม
	55,400

	
	- ค่าเบี้ยเลี้ยงนักวิจัยและผู้ช่วยนักวิจัยรวม 5 คน X 240 บาท X 12 วัน x 1 ครั้ง
	14,400

	
	- ค่าเช่ายานพาหนะเหมาจ่ายวันละ 1,800 บาท X 15 วัน x  ครั้ง x 1 คัน
	27,000

	
	- ค่าที่พัก 400 บาท x 7 คน x 5 วัน 
	14,000

	
	1.2 ค่าจ้างเหมาช่วยงาน
· ค่าจ้างเหมาคนงานช่วยเก็บข้อมูล ทำแนวกันไฟ ควบคุมไฟ 10 คน X 300 บาท X 4 วัน x 1 ครั้ง
	12,000

12,000

	2.  ค่าวัสดุเหมาจ่าย 
	42,600

	
	· ค่าวัสดุสำนักงาน
· ค่าวัสดุการเกษตร
· วัสดุการวิจัย
· ค่าน้ำมันเชื้อเพลิงสำหรับรถเช่ารถ 15 วัน x วันละ 1,000 บาท (เหมาจ่าย)
	9,600

8,000

10,000

15,000

	
	รวมเป็นเงิน
	110,000
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17. ลงลายมือชื่อ หัวหน้าโครงการวิจัย พร้อมวัน เดือน ปี
ลงชื่อ.................................................................
(ผศ.ดร. กอบศักดิ์ วันธงไชย)
หัวหน้าโครงการวิจัย
วันที่ 23 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2562
รายงานความก้าวหน้า
ชื่อโครงการศึกษาวิจัย
ความหลากหลายและการใช้ประโยชน์พรรณพืชในศูนย์ศึกษาการพัฒนา
ห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ อำเภอชะอำ จังหวัดเพชรบุรี
รายงานความก้าวหน้าของการวิจัย ครั้งที่ 2 (พ.ศ. 2562)

รายนามคณะผู้วิจัย พร้อมทั้งหน่วยงานที่สังกัด และหมายเลขโทรศัพท์

1. ผศ. ดร.ฉัตรชัย เงินแสงสรวย ภาควิชาพฤกษศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

โทร. 081-914-0580


2.ผศ.ดร.นิสา เหล็กสูงเนิน ภาควิชาชีววิทยาป่าไม้ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 



โทร. 080-089-8068


3. นายสงกรานต์ มีวาสนา เจ้าหน้าที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ 

โทร. 086-165-3125
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........................................หัวหน้าโครงการ
        (ผศ. ดร.ฉัตรชัย เงินแสงสรวย)
               25 กรกฎาคม 2562

1.  ความเป็นมาและวัตถุประสงค์
ทรัพยากรชีวภาพนับเป็นจุดแข็งของประเทศไทยที่มีความเชื่อมโยงกับวิถีชีวิต วัฒนธรรม และภูมิปัญญาท้องถิ่น ความหลากหลายทางชีวภาพเป็นต้นทุนที่มีชีวิต เป็นองค์ประกอบสำคัญของระบบนิเวศ และบ่งชี้ถึงความอุดมสมบูรณ์ ในปัจจุบันความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศต่างๆ กำลังลดลงเรื่อย ๆ เนื่องจากการทำกิจกรรมของมนุษย์ที่ทำลายถิ่นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต การใช้ประโยชน์ทรัพยากรชีวภาพมากเกินไป ฯลฯ ซึ่งเป็นสาเหตุของการสูญเสียและลดลงของความหลากหลายทางชีวภาพอย่างต่อเนื่องและรวดเร็ว อาจกล่าวได้ว่า การคุกคามที่รุนแรงที่สุดต่อการรักษาความหลากหลายทางชีวภาพ คือ การรบกวนถิ่นที่อยู่ตามธรรมชาติและระบบนิเวศ ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อการแพร่พันธุ์ตามธรรมชาติของพรรณพืช ทำให้จำนวนชนิดและประชากรของพรรณพืชหลายชนิดลดลงจนอาจหมดไปจากพื้นที่ ดังนั้นจึงต้องเร่งศึกษาความหลากหลายของพรรณพืช เพื่อทราบชนิด จำนวนชนิด นิเวศวิทยา (ชนิดป่า ถิ่นที่อยู่ ความสูงจากระดับทะเล) การใช้ประโยชน์ และสถานภาพพืช ได้แก่ พืชใกล้สูญพันธุ์อย่างยิ่ง (critically endangered plant) พืชใกล้สูญพันธุ์ (endangered plant) พืชมีแนวโน้มใกล้สูญพันธุ์ (vulnerable plant) พืชหายาก (rare plant) และพืชถิ่นเดียว (endemic plant) ข้อมูลดังกล่าวเป็นข้อมูลพื้นฐานที่มีความสำคัญมาก ใช้ศึกษาต่อยอดเพื่อการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์ความหลากหลายทางชีวภาพอย่างยั่งยืน ตลอดจนเป็นการดำเนินงานให้สอดคล้องกับพันธกรณีที่ประเทศไทยต้องดำเนินการ เพื่อบรรลุวัตถุประสงค์ของอนุสัญญาว่าด้วยความหลากหลายทางชีวภาพ (Convention on Biological Diversity: CBD) ดังนั้นงานวิจัยทางอนุกรมวิธานพืช (plant taxonomy) จึงเป็นงานวิจัยพื้นฐานที่มีความสำคัญที่จะช่วยตอบโจทย์ดังกล่าว นอกจากนี้ยังมีความสำคัญต่องานวิจัยที่เกี่ยวข้องด้านพืชอีกหลายสาขา
ดังนั้นจึงมีความจำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องศึกษาความหลากหลายและการใช้ประโยชน์พรรณพืชในศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ ซึ่งประโยชน์ต่อการการเรียนการสอน การวิจัยทางอนุกรมวิธานพืช ความหลากหลายทางชีวภาพและด้านอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง ตลอดจนเป็นแหล่งเผยแพร่ความรู้ และการอนุรักษ์พรรณพืชให้คงอยู่และยั่งยืน
วิธีวิจัย

1.  การตรวจเอกสารและศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้อง

    1.1 รวบรวมและศึกษาข้อมูลเบื้องต้น เช่น สถานที่ตั้ง ลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะภูมิอากาศ   สังคมพืช เป็นต้น

    1.2 รวบรวมและศึกษาข้อมูลทุติยภูมิที่เกี่ยวกับการสำรวจและศึกษาพรรณพืชในพื้นที่ศึกษาหรือพื้นที่ใกล้เคียง 

2.  การสำรวจและเก็บรวบรวมข้อมูลในภาคสนาม

    2.1 กำหนดขอบเขตพื้นที่ศึกษา

    2.2 ออกสำรวจและเก็บตัวอย่างพืชมีท่อลำเลียง โดยเก็บตัวอย่างที่มีใบพร้อมดอกและ/หรือผล (พืชดอก) โคน (cone) (พืชเมล็ดเปลือย) อับสปอร์ (ไลโคไฟต์และเฟิร์น) เพื่อนำมาศึกษาในห้องปฏิบัติการและทำตัวอย่างพรรณไม้แห้ง (herbarium specimens)


    2.3 ถ่ายภาพเพื่อบันทึกลักษณะต่างๆ เช่น ลักษณะวิสัย ถิ่นที่อยู่ ลำต้น ใบ ดอก ผล โคน (cone) อับสปอร์ เป็นต้น บันทึกข้อมูลภาคสนามด้านนิเวศวิทยา ได้แก่ ชนิดป่า ถิ่นที่อยู่ และความสูงจากระดับทะเลบันทึกข้อมูลพรรณพืช เช่น ลักษณะวิสัย ความสูงของต้น ลักษณะสัณฐานบางประการที่จะเปลี่ยนแปลงไปเมื่อทำตัวอย่างพรรณไม้แห้งหรือตัวอย่างพรรณไม้ดอง และบันทึกข้อมูลอื่น ๆ ได้แก่ สถานที่ พิกัดตำแหน่ง วัน เดือน ปีที่เก็บตัวอย่าง ชื่อพื้นเมือง (ถ้ามี) และการใช้ประโยชน์ (ถ้ามี) 

3.  การศึกษาตัวอย่างพืชในห้องปฏิบัติการ 
 ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของตัวอย่างพืชที่เก็บมาจากภาคสนามโดยละเอียด เพื่อการระบุพืช (plant identification) ซึ่งเป็นการตรวจหาชื่อพฤกษศาสตร์ที่ถูกต้อง โดยใช้รูปวิธานระบุชนิด เทียบเคียงกับคำบรรยายลักษณะพืชและภาพวาดลายเส้น (ถ้ามี) จากหนังสือพรรณพฤกษชาติ วารสาร และสิ่งพิมพ์ด้านอนุกรมวิธานพืช เช่น Flora of Thailand, Flora of British Burma, Flora of British India, The Flora of the Malay Peninsula, Tree Flora of Malaya, Thai Forest Bulletin และอื่นๆ จากนั้นจึงนำไปเทียบเคียงกับตัวอย่างพรรณไม้แห้งในหอพรรณไม้ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช (BKF) และพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพกรมวิชาการเกษตร (BK) เพื่อยืนยันความถูกต้องในการระบุพืช

4.  การตรวจสถานภาพพืช
 ตรวจสถานภาพพืชตามการจัดสถานภาพของ IUCN Red List และ Thailand Red Data: Plants (Santisuk et al., 2006) เป็นพืชถูกคุกคาม (threatened plant) ที่จัดอยู่ในสถานภาพใกล้สูญพันธุ์อย่างยิ่ง (Critically endangered: CR) ใกล้สูญพันธุ์ (Endangered: EN) มีแนวโน้มใกล้สูญพันธุ์ (Vulnerable: VU) พืชหายาก (Rare plant: R) และพืชถิ่นเดียว (Endemic plant: E)


5.  การจัดการตัวอย่างพรรณไม้แห้งเพื่อเก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์พืช

    5.1 การทำตัวอย่างพรรณไม้แห้ง โดยนำตัวอย่างมาตัดตกแต่งให้มีขนาดเหมาะสมกับกระดาษเย็บตัวอย่าง ติดแผ่นป้ายหมายเลขตัวอย่าง และอัดตัวอย่างให้ถูกต้องตามวิธีการอัดตัวอย่าง จากนั้นนำไปอบให้แห้งในตู้อบอุณหภูมิสูง ที่อุณหภูมิ 60-70 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 3-5 วัน (ขึ้นอยู่กับชนิดและจำนวนตัวอย่าง) นำตัวอย่างพรรณไม้แห้งบรรจุลงในถุงพลาสติกแล้วรัดปากถุงให้แน่น แล้วจึงนำไปเข้าตู้แช่แข็งอุณหภูมิต่ำ ที่อุณหภูมิ -40 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 3 วัน เพื่อทำลายไข่แมลงที่ติดมากับตัวอย่างพรรณไม้

    5.2 นำตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่เย็บติดกับกระดาษแข็งสีขาว ติดกระดาษบันทึกข้อมูลพรรณไม้ พร้อมใส่ปก เก็บรักษาไว้เพื่อเป็นตัวอย่างพรรณไม้อ้างอิงในพิพิธภัณฑ์พืชภาควิชาพฤกษศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ หอพรรณไม้ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช และพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพ กรมวิชาการเกษตร

6.  การรวบรวมและตรวจสอบข้อมูลด้านอนุกรมวิธานพืช 

    6.1 ชื่อที่ถูกต้องของพรรณพืช อ้างอิงตามฐานข้อมูล The Plant List โดยความร่วมมือของ Royal Botanic Gardens, Kew และMissouri Botanical Garden (The Plant List, 2013) และ The International Plant Names Index (IPNI) (The International Plant Names Index, 2015) หนังสือพรรณพฤกษชาติของประเทศไทย (Flora of Thailand) และ Thai Forest Bulletin  


    6.2 การอ้างชื่อบุคคลที่ตั้งชื่อพฤกษศาสตร์ (author citation) อ้างอิงตามหนังสือ Authors of Plant Names (Brummitt and Powell, 1992) The Plant List (The Plant List, 2013) และ The International Plant Names Index (IPNI) (The International Plant Names Index, 2015)

    6.3 ชื่อพื้นเมืองของพืชแต่ละชนิด อ้างอิงตามหนังสือ ชื่อพรรณไม้แห่งประเทศไทย เต็ม สมิตินันทน์ ฉบับแก้ไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2557 (สำนักงานหอพรรณไม้ สำนักวิจัยการอนุรักษ์ป่าไม้และพันธุ์พืช กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2557) หนังสือพรรณพฤกษชาติของประเทศไทย และรวบรวมจากกระดาษบันทึกข้อมูลพรรณพืชในพิพิธภัณฑ์พืช

7.  เขียนรายงานผลการวิจัย
 การเขียนรายงานผลการศึกษา โดยทำบัญชีรายชื่อพืชที่พบในศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทราย             อันเนื่องมาจากพระราชดำริ และพืชถูกคุกคามตามการจัดสถานภาพของ IUCN Red List และ Thailand Red Data: Plants ข้อมูลประกอบด้วย ชื่อพฤกษศาสตร์ ชื่อไทย ชื่อวงศ์ ลักษณะวิสัย ชนิดป่า ถิ่นที่อยู่ สถานภาพ การใช้ประโยชน์ วิจารณ์ และสรุปผลการศึกษา   
2.  ผลการดำเนินงาน
สำรวจและศึกษาความหลากหลายของพรรณพืชในพื้นที่ปกปักโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ อำเภอชะอำ จังหวัดเพชรบุรี พบกลุ่มพืชเป็นจำนวนดังในตารางที่ 1 
ตารางที่ 1  จำนวนของกลุ่มพืชที่สำรวจพบ 

	กลุ่มพืช
	จำนวนที่พบ

	
	วงศ์
	สกุล
	ชนิด

	ไลโคไฟต์ (lycophytes)
	1
	1
	1

	เฟิร์น (ferns)
	2
	2
	2

	พืชเมล็ดเปลือย (gymnosperms)
	1
	1
	1

	พืชดอก (angiosperms)
	46
	98
	109

	-พืชกลุ่มแมกโนลิอิด (magnoliids)
	3
	5
	5

	-พืชใบเลี้ยงเดี่ยว (monocotyledons)
	4
	12
	13

	-พืชใบเลี้ยงคู่ (dicotyledons)
	39
	81
	91

	รวม
	50
	102
	113


3.  งานตามโครงการที่จะทำต่อไป 

3.1  สำรวจและเก็บตัวอย่างพืชเพิ่มเติมตามพื้นที่ที่กำหนดไว้

3.2  ระบุพืช (plant identification)


3.3  รวบรวมและศึกษาการใช้พรรณพืช
แบบรายงานความก้าวหน้า
ชื่อโครงการศึกษาวิจัย
การฟื้นฟูป่าโดยใช้ระบบไม้พี่เลี้ยงเบิกนำ
รายงานความก้าวหน้าของการวิจัย ครั้งที่ 2 (พ.ศ. 2562)

รายนามคณะผู้วิจัย พร้อมทั้งหน่วยงานที่สังกัด และหมายเลขโทรศัพท์

1. ดร. พรเทพ เหมือนพงษ์ หัวหน้าโครงการ ภาควิชาวนวัฒนวิทยา คณะวนศาสตร์


มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 50 ถนนงามวงศ์วาน แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900

โทรศัพท์ 02-579-0171 โทรศัพท์มือถือ: 085-3197921 E-mail fforptm@ku.ac.th


2. ดร. ธารรัตน์ แก้วกระจ่าง ภาควิชาชีววิทยาป่าไม้ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

50 ถนนงามวงศ์วาน แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900

โทรศัพท์ 02-579-0176 โทรศัพท์มือถือ: 091-8768835 E-mail ffortrk@ku.ac.th

3. ผศ.ดร.กอบศักดิ์ วันธงไชย ภาควิชาวนวัฒนวิทยา คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

50 ถนนงามวงศ์วาน แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900

โทรศัพท์ 02-5790171 ต่อ 106 โทรศัพท์มือถือ: 085-8370779 E-mail : fforksw@ku.ac.th
4. ผศ.ดร.บุญวงศ์ ไทยอุตส่าห์ ภาควิชาวนวัฒนวิทยา คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

50 ถนนงามวงศ์วาน แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900

โทรศัพท์ 02-5790171 ต่อ 106
5. นายปัญญา ตาละลักษมณ์ ผู้อำนวยการส่วนประสานงานโครงการพระราชดำริฯ

สำนักบริหารพื้นที่อนุรักษ์ที่ 3 สาขาเพชรบุรี  ถนนเพชรเกษม อำเภอชะอำ จังหวัดเพชรบุรี


โทรศัพท์ 032 899 7723
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........................................หัวหน้าโครงการ
          (ดร.พรเทพ เหมือนพงษ์)
             25 กรกฎาคม 2562

1. ที่มาและความสำคัญ
ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริอยู่ใน ต.สามพระยา อ.ชะอำ จ.เพชรบุรี มีพื้นที่ 22,627 ไร่ เดิมพื้นที่มีสภาพป่าไม้เป็นที่อุดมสมบูรณ์ มีสัตว์ป่าประเภทเนื้อทรายอยู่เป็นจำนวนมาก จึงได้ชื่อว่า “ห้วยทราย”ต่อมาราษฎรได้เข้ามาอาศัยทำกินบุกรุกแผ้วถางป่าภายในเวลาไม่ถึง 40 ปี ป่าไม้ได้ถูกทำลายโดยสิ้นเชิง ทำให้ฝนไม่ตกต้องตามฤดูกาล และมีปริมาณลดน้อยลงจนมีลักษณะเป็นพื้นที่อับฝน ดินขาดการบำรุงรักษาจนเกิดความไม่สมดุลทางธรรมชาติ การพังทลายของผิวดินค่อนข้างสูง ประกอบกับราษฎรส่วนใหญ่ปลูกสับปะรด ซึ่งต้องใช้สารเคมีมากทำให้คุณภาพของดินตกต่ำลงไปอีก พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช ได้เสด็จพระราชดำเนินทรงเยี่ยมราษฎรในพื้นที่ จ.เพชรบุรี เมื่อวันที่ 5 เมษายน 2526  ทรงพบเห็นสภาพปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ้นมากมาย จึงได้มีพระราชดำรัสตอนหนึ่งว่า “หากปล่อยทิ้งไว้จะกลายเป็นทะเลทรายในที่สุด” และมีพระราชดำริให้จัดตั้งศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ ขึ้น เพื่อศึกษารูปแบบการพัฒนาเกษตรควบคู่ไปกับการปลูกป่า จัดหาแหล่งน้ำ ศึกษาวิธีการและระบบป้องกันไฟไหม้ป่าใน “ระบบป่าเปียก” ให้ราษฎรสร้างรายได้จากผลิตผลป่าไม้และปลูกพืชชนิดต่างๆ ควบคู่ไปด้วย 
จากสภาพความแห้งแล้งของพื้นที่ห้วยทราย การเลือกชนิดพรรณไม้ และรูปแบบการปลูกฟื้นฟูป่านับเป็นสิ่งสำคัญ โดยจำเป็นต้องคำนึงถึงประโยชน์ที่ชาวบ้านจะได้รับเป็นหลัก ดังพระราชดำรัสเมื่อวันที่ 17 พฤษภาคม 2528 ให้ปลูกไม้สามอย่าง ได้แก่ ไม้โตเร็ว ไม้ผล และไม้ใช้งาน เพื่อเผาถ่านและทำฟืน และควรเลือกพันธุ์ไม้ที่ต้องการน้ำน้อยเป็นหลัก” วันที่ 3 มิถุนายน 2529 พระราชทานพระราชดำริให้ปลูกไม้ที่ชาวบ้านตัดไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น ไม่ไผ่ หรือพรรณพืชที่อยู่ในธรรมชาติอยู่แล้ว เช่น มะค่า เต็ง รัง วันที่ 26 มิถุนายน 2532 ทรงพระราชทานพระราชดำริ ให้ปลูกไม้โตเร็วที่คนกินได้ สัตว์กินได้ และ ไม้สวยงาม วันที่ 20 เมษายน 2543 มีพระราชดำริให้ปลูกต้นโมกในพื้นที่เดิมเพื่อนำไปทำประดิษฐ์กรรมส่งเสริมอาชีพ ปลูกไม้ยูคาลิปตัส ดีกลุ๊ปต้าในพื้นที่ดินเลว ปลูกสาธรร่วมกับหญ้าแฝกซึ่งเหมาะสมกับที่ดินดาน ซึ่งทางหน่วยงานต่าง ๆ ได้น้อมนำพระราชดำริมาปฏิบัติตามในการฟื้นฟูพื้นที่แห้งแล้งให้กลับกลายเป็นป่า ซึ่งประสบผลสำเร็จในบางพื้นที่ แต่ยังมีบางพื้นที่ที่มีความแห้งแล้งจัดจนการนำพรรณไม้ลงไปปลูกไม่ประสบความสำเร็จ ซึ่งอาจจะเกิดจากหลายสาเหตุ เช่นสภาพอากาศที่แล้งจัด อุณหภูมิที่สูงจัด ปริมาณน้ำฝนที่น้อยเกินไป ดินที่มีความแข็งและมีชั้นดินดานที่แข็งและตื้นมาก ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ หรือพืชที่นำมาปลูกนั้นไม่สามารถทนความแล้งได้ สภาพพื้นที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ ที่มีการปลูกไม้ยืนต้นเพื่อฟื้นฟูสภาพป่าในปัจจุบันไม้บางส่วนทยอยยืนต้นตายโดยมีสาเหตุทั้งจากการเข้าทำลายของแมลง หรือภาวะความเครียดของต้นไม้ที่เกิดจากปัจจัยแวดล้อมในพื้นที่เอง รวมถึงกล้าไม้ที่ปลูกใหม่ก็ไม่สามารถดำรงชีวิตอยู่ในพื้นที่ได้เช่นกัน 
การศึกษาในโครงการนี้เป็นการบูรณาการองค์ความรู้จากโครงการวิจัยย่อยอื่น ๆ ทั้งด้านชนิดพรรณไม้ท้องถิ่นที่อยู่ในพื้นทีศึกษาจากโครงการย่อยที่ 1.1 (เรื่องความหลากหลายจากการใช้ประโยชน์พรรณพืชในศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ) รวมถึงผลการคัดเลือกชนิดไม้ที่ทนแล้งจากโครงการย่อยที่ 1.5 (เรื่องพฤติกรรมทางสรีระวิทยาของกล้าไม้ตอบสนองต่อสภาพแห้งแล้งจัด) จะถูกนำมาใช้เป็นข้อมูลประกอบในการศึกษาครั้งนี้ อีกทั้งยังเป็นการใช้ข้อมูลด้านอุทกวิทยาจากโครงการย่อยที่ 1.3 (เรื่องภูมิอากาศใกล้ผิวดิน และสมดุลน้ำบริเวณพื้นที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ) เพื่อวางแผนการจัดการพื้นที่และหาวิธีการฟื้นฟูป่าที่เหมาะสม และเมื่อบูรณาการกับผลการศึกษาของโครงการย่อยที่ 1.4 (เรื่องความหลากชนิดของเห็ดเอคโตไมคอไรซา และการนำเอคโตไมคอไรซาไปใช้ประโยชน์เพื่อการฟื้นฟูป่า) จะช่วยให้การปลูกไม้เพื่อฟื้นฟูสภาพพื้นที่แห้งแล้งประสบผลสำเร็จมากการปลูกป่าในพื้นที่แห้งแล้งให้ประสบความสำเร็จต้องคำนึงถึง 2 ปัจจัยสำคัญคือการคัดเลือกชนิดไม้ที่เหมาะสม และรูปแบบการปลูกที่เหมาะสม ดังแสดงกรอบแนวคิดในภาพที่ 1
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ภาพที่ 1  การปลูกฟื้นฟูป่าในพื้นที่แห้งแล้ง
2. ผลการดำเนินการวิจัย
การดำเนินงานตั้งแต่ช่วงเดือนตุลาคม 2561 ได้ทำการปลูกกล้าไม้พี่เลี้ยงจำนวน 216 ต้น และกล้าไม้อเนกประสงค์จำนวน 384 ต้น ในพื้นที่แปลงทดลองตามรูปแบบที่ได้วางแผนไว้ดังในตารางที่ 1, ภาพที่ 2 และ 3 หลังจากนั้นจึงเป็นขั้นตอนการติดตามวัดข้อมูลการเติบโตด้านความโตและความสูงของกล้าไม้ ในทุกๆ 2 เดือน จนถึงปัจจุบัน รวมเป็นระยะเวลา 8 เดือน และสามารถวิเคราะห์การเติบโตด้านต่างๆและอัตราการรอดตายในเบื้องต้นของไม้พี่เลี้ยงและไม้อเนกประสงค์ได้ดังนี้
1.1 อัตราการเติบโตด้านความโตที่ระดับชิดดิน
2.1.1 สำหรับไม้พี่เลี้ยง พบว่า ยูคาลปตัสและกระถินณรงค์มีอัตราการเติบโตด้านความโตที่ระดับชิดดินมากที่สุด โดยอยู่ในระดับใกล้เคียงกัน รองลงมาได้แก่ พฤษ์และสะเดา ตามลำดับ
2.1.2 สำหรับไม้อเนกประสงค์ พบว่า ขี้เหล็กมีอัตราการเติบโตด้านความโตที่ระดับชิดดินมากที่สุด รองลงมาได้แก่ มะขามป้อมและผักหวานป่า ตามลำดับ ส่วนไผ่รวกนั้นเนื่องจากมีลักษณะเป็นกอ ซึ่งมีจำนวนหลายต้นจึงไม่ได้ทำการวัดข้อมูล 
1.2 อัตราการเติบโตด้านความสูง
2.2.1 สำหรับไม้พี่เลี้ยง พบว่า ยูคาลปตัสและกระถินณรงค์มีอัตราการเติบโตด้านความสูงมากที่สุด โดยอยู่ในระดับใกล้เคียงกัน รองลงมาได้แก่ พฤษ์และสะเดา ตามลำดับ
2.2.2 สำหรับไม้อเนกประสงค์ พบว่า ไผ่รวกมีอัตราการเติบโตด้านความสูงมากที่สุด รองลงมาได้แก่ มะขามป้อม ขี้เหล็กและผักหวานป่า ตามลำดับ
1.3 อัตราการรอดตาย
2.3.1 สำหรับไม้พี่เลี้ยง พบว่า ยูคาลปตัส กระถินณรงค์และพฤกษ์ มีอัตราการรอดตายมากที่สุด โดยอยู่ในระดับใกล้เคียงกัน ส่วนสะเดานั้นมีอัตราการรอดตายน้อยที่สุดอย่างเห็นได้ชัดเจน
2.3.2 สำหรับไม้อเนกประสงค์ พบว่า ไผ่รวก ขี้เหล็กและมะขามป้อม มีอัตราการรอดตายมากที่สุดมากที่สุด โดยอยู่ในระดับใกล้เคียงกัน ส่วนผักหวานนั้นมีอัตราการรอดตายน้อยที่สุดอย่างเห็นได้ชัดเจน
     ทั้งนี้ ได้ทำการปลูกซ่อมกล้าไม้ที่ตายโดยคัดเลือกกล้าไม้ใหม่ที่มีขนาดทั้งความโตและความสูงใกล้เคียงกับต้นรอบข้างที่ยังมีชีวิตอยู่ สำหรับผักหวานนั้น ผู้วิจัยเห็นว่ามีการเติบโตและอัตราการรอดตายที่ต่ำมาก จึงได้ทำการเปลี่ยนชนิดเป็นเพกา ซึ่งเป็นพืชกินได้และสามารถพบได้ในพื้นที่ มาปลูกซ่อมแทนกล้าผักหวานที่ตายไป
ตารางที่ 1  ชนิดไม้ที่ใช้ และวิธีการในการปลูกทดลอง 

	treatment
	ไม้พี่เลี้ยง
	เทคนิคการเตรียมดิน

	1
	ยูคาลิปตัส
	ดินเดิม+ปุ๋ยอินทรีย์

	2
	ยูคาลิปตัส
	เปลี่ยนดินปลูก

	3
	กระถินณรงค์
	ดินเดิม+ปุ๋ยอินทรีย์

	4
	กระถินณรงค์
	เปลี่ยนดินปลูก

	5
	สะเดา
	ดินเดิม+ปุ๋ยอินทรีย์

	6
	สะเดา
	เปลี่ยนดินปลูก

	7
	พฤกษ์
	ดินเดิม+ปุ๋ยอินทรีย์

	8
	พฤกษ์
	เปลี่ยนดินปลูก
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ภาพที่ 2  แปลงทดลอง

ภาพที่ 3  ผังการทดลองแบบ 4x2 factorial design แบบสุ่มสมบูรณ์ในบล็อก (RCBD)
3. งานตามโครงการที่จะทำต่อไป
3.1  เก็บข้อมูลเปรียบเทียบการเติบโตในด้านต่าง ๆ และอัตราการรอดตายโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (One-way ANOVA) โดยใช้แผนการทดลองแบบ 4x2 factorial design โดยวางแปลงแบบสุ่มสมบูรณ์ในบล็อก (RCBD) ประกอบไปด้วย ประกอบไปด้วย 8 treatments (4 nurse tree spp. x 2 soil improvement techniques) จำนวน 3 ซ้ำ (replication) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธีการ Duncan’s multiple range test

3.2  การปลูกซ่อม ปลูกซ่อมโดยใช้กล้าไม้ชนิดเดิมในปีแรก และคัดเลือกกล้าที่ปลูกซ่อมให้มีขนาดใกล้เคียงต้นเดิม
3.3  การดูแลรักษาแปลงทดลอง โดยทำการกำจัดวัชพืช ทำแนวกันไฟ และให้น้ำในช่วงที่อากาศแห้งแล้งตลอดช่วงระยะเวลา 3 ปี (36 เดือน)
รายงานความก้าวหน้า
ชื่อโครงศึกษาการวิจัย
ภูมิอากาศใกล้ผิวดินและสมดุลน้ำ บริเวณพื้นที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจาก



พระราชดำริ จังหวัดเพชรบุรี
รายงานความก้าวหน้าของการวิจัย ครั้งที่ 2 (พ.ศ. 2562)

รายนามคณะผู้วิจัย พร้อมทั้งหน่วยงานที่สังกัด และหมายเลขโทรศัพท์

1. นางสาวสุภัทรา ถึกสถิตย์ 
ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร์ มก. 
โทร. 089-0142960

2. นางสาววีนัส ต่วนเครือ

ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร์ มก. 
โทร. 081-4951175

3. นายธีรวัชร  เพชระบูรณิน
นิสิตปริญญาโท ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร์ มก.

4. นายศิรสิทธิ์ เอื้อประเสริฐ
นิสิตปริญญาโท ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร์ มก.

5. นายสงกรานต์  มีวาสนา
หัวหน้าศูนย์ศึกษาและพัฒนาป่าไม้ห้วยทราย

........................................หัวหน้าโครงการ
            (ดร.สุภัทรา ถึกสถิตย์)
             25 กรกฎาคม 2562

1. ความสำคัญและที่มาของปัญหา
ในปัจจุบัน จากสภาพความแห้งแล้งของพื้นที่ห้วยทราย อำเภอชะอำ จังหวัดเพชรบุรี ซึ่งเกิดเนื่องมาจากพื้นที่ป่าไม้ถูกทำลายลงจนทำให้พื้นที่เกิดความเสื่อมโทรมอย่างมาก ส่งผลให้มีการเปลี่ยนแปลงของสมดุลน้ำ ดินแห้งและขาดธาตุอาหาร ทำให้ยากต่อการปลูกฟื้นฟูและการเจริญเติบโตของต้นไม้ในพื้นที่ ดังพระราชดำริของพระบาทสมเด็จพระมหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร ในวันที่ 5 เมษายน 2526 ที่ทรงตรัสแก่ราษฎรข้อความตอนหนึ่งว่า “หากปล่อยทิ้งไว้พื้นที่จะกลายเป็นทะเลทรายในที่สุด ให้พัฒนาพื้นที่โดยให้ราษฎรมีส่วนร่วมในการดูแลรักษาป่าไม้ และได้ประโยชน์และผลผลิตจากป่าไม้” ซึ่งทรงเล็งเห็นว่าการปลูกป่ากลับคืนในพื้นที่จะช่วยให้สภาพพื้นที่กลับมามีความชุ่มชื้นอีกครั้ง ซึ่งทางหน่วยงานต่าง ๆ ได้น้อมนำพระราชดำริมาปฏิบัติตามในการฟื้นฟูพื้นที่แห้งแล้งให้กลับกลายเป็นป่า ซึ่งประสบผลสำเร็จเพียงในบางพื้นที่เท่านั้น แต่ยังคงมีบางพื้นที่ที่ไม่ประสบความสำเร็จในการปลูกฟื้นฟูป่า ซึ่งอาจจะเกิดจากหลายสาเหตุด้วยกัน  ดังนั้นการจะปลูกป่าในพื้นที่ลักษณะดังกล่าวให้กลับคืนมาหรือการฟื้นฟูป่าให้ประสบความสำเร็จนั้น จำเป็นต้องทราบข้อมูลเกี่ยวกับสภาพแวดล้อมต่างๆ ในพื้นที่ที่จะทำการฟื้นฟู ทั้งนี้เพื่อจะได้ทำการคัดเลือกกล้าไม้ที่จะนำมาปลูกฟื้นฟูในพื้นที่และการเลือกวิธีการในการฟื้นฟูป่าได้อย่างเหมาะสมตามสภาพพื้นที่นั้นๆ จากที่กล่าวมาจะเห็นได้ว่า การศึกษาสภาพแวดล้อมของพื้นที่ โดยเฉพาะสภาพภูมิอากาศใกล้ผิวดินและสมดุลน้ำของพื้นที่มีความจำเป็นและมีความสำคัญอย่างยิ่ง เพราะจะทำให้ทราบถึงลักษณะภูมิอากาศ ปริมาณฝนในพื้นที่ น้ำที่คายระเหยออกไปจากพื้นที่ น้ำที่ถูกเก็บไว้ในดิน รวมทั้งผลผลิตของน้ำในระบบ ข้อมูลเหล่านี้จะไปสัมพันธ์กับชนิดพืชที่จะถูกคัดเลือกมาปลูกรวมทั้งวิธีการฟื้นฟู จะเห็นได้ว่าข้อมูลด้านสภาพอากาศและสมดุลน้ำของพื้นที่ที่แห้งแล้งและไม่ประสบความสำเร็จในการฟื้นฟูป่านั้น เป็นสิ่งจำเป็นที่จะต้องทำการศึกษาเป็นอย่างยิ่ง เพื่อจะช่วยสนับสนับสนุนให้การปลูกป่าและฟื้นฟูป่าในพื้นที่เสื่อมโทรมประสบความสำเร็จมากยิ่งขึ้นและเกิดความยั่งยืนต่อไป
วิธีวิจัย
1. รวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องทั้งด้านอุตุอุทกวิทยา ลักษณะดิน ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน และข้อมูลการปลูกป่าในพื้นที่ศึกษา รวมทั้งข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS data) 
2.  ทำการสำรวจและคัดเลือกพื้นที่ที่ใช้เป็นตัวแทนสำหรับการศึกษาวิจัยด้านภูมิอากาศใกล้ผิวดินและสมดุลน้ำในปีที่ 1 ได้แก่ พื้นที่ป่าเสื่อมโทรมที่ประสบปัญหาด้านการฟื้นฟูป่า และพื้นที่ป่าธรรมชาติ  บริเวณศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ 
3.  ทำการติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดอากาศแบบอัตโนมัติในพื้นที่ตัวแทนที่ได้เลือกไว้ เพื่อทำการตรวจวัดภูมิอากาศใกล้ผิวดินของพื้นที่ศึกษา ซึ่งประกอบด้วย เครื่องมือวัดปริมาณน้ำฝน เครื่องวัดอุณหภูมิ เครื่องวัดความชื้นสัมพัทธ์ และเครื่องวัดปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ โดยทำการเก็บข้อมูลทำจากเครื่องมือตรวจวัดอากาศทุกๆ 2 เดือน (ภาพที่ 1 และ 2)
4. ทำการเก็บตัวอย่างดินเพื่อวิเคราะห์สมบัติดินเบื้องต้น ได้แก่ ความหนาแน่นรวมของดิน ปริมาณความชื้นในดิน สมรรถนะการซึมน้ำผ่านผิวดิน ในพื้นที่ศึกษา 
5.  วิเคราะห์แนวโน้มความผันแปรสภาพอากาศในอดีตถึงปัจจุบัน เช่น ปริมาณน้ำฝนรายเดือน ความชื้นสัมพัทธ์ อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต่ำสุด โดยสร้างกราฟการกระจาย (Scatter plot) แล้วสร้างเส้นแนวโน้ม (trend line) เพื่อพิจารณาลักษณะแนวโน้มของข้อมูลในอดีตถึงปัจจุบัน 
6. คำนวณสมดุลน้ำในพื้นศึกษา โดยวิเคราะห์จากสมการสมดุลน้ำ เพื่อวิเคราะห์สัดส่วนของปริมาณน้ำฝนที่ถูกแบ่งออกในรูปของการระเหยน้ำ การกักเก็บน้ำในดิน และปริมาณน้ำท่า จากสมการที่ 1 โดยการระเหยน้ำในพื้นที่ศึกษานี้จะวิเคราะห์การใช้น้ำของพืชจากข้อมูลทุติยภูมิ และประเมินจากลักษณะภูมิอากาศโดยใช้แบบจำลอง ในส่วนของความชื้นในดิน และการกักเก็บน้ำในดินจะเก็บข้อมูลตัวอย่างดินในพื้นที่ศึกษาเพื่อวิเคราะห์สมดุลน้ำในแต่ละเดือน และแต่ละฤดูกาล
Q = P - Et ± ∆S


.........................(1)
เมื่อ

Q
= ปริมาณน้ำท่าทั้งหมด


P
= ปริมารน้ำฝน


Et
= ปริมาณน้ำที่สูญเสีย


∆S
= ปริมาณการเปลี่ยนแปลงความชื้นในดิน
2. ผลการดำเนินงาน
ในส่วนผลการศึกษาช่วงเดือนตุลาคม ปีพ.ศ.2561 ถึง เดือนมีนาคม ปีพ.ศ.2562 จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลักคือ 1) การวิเคราะห์ความผันแปรของลักษณะภูมิอากาศใกล้ผิวดิน (Microclimate) ในพื้นที่ป่าฟื้นฟู และป่าธรรมชาติ (ป่าเต็งรัง) และ2) การเก็บตัวอย่างดิน และวิเคราะห์สมบัติทางอุทกวิทยาดินบางประการ ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้
2.1 ความผันแปรของลักษณะภูมิอากาศใกล้ผิวดิน (Microclimate) ในพื้นที่ป่าฟื้นฟูและป่าป่าเต็งรัง
การวิเคราะห์ลักษณะภูมิอากาศใกล้ผิวดิน (Microclimate) ในพื้นที่ป่าฟื้นฟู และพื้นที่ป่าธรรมชาติ 
(ป่าเต็งรัง) นั้น ใช้ข้อมูลจากสถานีตรวจวัดอากาศอัตโนมัติของคณะวนศาสตร์ที่ดำเนินการติดตั้งไว้ทั้ง 2 พื้นที่ของบริเวณศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ เนื่องจากทางโครงการวางแผนเก็บข้อมูลภาคสนาม 2-3เดือนครั้ง ซึ่งครั้งล่าสุดคือเดือนกุมภาพันธ์ จึงทำให้รายงานผลการศึกษาในส่วนของข้อมูลลักษณะภูมิอากาศใกล้ผิวดิน ตั้งแต่เดือนมกราคม ปีพ.ศ. 2561 จนถึงปัจจุบันคือ เดือนกุมภาพันธ์ ปีพ.ศ. 2562 เท่านั้น แล้วนำมาวิเคราะห์ลักษณะความผันแปร และเปรียบเทียบความแตกต่างของภูมิอากาศใกล้ผิวดินของทั้งสองพื้นที่ ซึ่งจากการดาวน์โหลดครั้งล่าสุดทำให้ได้ข้อมูลลักษณะภูมิอากาศใกล้ผิวดิน และรายปีโดยมีรายละเอียดดังนี้

2.1.1 ลักษณะการตกของฝน (Rainfall characteristics)
ลักษณะการตกของฝน ตั้งแต่เดือนมกราคม ปีพ.ศ. 2561 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ ปีพ.ศ. 2562 พบว่า ในพื้นที่ป่าฟื้นฟู และป่าเต็งรังมีปริมาณน้ำฝนสูงสุดในเดือนตุลาคมเท่ากับ 567.0 มิลลิเมตร และ 485.5 มิลลิเมตรตามลำดับ โดยป่าฟื้นฟู และป่าเต็งรังมีปริมาณน้ำฝนต่ำสุดในเดือนมีนาคมเท่ากับ 0.0 มิลลิเมตรและ 0.5 มิลลิเมตรตามลำดับ ในพื้นที่ป่าฟื้นฟูมีปริมาณน้ำฝนรายปีในพ.ศ. 2561 เท่ากับ 2,241.4 มิลลิเมตร (ตารางที่ 1) นอกจากนี้พบว่า จำนวนวันที่ฝนตกมากที่สุดในเดือนสิงหาคม เท่ากับ 17 วัน ทั้งในป่าฟื้นฟู และป่าเต็งรัง แต่สังเกตว่าจำนวนวันที่ฝนตกในแต่ละเดือนส่วนใหญ่ในป่าเต็งรังจะมากกว่าป่าฟื้นฟู (ภาพที่ 1)
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ภาพที่ 1 ปริมาณน้ำฝน และจำนวนวันที่ฝนตกพื้นที่ป่าฟื้นฟูช่วงเดือนมกราคมถึงพฤษภาคม ปีพ.ศ. 2561
ตารางที่ 1 ปริมาณน้ำฝนตั้งแต่เดือนมกราคม ปีพ.ศ. 2561 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ ปีพ.ศ. 2562 พบว่า ในพื้นที่ป่าฟื้นฟู และป่าเต็งรัง
	เดือน
	ปริมาณน้ำฝน ปีพ.ศ.2561
	ปริมาณน้ำฝน ปีพ.ศ.2562

	
	ป่าฟื้นฟู
	ป่าเต็งรัง
	ป่าฟื้นฟู
	ป่าเต็งรัง

	
	(มิลลิเมตร)
	(มิลลิเมตร)
	(มิลลิเมตร)
	(มิลลิเมตร)

	มกราคม
	18.6
	-
	13.5
	41.0

	กุมภาพันธ์
	52.0
	-
	0.0
	0.5

	มีนาคม
	8.6
	-
	
	

	เมษายน
	187.2
	-
	
	

	พฤษภาคม
	249.5
	174.5
	
	

	มิถุนายน
	242.0
	258.5
	
	

	กรกฎาคม
	88.5
	95.5
	
	

	สิงหาคม
	212.5
	227.0
	
	

	กันยายน
	235.5
	305.5
	
	

	ตุลาคม
	567.0
	485.5
	
	

	พฤศจิกายน
	272.5
	294.5
	
	

	ธันวาคม
	107.5
	158.5
	
	

	รวม
	2241.4
	1999.5
	 
	 



ปริมาณน้ำฝนสะสมของป่าฟื้นฟู และป่าเต็งรังตั้งแต่เดือนมกราคม ปีพ.ศ. 2561 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ ปีพ.ศ. 2562 (ภาพที่ 2) พบว่ารูปแบบการตกของฝนใกล้เคียงกันทั้งสองพื้นที่
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ภาพที่ 2 ปริมาณน้ำฝนสะสมของป่าฟื้นฟู และป่าเต็งรัง

2.1.2 อุณหภูมิอากาศ (Temperature)
อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ำสุด และอุณหภูมิเฉลี่ยรายปี (Maximum temperature, minimum temperature and mean temperature) ในพื้นที่ป่าฟื้นฟู มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 35.75 22.66 และ27.44 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ส่วนพื้นที่ป่าป่าเต็งรัง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 33.36 23.25 และ 27.01 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ซึ่งพบว่าอุณหภูมิสูงสุดรายปีของป่าฟื้นฟูเฉลี่ยสูงกว่าพื้นที่ป่าเต็งรัง ไม่มากนักประมาณ 7.15% และยังพบว่าอุณหภูมิต่ำสุดรายปีของพื้นที่ป่าเต็งรังมีค่าสูงกว่าพื้นที่ป่าฟื้นฟูเล็กน้อยประมาณ 2.55% (ตารางที่ 2 และภาพที่ 3)
ตารางที่ 2 อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ำสุด และอุณหภูมิเฉลี่ยรายปี ตั้งแต่เดือนมกราคม ปีพ.ศ. 2561 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ ปีพ.ศ. 2562 พบว่า ในพื้นที่ป่าฟื้นฟู และป่าเต็งรัง
	ปีพ.ศ.
	เดือน
	พื้นที่ป่าฟื้นฟู
	พื้นที่ป่าธรรมชาติ (เต็งรัง)

	
	
	อุณหภูมิเฉลี่ย
	อุณหภูมิสูงสุด
	อุณหภูมิต่ำสุด
	อุณหภูมิเฉลี่ย
	อุณหภูมิสูงสุด
	อุณหภูมิต่ำสุด

	
	
	(องศาเซลเซียส)
	(องศาเซลเซียส)
	(องศาเซลเซียส)
	(องศาเซลเซียส)
	(องศาเซลเซียส)
	(องศาเซลเซียส)

	2561
	มกราคม
	25.86
	34.88
	20.61
	26.00
	33.04
	21.57

	
	กุมภาพันธ์
	25.92
	34.60
	20.49
	26.04
	32.86
	21.52

	
	มีนาคม
	28.36
	37.33
	22.60
	28.36
	35.94
	23.24

	
	เมษายน
	28.14
	35.93
	22.91
	28.00
	35.60
	23.08

	
	พฤษภาคม
	28.52
	37.03
	23.95
	27.71
	34.12
	24.20

	
	มิถุนายน
	27.98
	36.40
	23.50
	27.32
	33.32
	24.17

	
	กรกฎาคม
	27.82
	35.75
	23.53
	27.31
	32.86
	24.41

	
	สิงหาคม
	26.90
	34.14
	23.23
	26.45
	31.44
	23.79

	
	กันยายน
	28.57
	37.17
	23.64
	27.11
	33.97
	23.78

	
	ตุลาคม
	27.60
	35.63
	23.40
	26.95
	32.33
	23.87

	
	พฤศจิกายน
	26.94
	35.56
	21.99
	26.54
	32.51
	22.70

	
	ธันวาคม
	26.63
	34.55
	22.01
	26.36
	32.34
	22.66

	2562
	มกราคม
	25.92
	34.65
	20.46
	26.14
	33.27
	21.36

	
	กุมภาพันธ์
	27.62
	36.20
	22.26
	27.91
	35.76
	23.00

	ค่าเฉลี่ยรายปี 
พ.ศ.2561
	27.44
	35.75
	22.66
	27.01
	33.36
	23.25
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ภาพที่ 3 อุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต่ำสุดรายเดือนบริเวณ (ก) พื้นที่ป่าฟื้นฟู และ 
(ข) ป่าธรรมชาติ (ป่าเต็งรัง) ปีพ.ศ. 2561 จนถึงเดือนกุมภาพันธ์ ปีพ.ศ. 2562

2.1.3 ความเข้มแสง (Light intensity)

เนื่องจากเครื่องวัดความเข้มแสงของสถานีตรวจวัดอากาศในพื้นที่ป่าฟื้นฟูเสียหายจึงทำให้ข้อมูลขาดหายไปในช่วงเดือนมิถุนายน ปีพ.ศ. 2561 ถึงกุมภาพันธ์ ปีพ.ศ. 2562 จึงรายงานผลข้อมูลความเข้มแสงของสถานีตรวจวัดอากาศในพื้นที่ป่าฟื้นฟู และป่าเต็งรังเฉพาะช่วงเดือนมกราคมถึงพฤษภาคม ปีพ.ศ. 2561 พบว่า ความเข้มแสงเฉลี่ยอยู่ในช่วง 7,998.48 –27,835.48 ลักซ์ ความเข้มแสงสูงสุดอยู่ในช่วง 106,811.30 -146,712.07 ลักซ์ ซึ่งพบความเข้มแสงสูงสุดในเดือนมกราคม (ตารางที่ 3 และภาพที่ 4) ส่วนในพื้นที่ป่าธรรมชาติพบว่า ความเข้มแสงเฉลี่ยอยู่ในช่วง 12,388.19 – 25,167.17 ลักซ์ ความเข้มแสงสูงสุดอยู่ในช่วง 103,014.16 -167,696.33 ลักซ์ ซึ่งพบความเข้มแสงสูงสุดในเดือนกันยายน เมื่อเปรียบเทียบความเข้มแสงรายเดือนเฉลี่ย และความเข้มแสงสูงสุดรายเดือนเฉลี่ย (ช่วงเดือนมกราคมถึงพฤษภาคม ปีพ.ศ. 2561) ในพื้นที่ป่าฟื้นฟู และป่าธรรมชาติ พบว่า ความเข้มแสงรายเดือนเฉลี่ยในพื้นที่ป่าฟื้นฟูมีค่าประมาณ 24,982.99 ลักซ์ ซึ่งสูงกว่าค่าความเข้มแสงเฉลี่ยในพื้นที่ป่าธรรมชาติประมาณ 29 % โดยพื้นที่ป่าธรรมชาติมีความเข้มแสงเฉลี่ยประมาณ 17,625.75 ลักซ์ แต่เป็นที่น่าสังเกตได้ว่าในพื้นที่ป่าฟื้นฟูมีค่าความเข้มแสงสูงสุดน้อยกว่าพื้นที่ป่าธรรมชาติประมาณ 12% ซึ่งความเข้มแสงสูงสุดรายเดือนเฉลี่ยในพื้นที่ป่าฟื้นฟูมีค่าประมาณ 123,451.41 ลักซ์ และในพื้นที่ป่าธรรมชาติความเข้มแสงสูงสุดเฉลี่ยมีค่าประมาณ 138,252.58 ลักซ์ 
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ภาพที่ 4  ความเข้มแสงเฉลี่ย และความเข้มแสงสูงสุดเฉลี่ยรายเดือนบริเวณศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายฯ 
 (ก) พื้นที่ป่าฟื้นฟู และ (ข) ป่าธรรมชาติ (ป่าเต็งรัง)

2.1.4 ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ (Relative Humidity)

ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศเฉลี่ยในพื้นที่ป่าฟื้นฟูกับพื้นที่ป่าเต็งรัง มีค่าใกล้เคียงกันคือ 83.47% และ 84.14% ตามลำดับ แต่พบว่า ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศต่ำสุดในพื้นที่ป่าฟื้นฟูต่ำกว่าพื้นที่ป่าเต็งรัง ประมาณ 10.89 % โดยความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศสูงสุด และความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศต่ำสุดเฉลี่ยรายเดือน (ตั้งแต่เดือนมกราคม ปีพ.ศ. 2561 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ ปีพ.ศ. 2562) ในพื้นที่ป่าฟื้นฟู และป่าธรรมชาติ แสดงดังตารางที่ 3 และภาพที่ 5 ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศสูงสุด และความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศต่ำสุดเฉลี่ยรายเดือน (ตั้งแต่เดือนมกราคม ปีพ.ศ. 2561 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ ปีพ.ศ. 2562) ในพื้นที่ป่าฟื้นฟูพบว่ามีค่าเท่ากับ 81.04, 99.18 และ 49.98 % ตามลำดับ ซึ่งมีค่าใกล้เคียงในพื้นที่ป่าธรรมชาติเนื่องจากมีการคายน้ำมาก (ภาพที่ 5)
ตารางที่ 3 ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ ตั้งแต่เดือนมกราคม ปีพ.ศ. 2561 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ ปีพ.ศ. 2562 พบว่า ในพื้นที่ป่าฟื้นฟู และป่าเต็งรัง
	ปีพ.ศ.
	เดือน
	พื้นที่ป่าฟื้นฟู
	พื้นที่ป่าธรรมชาติ (เต็งรัง)

	
	
	Max. RH 
	Min. RH 
	Avg. RH 
	Max. RH 
	Min. RH 
	Avg. RH 

	
	
	%
	%
	%
	%
	%
	%

	2561
	มกราคม
	    99.16 
	     49.12 
	80.50
	        95.25 
	       52.73 
	78.94

	
	กุมภาพันธ์
	    99.93 
	     50.90 
	82.73
	        97.44 
	       53.85 
	80.91

	
	มีนาคม
	    98.94 
	     44.64 
	78.54
	        97.12 
	       46.20 
	77.27

	
	เมษายน
	    98.22 
	     52.78 
	80.63
	        97.58 
	       52.32 
	80.32

	
	พฤษภาคม
	    99.77 
	     54.06 
	84.31
	        99.16 
	       63.80 
	87.29

	
	มิถุนายน
	    99.67 
	     54.23 
	84.14
	        97.29 
	       64.88 
	86.15

	
	กรกฎาคม
	99.66
	55.38
	84.12
	96.47
	65.23
	84.81

	
	สิงหาคม
	99.86
	60.78
	88.06
	98.37
	69.15
	88.70

	
	กันยายน
	99.38
	54.35
	84.05
	98.65
	62.80
	87.38

	
	ตุลาคม
	99.96
	59.36
	87.81
	99.51
	69.16
	89.66

	
	พฤศจิกายน
	99.80
	55.18
	84.01
	96.93
	63.50
	84.67

	
	ธันวาคม
	99.20
	55.56
	82.73
	95.87
	61.72
	83.61

	2562
	มกราคม
	96.88
	47.73
	77.63
	92.65
	50.12
	75.41

	
	กุมภาพันธ์
	99.37
	49.86
	80.90
	97.37
	48.93
	78.42

	ค่าเฉลี่ยรายปี พ.ศ.2561
	99.46
	53.86
	83.47
	97.47
	60.44
	84.14
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ภาพที่ 5  ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศสูงสุด และความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศต่ำสุดเฉลี่ยรายเดือน (ก) พื้นที่ป่าฟื้นฟู และ (ข) ป่าธรรมชาติ (ป่าเต็งรัง)
2.2 เก็บตัวอย่างดิน และวิเคราะห์สมบัติดินบางประการ

ผลการศึกษาช่วงเดือนตุลาคม ปีพ.ศ.2561 ถึง เดือนมีนาคม ปีพ.ศ.2562 ในส่วนเก็บตัวอย่างดินและวิเคราะห์สมบัติดินบางประการ จะดำเนินการเก็บตัวอย่างประมาณ 2-3 เดือนต่อ 1 ครั้ง เพื่อให้เป็นตัวแทนของทั้งช่วงแล้งและช่วงฝน ซึ่งได้เก็บข้อมูลในเดือนกุมภาพันธ์ ในพื้นที่ป่าฟื้นฟู จำนวน 7 จุด และในป่าเต็งรังจำนวน 5 จุด โดยนำมาวิเคราะห์ค่าความหนาแน่นรวมของดิน (BD) ความชื้นในดิน (Soil moisture) ความสามารถในการอุ้มน้ำของดิน (WHC) และสมรรถนะการซึมน้ำผ่านผิวดิน (Infiltration capacity) ของทั้งสองพื้นที่ (ภาพที่ 6-7)
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ภาพที่ 6 การเก็บตัวอย่างดินในพื้นที่ป่าเต็งรัง
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ภาพที่ 7 การเก็บตัวอย่างดินในพื้นที่ป่าฟื้นฟู

โดยการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับดินประกอบไปด้วย สมบัติดินเบื้องต้น ความหนาแน่นรวมของดิน ความชื้นดิน และสมรรถนะการซึมน้ำผ่านผิวดิน โดยมีผลการศึกษาดังนี้
2.2.1 สมบัติดินเบื้องต้น
   จากการศึกษา พบว่า พื้นที่ป่าฟื้นฟู ทั้งดินบนและดินล่างมีเนื้อดินเป็นทรายร่วน (loamy sand) ดินบนและดินล่างมีค่าความเป็นกรด-ด่างของดินเท่ากับ 6.2 และ 6.1 ตามลำดับ เป็นกรดเล็กน้อย มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินบนอยู่ระดับต่ำ ส่วนดินล่างต่ำมาก รวมทั้งมีธาตุอาหารหลักอยู่ในระดับต่ำทั้งดินบนและดินล่าง  ส่วนในพื้นที่ป่าธรรมชาติ พบว่า ทั้งดินบนและดินล่างมีเนื้อดินเป็นทรายร่วน (loamy sand) ดินบนค่าความเป็นกรด-ด่างของดินเท่ากับ 5.7 เป็นกรดปานกลาง และดินล่างมีค่าเท่ากับ 5.5 เป็นกรดจัด มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินบนอยู่ระดับปานกลางส่วนดินล่างต่ำมาก รวมทั้งมีธาตุอาหารหลักอยู่ในระดับต่ำทั้งดินบนและดินล่างเช่นกัน  (ตารางที่ 4) จะเห็นได้ว่าพื้นที่ป่าฟื้นฟูและพื้นที่ป่าไม้มีลักษณะเนื้อดินเหมือนกัน แต่พื้นที่ป่าไม้มีปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณธาตุ อาหารหลักที่สูงกว่า  

ตารางที่ 4 สมบัติดินเบื้องต้นบริเวณพื้นที่ป่าฟื้นฟูและพื้นที่ป่าธรรมชาติ
	พื้นที่ศึกษา
	
	ความเป็นกรด-ด่าง
	% ขนาดอนุภาคดิน
	เนื้อดิน
	อินทรียวัตถุ
	ฟอสฟอรัส
	โพแทสเซียม

	
	
	พีเอช
	ระดับ
	ทราย
	ทรายแป้ง
	ดินเหนียว
	
	%
	ระดับ
	มก./กก.
	ระดับ
	มก./กก.
	ระดับ

	พื้นที่ป่าฟื้นฟู
	ดินบน
	6.2
	กรดเล็ดน้อย
	82
	12
	6
	ทรายร่วน
	1.26
	ต่ำ
	5
	ต่ำ
	63
	ต่ำ

	
	ดินล่าง
	6.1
	กรดเล็ดน้อย
	78
	16
	6
	ทรายร่วน
	0.45
	ต่ำมาก
	2
	ต่ำ
	56
	ต่ำ

	พื้นที่ป่าธรรมชาติ
	ดินบน
	5.7
	กรดปานกลาง
	78
	16
	6
	ทรายร่วน
	2.17
	ปานกลาง
	4
	ต่ำ
	64
	ต่ำ

	
	ดินล่าง
	5.5
	กรดจัด
	78
	16
	6
	ทรายร่วน
	0.91
	ต่ำมาก
	3
	ต่ำ
	22
	ต่ำมาก



2.2.2 ความหนาแน่นรวมของดิน
จากการศึกษาพบว่า ความหนาแน่นรวมของดินในพื้นที่ป่าฟื้นฟู ดินบนมีค่าอยู่ในช่วง 1.41-1.58 กรัมต่อตารางเซนติเมตร โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51 กรัมต่อตารางเซนติเมตร ส่วนดินล่างมีค่าอยู่ในช่วง 1.38-1.50 กรัมต่อตารางเซนติเมตร โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.56 กรัมต่อตารางเซนติเมตร  ในพื้นที่ป่าธรรมชาติ พบว่า ดินบนมีค่าความหนาแน่นรวมของดินอยู่ในช่วง 1.13-1.55 กรัมต่อตารางเซนติเมตร โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.33 กรัมต่อตารางเซนติเมตร ส่วนดินล่างมีค่าอยู่ในช่วง 1.43-1.53 กรัมต่อตารางเซนติเมตร โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.47 กรัมต่อตารางเซนติเมตร จะเห็นได้ว่าพื้นที่ป่าธรรมชาติมีความหนาแน่นของดินน้อยกว่าพื้นที่ป่าฟื้นฟูเล็กน้อย และในทั้งสองพื้นที่ดินล่างจะมีความหนาแน่นรวมมากกว่าดินบน ดังตารางที่ 5
2.2.3 ความชื้นดิน
จากการศึกษาพบว่า ในช่วงแล้งฝน ความชื้นดินในพื้นที่ป่าฟื้นฟู ดินบนมีค่าอยู่ในช่วง 0.40-1.18 เปอร์เซ็นต์ โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.79 เปอร์เซ็นต์ ส่วนดินล่างมีค่าอยู่ในช่วง 1.27-2.18 เปอร์เซ็นต์ โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.81 เปอร์เซ็นต์ ในพื้นที่ป่าธรรมชาติ พบว่า ดินบนมีค่าความชื้นดินอยู่ในช่วง 0.72-1.17 เปอร์เซ็นต์ โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.92 เปอร์เซ็นต์ ส่วนดินล่างมีค่าอยู่ในช่วง 0.48-1.83 เปอร์เซ็นต์ โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.21 เปอร์เซ็นต์ จะเห็นได้ว่าพื้นที่ป่าธรรมชาติและพื้นที่ป่าฟื้นฟูมีค่าความชื้นดินในช่วงแล้งฝนที่ต่ำมาก และทั้งสองพื้นที่บริเวณดินบนจะมีค่าความชื้นดินต่ำกว่าดินล่าง นอกจากนี้ในพื้นที่ป่าฟื้นฟูบริเวณดินบนจะมีค่าความชื้นดินสูงกว่าพื้นที่ป่าธรรมชาติเล็กน้อยเนื่องจากในพื้นที่ป่าฟื้นฟูมีการให้น้ำในระบบน้ำหยดร่วมด้วย ดังตารางที่ 5
2.2.4 ความสามารถในการอุ้มน้ำของดิน (WHC)
จากการศึกษาพบว่า ความสามารถในการอุ้มน้ำของดิน ของพื้นที่ป่าฟื้นฟูมีค่าอยู่ในช่วง 12.76-15.06 เปอร์เซ็นต์ โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 13.90 เปอร์เซ็นต์ ส่วนดินล่างมีค่าอยู่ในช่วง 11.33-15.89 เปอร์เซ็นต์โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 14.02 เปอร์เซ็นต์ ในพื้นที่ป่าธรรมชาติมีค่าอยู่ในช่วง 13.92-19.82 เปอร์เซ็นต์ โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 15.93 เปอร์เซ็นต์ ส่วนดินล่างมีค่าอยู่ในช่วง 11.41-16.85 เปอร์เซ็นต์ โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 13.78 เปอร์เซ็นต์ จะเห็นได้ว่าพื้นที่ป่าฟื้นฟูและพื้นที่ป่าธรรมชาติมีความสามารถในการอุ้มน้ำของดินที่ใกล้เคียงกัน ดังตารางที่ 5
ตารางที่ 5 ความหนาแน่นรวมของดิน ความชื้นดินในช่วงแล้งฝน และความสามารถในการอุ้มน้ำของดิน บริเวณพื้นที่ป่าฟื้นฟูและพื้นที่ป่าธรรมชาติ 
	พื้นที่ศึกษา
	ชั้นดิน
	ความหนาแน่นรวมของดิน
(กรัม/ตารางเซนติเมตร)
	ความชื้นดิน
(เปอร์เซ็นต์)
	ความสามารถในการอุ้มน้ำของดิน(WHC) (เปอร์เซ็นต์)

	พื้นที่ป่าฟื้นฟู
	ดินบน
	1.41-1.58

(1.51)
	0.40-1.18

(0.79)
	12.76-15.06

(13.90)

	
	ดินล่าง
	1.38-1.50

(1.56)
	1.27-2.18

(1.81)
	11.33-15.89

(14.02)

	พื้นที่ป่าธรรมชาติ
	ดินบน
	1.13-1.55

(1.33)
	0.72-1.17

(0.92)
	13.92-19.82

(15.93)

	
	ดินล่าง
	1.43-1.53

(1.47)
	0.48-1.83

(1.21)
	11.41-16.85

(13.78)


3. งานตามโครงการที่จะทำต่อไป 
3.1 วิเคราะห์ความผันแปรของลักษณะภูมิอากาศใกล้ผิวดิน (Microclimate) ในพื้นที่ป่าฟื้นฟู และป่าธรรมชาติ (ป่าเต็งรัง) 


วิเคราะห์ความผันแปรของลักษณะภูมิอากาศใกล้ผิวดิน (Microclimate) ในพื้นที่ป่าฟื้นฟู และป่าธรรมชาติ (ป่าเต็งรัง) ในช่วงที่เหลือคือ ตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงธันวาคม ปีพ.ศ. 2562 และนำไปวิเคราะห์การคายระเหยน้ำต่อไป 
3.2 เก็บตัวอย่างดิน และวิเคราะห์สมบัติดินบางประการ


การเก็บตัวอย่างดิน และวิเคราะห์สมบัติดินบางประการจะดำเนินการเก็บตัวอย่างประมาณ 2-3 เดือนต่อ 1 ครั้ง เพื่อให้เป็นตัวแทนของช่วงแล้งและช่วงฝน โดยจะวิเคราะห์ค่าความหนาแน่นรวมของดิน (BD) ความชื้นในดิน (Soil moisture) ความสามารถในการอุ้มน้ำของดิน (WHC) และสมรรถนะการซึมน้ำผ่านผิวดิน (Infiltration capacity) ของทั้งสองพื้นที่
3.3 ประเมินสมดุลน้ำในพื้นที่พื้นที่ป่าฟื้นฟู และป่าธรรมชาติ (ป่าเต็งรัง) 
เนื่องจากการประเมินสมดุลน้ำรายเดือนหรือรายฤดูกาลนั้นต้องมีองค์ประกอบหลักคือ ปริมาณ น้ำฝน การคายระเหยน้ำ และความชื้นในดิน ซึ่งการคายระเหยน้ำสามารถประเมินทางอ้อมด้วยวิธี ค่าสัมประสิทธิ์พืช (Kc) หรือแบบจำลองอื่นๆ เพื่อคำนวณหาปริมาณน้ำส่วนที่สูญเสียไปจากพื้นที่นั่นเอง แล้วนำเข้าสมการคำนวณสมดุลน้ำเพื่อประเมินสมดุลน้ำของทั้งสองพื้นที่ และเปรียบเทียบ
รายงานความก้าวหน้า
ชื่อโครงการศึกษาวิจัย
ความหลากชนิดของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาและการนำเอคโตไมคอร์ไรซาไปใช้ประโยชน์
เพื่อการปลูกฟื้นฟูป่า 

รายงานความก้าวหน้าของการวิจัย ครั้งที่ 2 (พ.ศ. 2562)

รายนามคณะผู้วิจัย พร้อมทั้งหน่วยงานที่สังกัด และหมายเลขโทรศัพท์
1. ดร. ธารรัตน์ แก้วกระจ่าง หัวน้าโครงการ ภาควิชาชีววิทยาป่าไม้ คณะวนศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
2. ผศ.ดร.นิสา เหล็กสูงเนิน ภาควิชาชีววิทยาป่าไม้ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 


3. ดร. พรเทพ เหมือนพงษ์ ภาควิชาวนวัฒนวิทยา คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

4. นายเจษฎา วงษ์พรม ศูนย์ประสานงานสถานีวิจัยและป่าสาธิต คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

........................................หัวหน้าโครงการ
          (ดร.ธารรัตน์ แก้วกระจ่าง)
             25 กรกฎาคม 2562

1. ความสำคัญ และที่มาของปัญหา
เอคโตไมคอร์ไรซา (ectomycorrhiza) เป็นความสัมพันธ์แบบพึ่งพาอาศัยกันระหว่างรากับรากพืช ราที่อาศัยในรากพืชจะช่วยให้พืชมีการเติบโตดี และทนทานต่อสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมต่อการเติบโตได้ดี  ในทางกลับกันราจะได้รับอาหารที่ได้จากการสังเคราะห์แสงของพืชเพื่อใช้ในการเติบโต (Smith & Read 2008) ดังนั้นราเอคโตไมคอร์ไรซาจึงเปรียบเสมือนปุ๋ยชีวภาพ (biofertilizers) และถูกนำมาผลิตเป็นหัวเชื้อใช้ในการผลิตกล้าไม้ป่าหลายชนิด โดยเฉพาะพันธุ์ไม้วงศ์ยาง (Dipterocarpaceae) พบว่าจำเป็นต้องมีราเอคโตไมคอร์ไรซาอยู่ร่วมที่รากเสมอ ราจะช่วยในการตั้งตัวของต้นไม้ตั้งแต่งอกจนกระทั้งช่วยให้ต้นไม้มีการเติบโตที่ดีขึ้นด้วย ไม่ว่าอยู่ภายใต้สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมต่อการเติบโตก็ตาม
ราเอคโตไมคอร์ไรซา หรือเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา (ectomycorrhizal fungi/ ectomycorrhizal mushrooms) นอกจากจะช่วยทำให้ต้นไม้ที่เห็ดอาศัยอยู่มีการเติบโตดีและทนต่อสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสมแล้ว เห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาหลายชนิดยังสามารถรับประทานได้ด้วย ซึ่งทั่วโลกพบว่าเห็ดที่กินได้ส่วนใหญ่เป็นเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา ในแถบ West Africa พบว่าร้อยละ 42 ของเห็ดกินได้ทั้งหมดเป็นเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา ซึ่งได้แก่ เห็ดในสกุล Amanita spp.(เห็ดระโงก)  Lactarius (เห็ดขิงเห็ดข่า) Russula (เห็ดตะไคล) Cantharelloid (เห็ดมันปู) เป็นต้น (Yorou et al., 2014) ในประเทศไทยพบเห็ดประมาณ 2,500 ชนิด ซึ่งเป็นเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา 907 ชนิดหรือคิดเป็น 35 เปอร์เซ็นต์ของเห็ดที่พบทั้งหมด และในจำนวนเห็ดเหล่านี้เป็นเห็ดกินได้ 336 ชนิด (อุทัยวรรณ และคณะ 2556) ซึ่งส่วนใหญ่เห็ดกินได้ที่ชาวบ้านนิยมรับประทาน มีราคาแพง และสามารถสร้างรายได้ให้แก่ผู้ค้าเห็ดนั้นเป็นเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา ซึ่งไม่สามารถนำมาเพาะเลี้ยงในโรงเรือนได้ เนื่องจากเป็นเห็ดที่อาศัยร่วมกับรากของต้นไม้ ดังนั้นเพื่อให้มีเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาที่เป็นอาหารจากป่าของคนในชุมชนท้องถิ่นจึงจำเป็นต้องมีการอนุรักษ์และฟื้นฟูต้นไม้ที่เป็นพืชอาศัยของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา (ectomycorrhizal trees) ด้วย
พื้นที่บริเวณศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ จ.เพชรบุรี ดั่งเดิมเป็นพื้นที่ป่า                  เสื่อมโทรม แห้งแล้ง เนื่องจากราษฎรบุกรุกเข้าทำลายป่าเพื่อประกอบอาชีพเกษตรกรรม ต่อมาพระบาทสมเด็จ                      พระมหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร ที่ทรงตรัสแก่ราษฎรในวันที่ 5 เมษายน 2526 ข้อความตอนหนึ่งว่า “หากปล่อยทิ้งไว้พื้นที่จะกลายเป็นทะเลทรายในที่สุด ให้พัฒนาพื้นที่โดยให้ราษฎรมีส่วนร่วมในการดูแลรักษาป่าไม้ และได้ประโยชน์และผลผลิตจากป่าไม้” ซึ่งทรงเล็งเห็นว่าการปลูกป่ากลับคืนในพื้นที่จะช่วยให้สภาพพื้นที่กลับมามีความชุ่มชื้นอีกครั้งและมีพระราชดำริให้ฟื้นฟูพื้นที่ดังกล่าวขึ้น ในปัจจุบันหน่วยงานต่างๆ ได้น้อมนำพระราชดำริมาปฏิบัติตามในการฟื้นฟูพื้นที่แห้งแล้งให้กลับกลายเป็นป่า ซึ่งบางพื้นที่สามารถเปลี่ยนแปลงจนกระทั้งกลับมาเป็นป่าที่สมบูรณ์ยิ่งขึ้น ทำให้ชุมชนท้องถิ่นเข้ามาใช้ประโยชน์เพื่อเก็บหาของป่ามากยิ่งขึ้น อย่างไรก็ตามในพื้นที่ยังขาดข้อมูลพื้นฐานด้านความหลากหลายของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา ตลอดจนรูปแบบการใช้ประโยชน์เห็ดป่าของชุมชนท้องถิ่น แต่อย่างไรก็ตามพื้นที่ส่วนใหญ่ในบริเวณโครงการฯ มีความแห้งแล้งจัด ทำให้การฟื้นฟูป่าจึงไม่ประสบความสำเร็จเท่าที่ควร ซึ่งอาจจะเกิดจากหลายสาเหตุ เช่นสภาพอากาศที่แล้งจัด อุณหภูมิที่สูงจัด ปริมาณน้ำฝนที่น้อยเกินไป ดินที่มีความแข็งและมีชั้นดินดานที่แข็งและตื้นมาก ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ หรือพืชที่นำมาปลูกนั้นไม่สามารถทนความแล้งได้ ดังนั้นการจะฟื้นฟูป่าด้วยไม้วงศ์ยางซึ่งเป็นพรรณไม้ท้องถิ่นในพื้นที่ที่ป่าไม้ถูกทำลายมาเป็นระยะเวลายาวนาน หรือภายหลังจากเปลี่ยนแปลงที่ดินไปใช้ประโยชน์ด้านอื่น จนกระทั่งเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาสูญหายไปจากดิน ทำให้พรรณไม้วงศ์ยางมีการเติบโตช้าและมีอัตราการรอดตายต่ำ ดังนั้นการปลูกพรรณไม้วงศ์ยางให้ประสบความสำเร็จในพื้นที่ดังกล่าว จึงควรใช้กล้าไม้ที่มีเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาชนิดที่เหมาะสมและรับประทานได้มาสัมพันธ์อยู่กับราก เพื่อให้เกิดประโยชน์ทั้งต่อทั้งกล้าไม้และคนในชุมชนท้องถิ่นต่อไป
วิธีวิจัย
ในการดำเนินการวิจัยในครั้งนี้ในช่วง 6 เดือนแรก (ตุลาคม 2561 - เมษายน 2562) แบ่งเป็น 2 ส่วนหลัก คือ ส่วนที่ 1 ศึกษาความหลากชนิดของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาในบริเวณพื้นที่บริเวณศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำริ จ.เพชรบุรี ส่วนที่ 2 การเตรียมกล้าไม้รังที่มีเห็ดเผาะเป็นเอคโตไมคอร์ไรซาที่รากสำหรับใช้ในการทดสอบความทนแล้ง โดยแต่ละส่วนมีรายละเอียดดังนี้
ส่วนที่ 1  สำรวจและศึกษาความหลากชนิดของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาในพื้นที่ปกปักโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทราย อันเนื่องมาจากพระราชดำริ อำเภอชะอำ จังหวัดเพชรบุรี โดยจะเริ่มสำรวจเห็ดในเดือนตุลาคม 2561 ซึ่งจะทำให้ทราบว่าชนิดเห็ดที่ชาวบ้านนำมาใช้ประโยชน์ เมื่อพบเห็ดได้ทำการถ่ายรูปดอกเห็ดและนับจำนวนดอกเห็ดของแต่ละชนิด และบันทึกลักษณะต่างๆ ของเห็ด และนำดอกเห็ดสดที่มีการเจริญเต็มที่มาทำรอยพิมพ์สปอร์ (spore print) เพื่อใช้ประกอบการระบุชนิดเห็ด (ภาพที่ 1)
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ภาพที่ 1  การสำรวจเห็ดในเดือนตุลาคม 2561

ส่วนที่ 2  การเตรียมกล้าไม้รังที่มีเห็ดเผาะเป็นเอคโตไมคอร์ไรซาที่รากสำหรับใช้ในการทดสอบความทนแล้ง  ทำโดยนำเมล็ดไม้รังที่มาจากแหล่งแม่ไม้เดียวกันมาตัดปีกออก แล้วนำไปแช่น้ำและนำเมล็ดไปใส่ในถุงพลาสติดสีดำ เป็นเวลา 7-10 วัน เมล็ดจะมีรากงากยาวประมาณ 2-3 ซม. จากนั้นนำเมล็ดที่งอกไปปลูกในกระถางพลาสติกขนาด 9 x 11 นิ้ว  ซึ่งบรรจุวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของ พีทมอสและขุยมะพร้าว อัตราส่วน 1:1 (ภาพที่ 2)
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ภาพที่ 2  การเตรียมกล้าไม้รังเพื่อใช้ในการทดสอบความทนแล้ง
2. ผลการดำเนินงาน
ในการสำรวจเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาในช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2562 นั้น พบเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา ทั้งหมด 6 ตัวอย่าง ในแปลง ปมท 4 ทั้งหมด 2 ตัวอย่าง และอีก 4 ตัวอย่างเป็นเห็ดที่พบบริเวณนอกแปลง สามารถจำแนกออกเป็น 3 ชนิด 3 สกุล (ภาพที่ 3) สำหรับกล้าไม้รังที่เตรียมเพาะไว้นั้นมีจำนวน 200 ต้น กล้าไม้มีอัตราการงอกและการเติบโตดี และได้ทำการปลูกเชื้อเห็ดเผาะหนังให้แก่กล้าไม้เรียบร้อยแล้ว

ภาพที่ 3  เห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาที่พบในพื้นที่ศึกษา
3. งานตามโครงการที่จะทำต่อไป 
3.1 ทำการสำรวจและศึกษาความหลากชนิดของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาในพื้นที่ปกปักโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช ศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทราย อันเนื่องมาจากพระราชดำริ อำเภอชะอำ จังหวัดเพชรบุรี เดือนละอย่างน้อย 2 ครั้ง เริ่มในเดือนพฤษภาคม - ตุลาคม 2562 โดยจุดที่จะทำการสำรวจ ได้แก่ 1) แปลงตัวชี้วัดป่าไม้ ปมท. 4 (แปลงปลูกป่าปี 2532) ป่าเต็งรัง ป่าเต็งรังผสมป่าเบญจพรรณ 2) แปลงตัวชี้วัดป่าไม้ ปมท. 5 (แปลงป่าธรรมชาติด้านทิศตะวันออกเขาทอง) ป่าเต็งรัง ป่าเต็งรังผสมป่าเบญจพรรณ 3) แปลงตัวชี้วัดป่าไม้ ปมท. 6 (แปลงป่าธรรมชาติด้านทิศตะวันออกเขาทอง) ป่าเบญจพรรณ 4)  แปลงตัวชี้วัดป่าไม้ ปมท. 8 (แปลงป่าธรรมชาติเขาบ่อขิง) ป่าเต็งรัง เป็นต้น
3.2 ทำการจำแนกชนิดเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาโดยใช้ลักษณะที่มองเห็นด้วยตาเปล่า (macroscopic features) และศึกษาลักษณะโครงสร้างภายในของดอกเห็ด (microscopic features) ตามวิธีการของ Largent (1973) และ Largent and Watling (1977) จากนั้นนำตัวอย่างดอกเห็ดมาจำแนกชนิดโดยใช้เทคนิคทางชีวโมเลกุล โดยการสกัด DNA แล้วจึงนำ DNA ที่สกัดได้ไปเพิ่มปริมาณด้วยวิธี Polymerase Chain Reaction (PCR) เมื่อได้ PCR product ที่มีชิ้น DNA ขนาดที่ต้องการแล้วจึงนำมาทำให้บริสุทธิ์ (purify) และส่งไปวิเคราะห์หาลำดับนิวคลีโอไทด์ที่บริษัท Marcogen (Marcogen Korea) จากนั้นนำลำดับนิวคลีโอไทด์ที่ตรวจสอบแล้วไปเทียบเคียงกับลำดับนิวคลีโอไทด์อื่นๆ ในฐานข้อมูล ได้แก่ UNITE, DDBJ และ GenBank โดยใช้โปรแกรม BLAST (www.ncbi.nlm.nih.gov)  เพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลในการจัดจำแนกชนิดของเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาร่วมกับ macroscopic features และ microscopic features ของดอกเห็ด

3.3  ปลูกเชื้อเห็ดเผาะหนังให้แก่กล้าไม่รังโดยใช้ปลูกสารแขวนลอยสปอร์เห็ดเผาะหนัง ปริมาณ 10 มล./ต้น จำนวน 30 ต้น และเตรียมกล้าไม้ที่ไม่ปลูกเชื้อเห็ดเผาะ (control) จำนวน 30 ต้น นำกล้าไม้วางบนโต๊ะตะแกรงในเรือนเพาะชำ ดูแลกล้าไม้โดยรดน้ำทุกวัน วันละ 50 มล./ต้น 
3.4  ทำการวัดข้อมูลทางสรีรวิทยาเพื่อเปรียบเทียบความทนแล้งของกล้าไม้ ซึ่งได้แก่ 1) วัดปริมาณคลอโรฟิลล์ด้วยเครื่อง SPAD- 502 Minolt 2) วัดการปิดเปิดปากใบด้วยเครื่อง porometer 3) วัดอุณหภูมิของใบที่วัดด้วยเครื่อง infrared thermometer 4) พลังงานศักย์ของน้ำในใบนั้นวัดด้วยเครื่อง pressure bomb 5) ความชื้นในดินแต่ละกระถาง โดยจะทำการวัดทุก ๆ 2 สัปดาห์ จนกว่าพืชในชุดทดลองที่ไม่ได้รับน้ำจะแห้งตาย โดยวัด 1 ใบต่อ 1 ต้น เลือกใบที่ไม่แก่หรืออ่อนจนเกินไป โดยใช้ใบเดียวกันวัดทั้งการเปิดปากใบและพลังงานศักย์ของน้ำในใบ ในระหว่างเวลา 11.00 – 15.00 น.
รายงานความก้าวหน้า
ชื่อโครงศึกษาการวิจัย
พฤติกรรมทางสรีรวิทยาของกล้าไม้ตอบสนองต่อสภาพแล้งจัด
รายงานความก้าวหน้าของการวิจัย ครั้งที่ 2 (พ.ศ. 2562)

รายนามคณะผู้วิจัย พร้อมทั้งหน่วยงานที่สังกัด และหมายเลขโทรศัพท์
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........................................หัวหน้าโครงการ
        (ผศ. ดร.นิสา เหล็กสูงเนิน)
             25 กรกฎาคม 2562

1. ความสำคัญ และที่มาของปัญหา
จากสภาพความแห้งแล้งของพื้นที่ห้วยทราย อำเภอชะอำ จังหวัดเพชรบุรีในปัจจุบัน ซึ่งเกิดเนื่องมาจากการทำลายป่าไม้ ส่งผลให้มีการเปลี่ยนแปลงสมดุลของน้ำ ฝนไม่ตกตามฤดูกาล ดินแห้งและขาดธาตุอาหาร ดังพระราชดำริของพระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช ในวันที่ 5 เมษายน 2526 ที่ทรงตรัสแก่ราษฎรข้อความตอนหนึ่งว่า “หากปล่อยทิ้งไว้พื้นที่จะกลายเป็นทะเลทรายในที่สุด ให้พัฒนาพื้นที่โดยให้ราษฎรมีส่วนร่วมในการดูแลรักษาป่าไม้ และได้ประโยชน์และผลผลิตจากป่าไม้” ซึ่งทรงเล็งเห็นว่าการปลูกป่ากลับคืนในพื้นที่จะช่วยให้สภาพพื้นที่กลับมามีความชุ่มชื้นอีกครั้ง ซึ่งการเลือกชนิดพรรณไม้เพื่อนำมาปลูกในพื้นที่นับเป็นสิ่งสำคัญ โดยจำเป็นต้องคำนึงถึงประโยชน์ที่ชาวบ้านจะได้รับเป็นหลัก ดังพระราชดำรัสเมื่อวันที่ 17 พฤษภาคม 2528 ให้ปลูกไม้สามอย่าง ได้แก่ ไม้โตเร็ว ไม้ผล และไม้ใช้งาน เพื่อเผาถ่านและทำฟืน และควรเลือกพันธุ์ไม้ที่ต้องการน้ำน้อยเป็นหลัก วันที่ 3 มิถุนายน 2529 พระราชทานพระราชดำริให้ปลูกไม้ที่ชาวบ้านตัดไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น ไม่ไผ่ หรือพรรณพืชที่อยู่ในธรรมชาติอยู่แล้ว เช่น มะค่า เต็ง รัง วันที่ 26 มิถุนายน 2532 ทรงพระราชทานพระราชดำริ ให้ปลูกไม้โตเร็วที่คนกินได้ สัตว์กินได้ และ ไม้สวยงาม วันที่ 20 เมษายน 2543 พระราชพระราชดำริให้ปลูกต้นโมกในพื้นที่เดิมเพื่อนำไปทำประดิษฐ์กรรมส่งเสริมอาชีพ ปลูกยูคาลิปตัส ดีกลุ๊ปต้าในพื้นที่ดินเลว ปลูกสาธรร่วมกับหญ้าแฝกซึ่งเหมาะสมกับที่ดินดาน
ซึ่งทางหน่วยงานต่าง ๆ ได้น้อมนำพระราชดำริมาปฏิบัติตามในการฟื้นฟูพื้นที่แห้งแล้งให้กลับกลายเป็นป่า ซึ่งประสบผลสำเร็จในบางพื้นที่ แต่ยังมีบางพื้นที่ที่มีความแห้งแล้งจัดจนการนำพรรณไม้ลงไปปลูกไม่ประสบความสำเร็จ ซึ่งอาจจะเกิดจากหลายสาเหตุ เช่นสภาพอากาศที่แล้งจัด อุณหภูมิที่สูงจัด ปริมาณน้ำฝนที่น้อยเกินไป ดินที่มีความแข็งและมีชั้นดินดานที่แข็งและตื้นมาก ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ หรือพืชที่นำมาปลูกนั้นไม่สามารถทนความแล้งได้ ซึ่งจากสภาพอากาศและดินที่ไม่สามารถควบคุมหรือเลือกได้ ดังนั้นพืชจึงเป็นทางเลือกเดียวที่สามารถจัดการได้เพื่อนำลงปลูกในพื้นที่ การคัดเลือกชนิดพรรณที่ทนแล้งได้จึงมีความสำคัญ และนอกจากความทนแล้งแล้ว พฤติกรรมที่พืชตอบสนองต่อสภาพแล้งนั้นก็มีความสำคัญเพื่อที่จะนำพืชลงปลูกในพื้นที่ที่เหมาะสมกับลักษณะการใช้น้ำของพืชแต่ละชนิดด้วย ซึ่งจะช่วยให้การปลูกไม้เพื่อฟื้นฟูสภาพพื้นที่ประสบผลสำเร็จได้มากขึ้น
วิธีวิจัย
แบ่งต้นกล้าไม้แต่ละชนิดออกเป็น 2 ชุด คือ ชุดควบคุมและชุดทดลอง โดยชุดควบคุมทำการให้น้ำ 2 วัน ต่อ 1 ครั้ง จนดินถึงจุดอิ่มตัวด้วยน้ำ และชุดทดลองงดให้น้ำตลอดการทดลอง ใช้เครื่องมือทางสรีรวิทยาวัดการตอบสนองของพืช จะวัดค่าต่างๆ 1 ครั้งใน 2 สัปดาห์ เพื่อศึกษาพฤติกรรมการตอบสนองต่อสภาพขาดน้ำของกล้าไม้แต่ละชนิด ซึ่งจะวัดค่าละใช้เครื่องมือต่อไปนี้
1. อุณหภูมิและความชื้นอากาศ ด้วยเครื่อง HOBO
2. การเปิดปิดปากใบ ด้วยเครื่อง Porometer
3. พลังงานศักย์ของน้ำในใบ ด้วยเครื่อง Pressure bomb
4. ความชื้นดิน ด้วยเครื่อง Soil Moisture Kit 
5. อัตราการเจริญเติบโตทางด้านขนาดลำต้นและความสูง ด้วยเวอร์เนียคาลิปเปอร์และตลับเมตร
2. ผลการดำเนินงาน

จากการศึกษาพฤติกรรมการตอบสนองภายใต้สภาพแห้งแล้งของกล้าไม้ 8 ชนิด ในเดือนตุลาคม 2561 ถึง เมษายน 2562 ได้ทำการศึกษาสำเร็จแล้วทั้ง 8 ชนิด ได้แก่ ไผ่รวก ไผ่เลี้ยง ไผ่กิมซุง พฤกษ์ สาธร เพกา อินทนิลน้ำ และยูคาลิปตัสพบว่า พืชแต่ละชนิดมีความสามารถในการตอบสนองที่ต่างกัน และสามารถมีชีวิตรอดในสภาพแห้งแล้งได้ในระยะเวลานานแตกต่างกัน โดยสาธรเป็นชนิดที่สามารถมีชีวิตรอดอยู่ในดินที่ไม่ได้รับน้ำได้นานที่สุดถึง 18 สัปดาห์ ไผ่กิมซุง พฤกษ์ อินทนิลน้ำ ยูคาลิปตัส อยู่รอดได้ 6 สัปดาห์ เพกา อยู่รอดได้ 4 สัปดาห์ ส่วนไผ่รวก และไผ่เลี้ยง อยู่รอดได้ 2 สัปดาห์ หลังจากนั้นก็จะตาย โดยพืชส่วนใหญ่จะตายลงในดินที่มีระดับความชื้นน้อยกว่าร้อยละ 10 (ตารางที่ 1)
พฤติกรรมการใช้น้ำจะแตกต่างกันไปตามชนิดพืช พืชที่ใช้น้ำน้อยจะมีการประหยัดน้ำโดยการลดการสูญเสียน้ำจากการคายน้ำ เนื่องจากรับรู้ว่าในดินเริ่มมีปริมาณน้ำลดลงเรื่อยๆ ในขณะที่พืชที่ใช้น้ำหมดอย่างรวดเร็วและตายลงก่อน อาจเป็นพืชที่ใช้น้ำต่อไปเรื่อยๆ ถึงแม้ว่าปริมาณน้ำในดินจะลดน้อยลงแต่ก็ใช้น้ำเท่าเดิมจนดินนั้นแห้งถึงจุดที่พืชไม่สามารถดูดน้ำขึ้นไปใช้ได้และตายลง
ตารางที่ 1 ระยะเวลาที่กล้าไม้มีชีวิตรอดหลังจากไม่ได้รับน้ำ (สัปดาห์) ความชื้นดินสุดท้ายที่มีชีวิตรอดก่อนตาย (ร้อยละ) ของกล้าไม้ 8 ชนิด
[image: image28.emf]ชนิดกล้าไม้

ระยะเวลามีชีวิตรอด

หลังจากไม่ได้รับน้ำ (สัปดาห์)

ความชื้นดินสัปดาห์สุดท้าย

ที่กล้าไม้มีชีวิตรอด (ร้อยละ)

1. ไผ่รวก (Thyrsostachys siamensis) 2 4.67

2. ไผ่เลี้ยง (xThyrsocalamus liang) 2 9.61

3. ไผ่กิมซุง (Bambusa beecheyana) 6 8.41

4. พฤกษ์ (Albizia lebbeck) 6 11.37

5. สาธร (Millettia leucantha) 18 6.80

6. เพกา (Oroxylum indicum) 4 9.72

7. อินทนิลน้ำ (Lagerstroemia speciose) 6 8.65

8. ยูคาลิปตัส (Eucalyptus camaldulensis x Eucalyptus urophylla) 6 5.98


หากกล่าวถึงในเรื่องการเจริญเติบโต พืชที่ขาดน้ำทุกชนิดก็จะมีการลดการเจริญเติบโตอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ เนื่องจากน้ำเป็นปัจจัยที่สำคัญที่พืชนำไปใช้ในการเจริญเติบโต แต่พืชที่สามารถมีชีวิตรอดโดยขาดน้ำเป็นเวลานานเป็นไปได้ว่าพืชชนิดนั้นอาจจะลดการเจริญเติบโตหรือเจริญเติบโตได้ช้ากว่าพืชที่อยู่ในสภาพแห้งแล้งได้ในระยะเวลาสั้น เนื่องจากเมื่อพืชเกิดการขาดน้ำจะมีการลดการสูญเสียน้ำโดยการปิดปากใบมากขึ้น ทำให้สามารถแลกเปลี่ยนแก๊สเข้าไปใช้ในการเจริญเติบโตได้น้อย ในขณะที่พืชที่ใช้น้ำหมดอย่างรวดเร็วและตายลงก่อนอาจจะเป็นพืชที่เจริญเติบโตเร็วกว่า เนื่องจากยังคงใช้น้ำและเปิดปากใบแลกเปลี่ยนแก๊สเป็นปกติโดยไม่คำนึงว่าต่อไปจะไม่มีน้ำใช้แล้วจนไม่มีน้ำใช้และตายลงก่อน
จากการขาดน้ำจนตายของพืชแต่ละชนิด แสดงให้เห็นว่าอาจจะสามารถแบ่งกลุ่มพืชออกได้เป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มพืชที่ต้องการน้ำมากและขาดน้ำในได้ระยะเวลาสั้น (>2 สัปดาห์) กลุ่มพืชที่ขาดน้ำได้ในช่วงเวลาปานกลาง (4-6 สัปดาห์) และกลุ่มพืชที่ขาดน้ำได้ในระยะเวลานาน (>6 สัปดาห์) ซึ่งหากทราบถึงการตอบสนองต่อสภาพแห้งแล้งของพืชชนิดต่างๆแล้วก็จะช่วยให้สามารถจัดการวางแผนการปลูกพืชได้ดี
ดังนั้น หากจะเลือกพืชไปปลูกในสภาพพื้นที่แห้งแล้งต่างๆ ควรจะเลือกพืชที่เหมาะสมกับพื้นที่นั้นๆ พืชบางชนิดอาจจะขาดน้ำได้เป็นเวลานาน สามารถปรับตัว ลดการสูญเสียน้ำ หรือสามารถขยายรากลงไปในดินลึกเพื่อหาน้ำขึ้นมาใช้ได้ แต่พืชบางชนิดอาจจะขาดน้ำได้เพียงระยะเวลาสั้นๆ แล้วต้องได้รับน้ำให้ทันก่อนที่พืชนั้นจะขาดน้ำและตาย ซึ่งหากในแต่ละพื้นที่มีการจัดการหาน้ำมาให้พืชได้บ้างก็จะช่วยให้พืชยังคงมีชีวิตรอดต่อไปได้
3. งานตามโครงการที่จะทำต่อไป 

ศึกษากล้าไม้ที่เหลืออีก 7 ชนิด โดยใช้วิธีการดังเดิมเช่นเดียวกับกล้าไม้ 8 ชนิด ในชุดแรก
ประวัติคณะผู้วิจัย
1. ชื่อ-นามสกุล
นายกอบศักดิ์ วันธงไชย 


KOBSAK WANTHONGCHAI
2. เลขหมายบัตรประจำตัวประชาชน 3259900113384
3. ตำแหน่งในโครงการวิจัย
ตำแหน่ง: หัวหน้าโครงการวิจัย 
หน้าที่ความรับผิดชอบ: 

- ประสานงานกับนักวิจัยในโครงการ/ หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
- ดำเนินการสำรวจข้อมูลสังคมพืช
- วิเคราะห์ สังเคราะห์ข้อมูลผลการศึกษาในภาพรวม
- ร้อยละความรับผิดชอบ: 20%
4. ตำแหน่งปัจจุบัน ผู้ช่วยศาสตราจารย์
5. สถานที่ติดต่อ 
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โทรศัพท์: 02-5790171, 085-8370779 โทรสาร: 02-5790171 e-mail: fforksw@ku.ac.th
6.ที่อยู่ (บ้าน)
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โทรศัพท์ 085-8370779
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8. สาขาวิชาที่เชี่ยวชาญ 
วนวัฒนวิทยา, การจัดการไฟป่า, นิเวศวิทยาไฟป่า, ผลกระทบของไฟป่าต่อระบบนิเวศป่าไม้, การอารักขาป่าไม้
9.ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย
9.1  ผลงานวิจัยที่ตีพิมพ์ในวารสารระดับชาติและนานาชาติ
Wanthongchai K, Bauhus J. and Goldammer JG. 2014. Effects of Past Burning Frequency 

on Woody Plant Structure and Composition in Dry Dipterocarp Forest. Thai J.For. 
33 (3): 109-130.

Wanthongchai, K., Kooha, P., Chirat, S., Meesuk, K. 2014. tree growth, aboveground biomass and carbon losses from the 2012 melaleuca peat forest wildfire, nakorn sri thammarat, thailand. In: International Workshop on Ecological Knowledge for Adaptation on Climate Change, 2-3 December 2013, Sri Nakhon  khuen khan ParkSamut Prakarn. pp.48-51.

Wanthongchai K, Tarusadamrongdet  V , Chinnawong K  and Sooksawat K. 2013. Fuel 

properties and fire behaviour characteristics of prescribed fire in pine-dominated forests at Nam Nao National Park, Thailand. International Journal of Wildland Fire 22(5): 615-624

Ninkhet, O., Kumros, B., Wanthongchai, K., Watcharinrat, C., and Diloksumpun, S. 2013. Plant community in mixed deciduous forest with different fire frequencies at Huai Kha Khaeng Wildlife sanctuary, Thaland. 52-61 pp. In: Thai Forest Ecological Research Network Proceeding: Ecological Knowledge for Restoration. 24-26 January 2013. Mae Jo University, Chaing Mai.
Chaiya. U., Garivait, S. and Wanthongchai, K., 2012. Structure and Carbon Storage in 

Aboveground Biomass of Mixed Deciduous Forest in Western Region, Thailand. GMSARN Internaltional Journal 6(4):143-150.

Wanthongchai K, Goldammer JG, and Bauhus J. 2011. Effects of fire frequency on prescribed fire behaviour and soil temperatures in dry dipterocarp forests. International Journal of Wildland Fire: 20: 35-45.

Goldammer JG, and Wanthongchai K. 2009. Fire management in South Asia’ s dry forest: Colonial approaches, current problems and perspectives. In: FORTROP II International Conference. Diloksump S, Puangchit L, (eds). Kasetsart University Bangkok, Thailand. pp. 1-23. 
Wanthongchai K. 2008. Effects of different burning frequencies on fire behaviour, nutrient dynamics, soil properties, and vegetation structure and composition in dry dipterocarp forest, Huay Kha Khaeng wildlife Sanctuary, Thailand. Ph.D. diss. Institute of Silviculture  Freiburg: The University of Freiburg. 190 p. 
Wanthongchai K, Bauhus J, and Goldammer JG. 2009. Effects of prescribed burning on soil properties in dry dipterocarp forest with different past burning regimes. In: FORTROP II International Conference. Diloksump S, Puangchit L, (eds). Kasetsart University Bangkok, Thailand. pp 219-243. 

Wanthongchai K, Bauhus Jr, and Goldammer JG. 2008. Nutrient losses through prescribed burning of aboveground litter and understorey in dry dipterocarp forests of different fire history. Catena 74:321-332. 
กอบศักดิ์ วันธงไชย, ประสงค์ สงวนธรรม, รองลาภ สุขมาสรวง, พสุธา สุนทรห้าวและ วัฒนชัย ตาเสน. 
2556. รายงานฉบับสมบูรณ์ การประเมินความเสียหายของไฟไหม้ป่าพรุควนเคร็งปี พศ. 2555. 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.
กอบศักดิ์ วันธงไชย 2554. นิเวศวิทยาของไฟในป่าที่มีไม้สนและผลกระทบของไฟต่อสังคมพืชและพลวัตรของธาตุอาหารบริเวณภูกุ่มข้าวอุทยานแห่งชาติน้ำหนาว. คณะวนศาสตร์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 169 หน้า
กอบศักดิ์  วันธงไชย วรพรรณ หิมพานต์ และพูลสถิตย์ วงศ์วสัสดิ์. 2553. ผลกระทบของการเผาไร่หมุนเวียนบนพื้นที่สูงทางภาคเหนือของประเทศต่อการเก็บกักและปลดปล่อยคาร์บอนสู่บรรยากาศ. รายงานฉบับสมบูรณ์ สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ. 90 หน้า.
กอบศักดิ์ วันธงไชย, โรเบิร์ต คันนิงแฮม. 2546. ผลของไฟต่อหนอนผีเสื้อเจาะต้นสักและความหลากชนิดของมดในสวนป่าไม้สักอายุน้อย. วารสารวนศาสตร์ 22:51-69.

ชัยธวัช หาดแก้ว และ กอบศักดิ์ วันธงไชย. 2558. ผลของการเผาตามกำหนดต่อการระบาดของหนอนผีเสื้อเจาะต้นสัก. ใน การประชุมการป่าไม้ประจำปี 2558 “ป่าไม้ไทย ใครกำหนด. 22-26 เมษายน 2558 คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
มนัสวี เกื้อวงค์, กอบศักดิ์ วันธงไชย และ สาพิศ ดิลกสัมพันธ์, ผลกระทบของไฟต่อการกักเก็บและปลดปล่อยคาร์บอนเหนือพื้นดินในป่าพรุควนเคร็ง จังหวัดนครศรีธรรมราช, การประชุมวิชาการและนำเสนอผลงานทางวิชาการ เรื่อง "องค์ความรู้ทางนิเวศวิทยาเพื่อการจัดการที่ยั่งยืน" 22-23 มกราคม 2558. มหาวิทยาลัยนเรศวร, จังหวัดพิษณุโลก
ปัฐมิทธิ์ สระศรีรัตน์, ปิยวัฒน์ ดิลกสัมพันธ์ และ กอบศักดิ์ วันธงไชย. 2557. การพัฒนาโปรแกรมประยุกต์เพื่อทำนายอัตราไฟลามในป่าเต็งรัง บริเวณเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง จังหวัดอุทัยธานี. วารสารวนศาสตร์ 33 (3):  

วรเดช ตะรุสะดำรงเดช, กอบศักดิ์ วันธงไชย และ สันต์ เกตุประณีต. 2556. สมบัติของแหล่งเชื้อเพลิงและพฤติกรรมของไฟในป่าสน อุทยานแห่งชาติน้ำหนาว จังหวัดเพชรบูรณ์. วารสารวนศาสตร์ 32 (2): 25-35
เบญจวรรณ คำรศ, สาพิศ ร้อยอำแพง, กอบศักดิ์ วันธงไชย และ อรนุช นิลเขต. 2556. การเก็บกักคาร์บอนในป่าผลัดใบที่มีความถี่ของไฟแตกต่างกันบริเวณเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง จังหวัดอุทัยธานี. วารสารวนศาสตร์ 32 (ฉบับพิเศษ): 133-141.
ธนา โชคพระสมบัติ กอบศักดิ์ วันธงไชย และ ดอกรัก มารอด. 2556. ลักษณะเชื้อเพลิงและพฤติกรรมไฟในป่าเต็งรังผสมสน โครงการหลวงบ้านวัดจันทร์ จังหวัดเชียงใหม่.40-51 น. ใน: การประชุมเครื่อข่ายนิเวศวิทยาป่าไม้ประเทศไทย: ความรู้นิเวศวิทยาเพื่อการฟื้นฟู 24-26 มกราคม 2556. มหาวิทยาลัยแม่โจ้ เชียงใหม่ 
9.2  ผลงานวิจัยที่สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้
9.3  ผลงานอื่นๆ เช่น ตำรา บทความ สิทธิบัตร ฯลฯ
1)เขียนผลงาน (book chapter): Fire Management in South and Southeast Asia’s Seasonally Dry Forests Colonial Approaches, Current Problems, and Perspectives ในหนังสือ The Ecology and Conservation of the Seasonally Dry Forest in Asia.

2) “ไฟป่า: คุณอนันต์...โทษมหันต์” ในนิตยสาร “ไม่ลองไม่รู้” ปีที่ 12 ฉบับที่ 127 และ 128 ประจำเดือน กุมภาพันธ์ และ มีนาคม 2555 
3) “ปัญหาหมอกควันจากการเผาป่า เราจะฝ่าวิกฤติอย่างยั่งยืน ได้อย่างไร?” ในนิตยสาร “ไม่ลองไม่รู้” ปีที่ 12 ฉบับที่ 129 ประจำเดือน เมษายน 2555
4) “เฝ้าระวังแมลงศัตรูในสวนป่าไม้สักช่วงฤดูฝน” ในนิตยสาร “ไม่ลองไม่รู้” ปีที่ 12 ฉบับที่ 134 ประจำเดือน กันยายน 2555
5) “FOREST FIRE ECOLOGY AND MANAGEMENT IN THAILAND” เอกสารประกอบการบรรยาย “Thailand experience on Wildfires Management” ในการอบรม APEC Study –course on Wildfire Management in APEC region

6) เกิดอะไรขึ้นกับต้นเสม็ดและป่าพรุควนเคร็ง หลังผ่านวิกฤติไฟไหม้ป่าเมื่อปี พศ. 2555. นิตยสารไม่ลองไม่รู้ ปีที่ 13 ฉบับที่ 147 หน้า 31-33
7) แสงสว่างที่ปลายอุโมงค์...กับอนาคตไม้เศรษฐกิจไทย นิตยสารไม่ลองไม่รู้ ปีที่ 14 ฉบับที่ 151 หน้า 31-33
8) ไม้พะยูง....พยุงชาติ นิตยสารไม่ลองไม่รู้ ปีที่ 14 ฉบับที่ 156 หน้า 71-73
9) สวนป่าไม้โตเร็ว....สะท้อนปัญหาและแนวทางแก้ไขจากผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง. วารสารวนสมาคมศิษย์เก่าวนศาสตร์ ฉบับที่ 1 ปี 2557
10) แจ้งเตือนเพื่อเฝ้าระวัง แมลงศัตรูตัวใหม่ของไม้ยูคาลิปตัส นิตยสารไม่ลองไม่รู้ ปีที่ 15 ฉบับที่ 169 หน้า 53-55
9.4  รางวัลผลงานวิจัยที่เคยได้รับ
รางวัล นักวิจัยที่มีผลงานวิจัยตีพิมพ์ในวารสารมาตรฐานสากลสูงสุด ปี 2551 ของคณะวนศาสตร์
10. ในกรณีหัวหน้าชุดโครงการวิจัย โปรดระบุประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและต่างประเทศ เช่น ผู้อำนวยการแผนงานวิจัย, หัวหน้าชุดโครงการวิจัย (ระบุชื่อแผนงานหรือโครงการวิจัย)
ประสบการณ์การวิจัย
	งานวิจัย
	สถานะนักวิจัย
	แหล่งทุนสนับสนุน
	ระยะเวลาการวิจัย

	การประเมินการเติบโตและผลผลิตและแมลงศัตรูไม้ตะกู
	หัวหน้าโครงการ
	สถาบันวิจัยและพัฒนาแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
	กย. 2551 – เมย. 2552

	ผลกระทบของการเผาไร่หมุนเวียนบนพื้นที่สูงทางภาคเหนือของประเทศต่อการเก็บกักและปลดปล่อยคาร์บอนสู่บรรยากาศ
	หัวหน้าโครงการ
	สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ
	กย. 2551 – สค. 2552

	การประยุกต์ใช้ไฟเพื่อควบคุมการระบาดทำลายของหนอนผีเสื้อเจาะต้นสัก
	หัวหน้าโครงการ
	องค์การอุตสาหกรรมป่าไม้และคณะวนศาสตร์
	ตค. 2552- กย. 2553

	ผลของการชิงเผาสวนป่าไม้สักต่อการปลดปล่อยคาร์บอนของเชื้อเพลิงที่อยู่เหนือพื้นดินออกสู่บรรยากาศอำเภอแม่เมาะจังหวัดลำปาง
	หัวหน้าโครงการ
	คณะวนศาสตร์
	ตค. 2552- กย. 2553

	นิเวศวิทยาของไฟในป่าที่มีไม้สนเป็นองค์ประกอบบริเวณสวนสนภูกุ่มข้าวอุทยานแห่งชาติน้ำหนาว
	หัวหน้าโครงการ
	สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยและสำนักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา
	มีค. 2552-เมย. 2554

	การศึกษาประสิทธิภาพของแนวกันไฟเปียกในการป้องกันไฟป่าบริเวณพื้นที่แนวกันชนระหว่างพื้นที่เกษตรกรรมและพื้นที่ป่า
	หัวหน้าโครงการ
	สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ
	กพ. 2555-มีค. 2556

	โครงการศึกษาการประเมินความเสียหายของไฟไหม้ป่าพรุควนเคร็งปีพศ. 2555
	ผู้อำนวยการแผนงานวิจัย
	มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
	ตค. 2555- พค. 2556


11. ภาระงานในปัจจุบัน
11.1 งานประจำ
- รองคณบดีฝ่ายวิจัย คณะวนศาสตร์
- งานสอนรายวิชาการปลูกป่าและอารักขาป่าไม้ ภาคปลาย

- งานสอนรายวิชาไฟป่าและการควบคุม ภาคปลาย
- งานสอนรายวิชานิเวศวิทยาไฟป่า ภาคต้น
- คณะกรรมการ (กรรมการวิจัยประจำ สวพ. มก., คณะกรรมการวิจัยประจำคณะวนศาสตร์ 
- คณะกรรมการประจำคณะวนศาสตร์ ฯ)
11.2 งานวิจัยที่รับผิดชอบในปัจจุบัน
	งานวิจัย
	สถานะนักวิจัย
	แหล่งทุนสนับสนุน
	ระยะเวลาการวิจัย

	นิเวศวิทยาของไฟและการจัดการไฟในป่าผลัดใบภายใต้สถานการณ์การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศณเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง
	ผู้อำนวยการแผนงาน
	สถาบันวิจัยและพัฒนาแห่ง มก.
	เมย. 2555-มีค. 2558 

	พลวัตรของเชื้อเพลิงและลักษณะพฤติกรรมของไฟในป่าผลัดใบณเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง
	หัวหน้าโครงการ
	สถาบันวิจัยและพัฒนาแห่ง มก.
	เมย. 2555-มีค. 2558 

	การประยุกต์ใช้ไฟเพื่อควบคุมการระบาดทำลายของหนอนผีเสื้อเจาะต้นสัก
	หัวหน้าโครงการ
	สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
	พค. 2556- พค. 2559

	โครงการปลูกไม้กระยาเลยเป็นแนวป้องกันการแพร่ระบาดของหนอนผีเสื้อเจาะต้นสักในพื้นที่สวนป่าแม่ลี้
	หัวหน้าโครงการ
	สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
	พค. 2556- พค. 2559

	โครงการการจัดการไฟป่าเพื่อบรรเทาปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในพื้นที่ป่าพรุควนเคร็ง
	ผู้อำนวยการแผนงาน
	สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ
	สค. 2556- กพ. 2558

	ลักษณะของแหล่งเชื้อเพลิงและพฤติกรรมไฟในป่าพรุควนเคร็งในแหล่งเชื้อเพลิงประเภทต่างๆ
	หัวหน้าโครงการ
	สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ
	สค. 2556- กพ. 2558

	การประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยต่อการเกิดไฟป่าด้วยการสำรวจระยะไกล และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ณ สถานีฝึกนิสิตวนศาสตร์วังน้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา
	หัวหน้าโครงการ
	สถาบันวิจัยและพัฒนาแห่ง มก.
	มีค. 2558- กพ.2559


ประวัติคณะผู้วิจัย
1. ชื่อ–นามสกุล
นายฉัตรชัย  เงินแสงสรวย .


Chatchai Ngernsaengsaruay

2. เลขหมายบัตรประจำตัวประชาชน 3-3415-01490-46-1 

3. ตำแหน่งปัจจุบัน ผู้ช่วยศาสตราจารย์ / หัวหน้าภาควิชาพฤกษศาสตร์
- เงินเดือน 49,510 บาท
- เวลาที่ใช้ทำวิจัย 12 ชั่วโมง/สัปดาห์

4. หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้
ภาควิชาพฤกษศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 50 ถนนงามวงศ์วาน แขวงลาดยาว 
เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
โทรศัพท์: 0-2562-5444, 0-2562-5555 โทรศัพท์เคลื่อนที่: 081-914-0580 

โทรสาร 0-2940-5627 e-mail: fsciccn@ku.ac.th
5. ประวัติการศึกษา     
	ปี พ.ศ.
	ระดับการศึกษา
	ชื่อย่อปริญญา
	สถาบันการศึกษา
	ประเทศ

	2548
	ปริญญาเอก   
	ปร.ด. (พฤกษศาสตร์)
	มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
	ไทย

	2543
	ปริญญาโท   
	วท.ม. (วนศาสตร์)
	มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
	ไทย

	2540
	ปริญญาตรี   
	วท.บ. (วนศาสตร์)
	มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
	ไทย


6. สาขาวิชาการที่มีความชำนาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา)
อนุกรมวิธานพืช (Plant Taxonomy) ความหลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity)
7. ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ

7.1 ผู้อำนวยการแผนงานวิจัย
7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย:
7.2.1 สัณฐานวิทยา กายวิภาคศาสตร์ และสัณฐานวิทยาเรณูของพืชสกุล Dolichandrone, Santisukia และ Stereospermum (วงศ์ Bignoniaceae) ในประเทศไทย 
7.2.2 ความหลากหลายของพืชเมล็ดเปลือยและพืชดอกในเกาะกูด จังหวัดตราด
7.2.3 ความหลากหลายของเฟิร์นในเกาะกูด จังหวัดตราด
7.2.4 การศึกษาอนุกรมวิธานพืชสกุล Garcinia L. (Clusiaceae) ในประเทศไทย

7.2.5 ความหลากหลายของพรรณพืชในอุทยานแห่งชาติภูจองนายอย จังหวัดอุบลราชธานี
7.3 งานวิจัยที่ทำเสร็จแล้ว:
ผลงานตีพิมพ์ในวารสารระดับนานาชาติและระดับชาติ
Ngernsaengsaruay, C. and S. Suddee.  2016.  Garcinia nuntasaenii (Clusiaceae), a new 


species from Thailand.  Thai For. Bull. (Bot.) 44: 134-139.
Ngernsaengsaruay, C., P. Tippayasri and S. Suddee.  2014.  Pholidota rubra Lindl. 

(Orchidaceae), a new record for Thailand.  Thai For. Bull. (Bot.) 42: 91-95.
Tippayasri, P. and C. Ngernsaengsaruay.  2012.  Coelogyne phuhinrongklaensis 
(Orchidaceae), a new species for Thailand.  Thai For. Bull. (Bot.) 
40: 125-129.
Ngernsaengsaruay, C., D.J. Middleton and K. Chayamarit.  2011.  A revision of the 

genus Litsea Lam. (Lauraceae) in Thailand.  Thai For. Bull. (Bot.) 
39: 40-119.
Phaenark, C., P. Pokethitiyook, M. Kruatrachue and C. Ngernsaengsaruay.  2009.
Cd and Zn accumulation in plants from the Padaeng zinc mine area. International Journal 
of Phytoremediation 11(5): 479-495.
Soongsombat, P., M. Kruatrachue, R. Chaiyarat, P. Pokethitiyook and C. Ngernsaengsaruay.  2009.  
Lead tolerance and accumulation in Pteris vittata and Pityrogramma calomelanos, and their 
potential for phytoremediation of lead-contaminated soil. International Journal of 
Phytoremediation 11(4): 396-412.  
Homyog, K., P. Pokethitiyook, M. Kruatrachue, R. Chaiyarat and C. Ngernsaengsaruay.  2008.  Spatial 
and seasonal variations in lead content of plants colonizing the Bo Ngam lead mine, 
Thailand. Science Asia 34(2): 169-178.
Rotkittikhun, P., M. Kruatrachue, R. Chaiyarat, C. Ngernsaengsaruay, P. Pokethitiyook, A. 
Paijitprapaporn and A.J.M. Baker.  2006.  Uptake and accumulation of lead by plants from 
the Bo Ngam lead mine area in Thailand.  Environmental Pollution 144: 681-688.
Ngernsaengsaruay, C., D.J. Middleton and K. Chayamarit.  2005.  Five new records 

of Litsea (Lauraceae) for Thailand.  Thai For. Bull. (Bot.) 33: 81-93.
Ngernsaengsaruay, C. and K. Chayamarit.  2005.  Acalypha (Euphorbiaceae), pp. 23-34. 
In T. Santisuk and K. Larsen, eds.  Flora of Thailand vol. 8 part 1.  Prachachon Co. Ltd.,
Bangkok. 
Ngernsaengsaruay, C.  2004.  A new species of Litsea (Lauraceae) from Thailand.
Thai For. Bull. (Bot.) 32: 110-114.
เบญจวรรณ ชิวปรีชา, ฉัตรชัย เงินแสงสรวย และ ประศาสตร์ เกื้อมณี.  2558.  กายวิภาคเปรียบเทียบและสมบัติ
เนื้อไม้วงศ์ถั่วสกุล Albizia 2 ชนิด ในประเทศไทย วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา 20(2): 85-95.
วทัญญู กลิ่นเนียม ฉัตรชัย เงินแสงสรวย และ ประศาสตร์ เกื้อมณี.  2557. สัณฐานวิทยาและ
กายวิภาคศาสตร์ของหญ้าสกุล Echinochloa P. Beauv. (Poaceae) ในประเทศไทย.
วารสารพฤกษศาสตร์ไทย 6 (ฉบับพิเศษ): 5-13.  
สิริพร ชดช้อย ฉัตรชัย เงินแสงสรวย และ ดอกรัก มารอด.  2557.  ความหลากหลายของเฟิร์นอิงอาศัยในลุ่มน้ำ
ห้วยคอกม้า ดอยสุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม่ วารสารพฤกษศาสตร์ไทย 6 (ฉบับพิเศษ): 27-35. 

เอกชัย พรหมแสง, นันทชัย พงศ์พัฒนานุรักษ์, แสงสรรค์ ภูมิสถาน และ ฉัตรชัย เงินแสงสรวย.  2557.  
การออกแบบโปรแกรมสื่อความหมายธรรมชาติบริเวณเส้นทางเดินป่าระยะไกลในเขตรักษาพันธุ์
สัตว์ป่าภูหลวง.  วารสารวนศาสตร์ 33(2): 77-87.
วลัยภรณ์ เสรีมงคลนิมิต และ ฉัตรชัย เงินแสงสรวย.  2555.  การศึกษาอนุกรมวิธานของกก
สกุล Carex L. และ Scleria Berg. ในอุทยานแห่งชาติภูจองนายอย จังหวัด
อุบลราชธานี.  วารสารพฤกษศาสตร์ไทย 4(ฉบับพิเศษ): 23-30.
อ้อพร เผือกคล้าย และ ฉัตรชัย เงินแสงสรวย.  2554.  ความหลากหลายของกล้วยไม้ใน 
อุทยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวง.  วารสารพฤกษศาสตร์ไทย 3(2): 147-161.
สันติ สาระพล, สรัญญา วัชโรทัย, ฉัตรชัย เงินแสงสรวย และ ณัฎฐา เสนีวาส.  2553.  
ความหลากหลายของสาหร่ายในลุ่มน้ำคลองกำพวน ตำบลกำพวน อำเภอสุขสำราญ 
จังหวัดระนอง.  วารสารพฤกษศาสตร์ไทย 2 (ฉบับพิเศษ): 33-45. 
อ้อพร เผือกคล้าย และ ฉัตรชัย เงินแสงสรวย.  2552.  อนุกรมวิธานของกล้วยไม้สกุลเอื้องคำ                 
ในอุทยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวง.  วารสารการจัดการป่าไม้ 3(5): 25-35.
ผลงานตีพิมพ์ในรวมเรื่องเต็มการประชุมทางวิชาการ
ปวีณา เวสภักตร์ และ ฉัตรชัย เงินแสงสรวย.  2554.  หญ้าเผ่าย่อย Setariinae (Poaceae) 
ในอุทยานแห่งชาติภูจองนายอย จังหวัดอุบลราชธานี, น. 1-7 (O-15).  ใน การประชุมวิชาการพฤกษศาสตร์แห่งประเทศไทย ครั้งที่ 5.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์,กรุงเทพฯ.
เยาวพา บัวงาม และ ฉัตรชัย เงินแสงสรวย.  2554.  ความหลากหลายของกล้วยไม้ดินในอุทยานแห่งชาติ
ภูจองนายอย จังหวัดอุบลราชธานี, น. 1-8 (P-41).  ใน การประชุมวิชาการพฤกษศาสตร์แห่งประเทศไทย 
ครั้งที่ 5.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.
รัมภ์รดา มีบุญญา และ ฉัตรชัย เงินแสงสรวย.  2554.  การศึกษาเบื้องต้นของพืชสกุล Vigna Savi (Leguminosae-
Papilionoideae) ในประเทศไทย, น. 1-9 (P-43).  ใน การประชุมวิชาการพฤกษศาสตร์แห่งประเทศไทย 
ครั้งที่ 5.มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.
สันติ สาระพล, สรัญญา วัชโรทัย, ฉัตรชัย เงินแสงสรวย และ ณัฎฐา เสนีวาส.  2554. ความหลากหลายของสาหร่าย
และความสัมพันธ์ระหว่างสาหร่ายกับคุณสมบัติของน้ำในลุ่มน้ำคลองกำพวน ตำบลกำพวน อำเภอสุขสำราญ
จังหวัดระนอง, น. 1-9 (P-46).  ใน การประชุมวิชาการพฤกษศาสตร์แห่งประเทศไทย ครั้งที่ 5. 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.
ชรินทร์ เกษตรลักษมี และ ฉัตรชัย เงินแสงสรวย.  2553.  อนุกรมวิธานของกล้วยไม้สกุล
เอื้องผึ้งบริเวณโคกนกกระบา ในเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าภูหลวง จังหวัดเลย, น. 89-96.  
ใน เรื่องเต็มการประชุมทางวิชาการ ครั้งที่ 48 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เล่มที่ 9 

สาขาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
ชรินทร์ เกษตรลักษมี และ ฉัตรชัย เงินแสงสรวย.  2552.  อนุกรมวิธานของกล้วยไม้สกุลสิงโต 
บริเวณโคกนกกระบาในเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าภูหลวง จังหวัดเลย, น. 12-19.  
ใน เรื่องเต็มการประชุมทางวิชาการ ครั้งที่ 47 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เล่มที่ 6 

สาขาวิทยาศาสตร์.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
ฉัตรชัย เงินแสงสรวย.  2551.  ความหลากหลายของพรรณพืชในพื้นที่วิกฤตทางความหลากหลายทางชีวภาพ 
จังหวัดเพชรบุรีและประจวบคีรีขันธ์, น. 62-78.  ใน รายงานการประชุมวันสากลแห่งความหลากหลาย
ทางชีวภาพ เรื่อง ความหลากหลายทางชีวภาพทางการเกษตร.  สำนักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, กรุงเทพฯ. 
ปกรณ์ ทิพยศรี และ ฉัตรชัย เงินแสงสรวย.  2551.  กล้วยไม้ดินบางชนิดในอุทยานแห่งชาติภูหินร่องกล้า 
จังหวัดพิษณุโลก, น. 74-81.  ใน เรื่องเต็มการประชุมทางวิชาการ ครั้งที่ 46 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
เล่มที่ 1 สาขาพืช.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์,กรุงเทพฯ.
อ้อพร เผือกคล้าย และ ฉัตรชัย เงินแสงสรวย.  2551.  กล้วยไม้ดินในอุทยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวง, 
น. 1-12 (O-001).  ใน การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษาแห่งชาติ ครั้งที่ 9.  
มหาวิทยาลัยบูรพา, ชลบุรี.    
นงนุช อนุรักษ์ตระกูล และ ฉัตรชัย เงินแสงสรวย.  2551.  กล้วยไม้ดินบางชนิดในอุทยานแห่งชาติภูเรือ จังหวัดเลย, 
น. 1-10 (O-002).  ใน การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษาแห่งชาติ ครั้งที่ 9.  
มหาวิทยาลัยบูรพา, ชลบุรี.  
7.4 งานวิจัยที่กำลังทำ: ชื่อข้อเสนอการวิจัย แหล่งทุน และสถานภาพในการทำวิจัย
7.4.1 สัณฐานวิทยา กายวิภาคศาสตร์ และสัณฐานวิทยาเรณูของพืชสกุล Dolichandrone, Santisukia 
และ Stereospermum (วงศ์ Bignoniaceae) ในประเทศไทย
แหล่งทุน: สถาบันวิจัยและพัฒนาแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (ปีงบประมาณ 2560) 

สถานะ: หัวหน้าโครงการวิจัย

สถานภาพในการทำวิจัย: อยู่ระหว่างการดำเนินการวิจัย
7.4.2 ความหลากหลายของพืชเมล็ดเปลือยและพืชดอกในเกาะกูด จังหวัดตราด
แหล่งทุน: สถาบันวิจัยและพัฒนาแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (ปีงบประมาณ 2559-2560) 

สถานะ: หัวหน้าโครงการวิจัย

สถานภาพในการทำวิจัย: อยู่ระหว่างการดำเนินการวิจัย
7.4.3 ความหลากหลายของเฟิร์นในเกาะกูด จังหวัดตราด
แหล่งทุน: สถาบันวิจัยและพัฒนาแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (ปีงบประมาณ 2558) 

สถานะ: หัวหน้าโครงการวิจัย

สถานภาพในการทำวิจัย: อยู่ระหว่างการดำเนินการวิจัย
7.4.4 ความหลากหลายและการใช้ประโยชน์พรรณพืชในพื้นที่สีเขียวคุ้งบางกะเจ้า
อำเภอพระประแดง จังหวัดสมุทรปราการ
แหล่งทุน: มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (ปีงบประมาณ 2558) 
สถานะ: หัวหน้าโครงการวิจัย

สถานภาพในการทำวิจัย: อยู่ระหว่างการดำเนินการวิจัย
7.5  หนังสือ
เป็นผู้เขียนหนังสือร่วมกับหน่วยงานอื่น
ฉัตรชัย เงินแสงสรวย.  2559.  งด (Scindapsus maclurei), โงงงัง (Cratoxylum arborescens),

จะไค้ (Litsea machilifolia), จะไค้ดอย (Litsea khasyana), จั๋งจีน (Rhapis humilis), 

จันขน (Tarenna puberula), จันทน์หอม (Tarenna fragrans), จันทนา (Tarenna hoaensis),

จันทนาใบเล็ก (Tarenna wallichii), จันใบมัน (Tarenna pulchra), จิตรลดา (Rubia cordifolia), จุกนารี 
(Melastoma malabathicum subsp. normale), เจแดง (Pinanga subintegra var intermedia), 
เจหลวง (Pinanga perakensis), เจ้าเมืองตรัง (Licuala peltata var. peltata), โจด (Vietnamosasa 
ciliata), น. 5-6, 56-57, 80-81, 81-82, 93-95, 99-100, 129-130, 130-131, 133-134, 139-140, 265-
266, 281-282, 302-303, 307-308, 313-314, 316-317.  ใน อนุกรมวิธานพืช อักษร ฆ-จ ฉบับราช
บัณฑิตยสภา.  บริษัทเอบิซ อินเตอร์กรุ๊ป จำกัด, กรุงเทพฯ. 
ฉัตรชัย เงินแสงสรวย.  2556.  คนโทดิน (Typhonium tentaculatum), คอกิ่ว (Scindapsus hederaceus),
ค้อนหมาขาว (Dracaena angustifolia), คันแฮ้วนกก่อ (Lasianthus inodorus), คูน (Colocasia 
gigantea), เครือหมูปอย (Nyctocalos brunfelsiiflorum), เคลงหิน (Medinilla rubicunda), น. 11-12, 
63-64, 69-70, 97, 138-139, 191-192, 200-201.  ใน อนุกรมวิธานพืช อักษร ค ฉบับราชบัณฑิตยสถาน.  
หจก. อรุณการพิมพ์, กรุงเทพฯ. Ngernsaengsaruay, C. and K. Chayamarit.  2005.  Acalypha 
(Euphorbiaceae), pp. 23-34.In T. Santisuk and K. Larsen, eds.  Flora of Thailand  Vol. 8 part 
1.  Prachachon Co. Ltd., Bangkok. 
7.6 เอกสารประกอบการสอน/เอกสารคำสอน

ฉัตรชัย เงินแสงสรวย.  2559.  เอกสารคำสอนวิชาหลักอนุกรมวิธานพืช.  ภาควิชาพฤกษศาสตร์ 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.  224 หน้า.
ฉัตรชัย เงินแสงสรวย.  2552.  เอกสารประกอบการสอนวิชาอนุกรมวิธานหญ้า.  ภาควิชาพฤกษศาสตร์ 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.  328 หน้า.
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6. สาขาวิชาการที่มีความชำนาญพิเศษ
การจำแนกเห็ดราขนาดใหญ่ และราเอคโตไมคอร์ไรซา

7. ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ
7.1 ผู้อำนวยการแผนงานวิจัย
การศึกษาความหลากหลายและการใช้ประโยชน์ความหลากหลายทางชีวภาพของเห็ดกินได้และปลวกเลี้ยงราในพื้นที่ป่าสงวนแห่งชาติป่าวังน้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา (ทุนวิจัยมุ่งเป้ากลุ่มเรื่อง สิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศความหลากหลายทางชีวภาพ ปีงบประมาณ 2558)

7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย
1) ความหลากหลายของเห็ดกินได้และความสัมพันธ์ของปัจจัยแวดล้อมกับการปรากฎของเห็ดกินได้ในป่าธรรมชาติ (ทุนวิจัย สวพ.มก. ปีงบประมาณ 2560)
2) ความหลากชนิดของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาของพรรณไม้ต้นวงศ์ถั่วบางชนิดและผลที่มีต่อการเติบโตของกล้าไม้ (ทุนวิจัย สวพ.มก. ปีงบประมาณ 2557-2558)

3) การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของเห็ดกินได้และปลวกเลี้ยงราเพื่อการพัฒนาการใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืนในป่าสงวนแห่งชาติป่าวังน้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา (ทุนวิจัยมุ่งเป้ากลุ่มเรื่อง สิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศความหลากหลายทางชีวภาพ ปีงบประมาณ 2558) 
7.3 งานวิจัยที่ทำเสร็จแล้ว
ธารรัตน์ แก้วกระจ่าง  อุทัยวรรณ แสงวณิช  ลดาวัลย์ พวงจิตร  รัติยา พงศ์พิสุทธา (2551) การตอบสนองของกล้าไม้
ยางนา (Dipterocarpus alatus Roxb. ex G. Don) ต่อการปลูกเห็ดเผาะหนัง (Astraeus odoratus 
C. Phosri, R. Watling, M.P. Martín & A.J.S. Whalley) ที่เป็นเอคโตไมคอร์ไรซา, น.  53–62. ใน 
การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษาแห่งชาติ ครั้งที่ 9. มหาวิทยาลัยบูรพา, ชลบุรี
ธารรัตน์ แก้วกระจ่าง, บารมี สกลรักษ์, อุทัยวรรณ แสงวณิช และเจษฎา วงค์พรหม. 2558. การตอบสนองด้านการ
เติบโตของกล้าไม้พะยอม (Shorea roxburghii G. Don) ที่มีเห็ดเผาะหนังเป็นเอคโตไมคอร์ไรซา, น. 66-74. 
ใน ผลงานวิชาการป่าไม้การประชุมการป่าไม้ประจำปี พ.ศ. 2558. สำนักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้ กรมป่าไม้. 
กรุงเทพฯ.
แหลมไทย อาษานอก, วรวุฒิ งามพิบูลเวท, สุชาดา บุตรชารี, สญามล นิลแก้ว, ธารรัตน์ แก้วกระจ่าง, ฑีฆา โยธาภักดี, 
ภัทรวิชญ์ ดาวเรือง, ประสิทธิ์ วงษ์พรม, ทัศนัย จีนทอง, วียะวัฒน์ ใจตรง และ วัชระ สงวนสมบัติ. 2558. 
ความหลากหลายทางชีวภาพและการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจในพื้นที่ป่าเต็งรัง, น. 143 – 149. ใน การ
ประชุมวิชาการและนำเสนอผลงานวิชาการเครือข่ายงานวิจัยนิเวศวิทยาป่าไม้ประเทศไทย ครั้งที่ 5. 
คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. กรุงเทพฯ.
อุทัยวรรณ แสงวณิช, มณฑล จำเริญพฤกษ์, เจษฎา วงศ์พรหม, เยาวภา อร่ามศิริรุจิเวทย์, บารมี สกลรักษ์ และ 
ธารรัตน์ แก้วกระจ่าง. 2559. รายงานการวิจัย การตอบสนองด้านการเติบโตของกล้าไม้วงศ์ยางบางชนิดที่มี
เห็ดเผาะหนังสัมพันธ์อยู่กับรากแบบเอคโตไมคอร์ไรซา. สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ, กรุงเทพฯ.
ธารรัตน์ แก้วกระจ่าง. 2559. รายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ ความหลากชนิดของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา
ของพรรณไม้ต้นวงศ์ถั่วบางชนิดและผลที่มีต่อการเติบโตของกล้าไม้. โครงการวิจัยทุนอุดหนุนวิจัย มก. 
ปีงบประมาณ 2557-2558, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.กรุงเทพฯ.
ธารรัตน์ แก้วกระจ่าง, แสงสรรค์ ภูมิสถาน, ศศิธร หาสิน, นันธชัย พงศ์พัฒนานุรักษ์, สราวุธ สังข์แก้ว. 2559. รายงาน
การวิจัย การศึกษาความหลากหลายและการใช้ประโยชน์ความหลากหลายทางชีวภาพของเห็ดกินได้และ
ปลวกเลี้ยงราในพื้นที่ป่าสงวนแห่งชาติป่าวังน้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา. สำนักประสานงานโครงการวิจัย
การพัฒนาเศรษฐกิจจากฐานความหลากหลายทางชีวภาพ, กรุงเทพฯ.
Kaewgrajang T, Sangwanit U, Iwase K, Kodama M, Yamato M (2013) Effects of ectomycorrhizal 
fungus Astraeus odoratus on Dipterocarpus alatus seedlings. J Trop For Sci 25(2): 200–205
Kaewgrajang T, Sangwanit U, Kodama M, Yamato M (2013) Ectomycorrhizal fungal communities of 
Dipterocarpus alatus seedlings introduced by soil inocula from a natural forest and a 
plantation. J For Res. DOI 10.1007/s10310-013-0408-z

Kaewgrajang T., Sangwanit U., Iwase K., Yamato M. Comparison of ectomycorrhizal fungal 
communities of Dipterocarpus alatus between natural forests and plantations. (manuscript 

submitted to Mycorrhiza)
7.4 งานวิจัยที่กำลังทำ
1) ความหลากหลายของเห็ดกินได้และความสัมพันธ์ของปัจจัยแวดล้อมกับการปรากฎของเห็ดกินได้ในป่าธรรมชาติ (ทุนวิจัย สวพ.มก. ปีงบประมาณ 2560 ทำการวิจัยลุล่วงแล้วประมาณร้อยละ 30)
ประวัติคณะผู้วิจัย
1. ชื่อ-นามสกุล
นางสาวนิสา เหล็กสูงเนิน
NisaLeksungnuen
2. เลขหมายบัตรประจำตัวประชาชน 3 3008 005791 11
3. ตำแหน่งปัจจุบัน อาจารย์
4. หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก
ภาควิชาชีววิทยาป่าไม้ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
50 ถนนงามวงศ์วาน แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900

โทรศัพท์ 02-5790176 ต่อ 507 โทรศัพท์มือถือ 080-0898068  โทรสาร 02-9428107

E-mail
ffornsl@ku.ac.th
5. ประวัติการศึกษา
2546 วิทยาศาสตรบัณฑิต (วนศาสตร์) เกียรตินิยมอันดับหนึ่ง คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
2549 วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (วนศาสตร์) คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
2555 Doctor of Philosophy (Plant Science), Department of Plants, Soils, and Climate, 
Utah State University, Utah, USA 
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7.1 ผู้อำนวยการแผนงานวิจัย: ไม่มี
7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย: 
7.2.1 โครงการ การศึกษานิเวศวิทยาของพืชท้องถิ่นที่เติบโตในพื้นที่ดินเค็มภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประเทศไทย (Ecological study of native-plant species survival in inland salinity area in Northeastern Thailand) (MRG56-นิสา เหล็กสูงเนิน) ระยะเวลา 3 มิถุนายน 2556 – 2 มิถุนายน 2558 จาก ทุนพัฒนาศักยภาพในการทำงานวิจัยของอาจารย์รุ่นใหม่ ตามโครงการความร่วมมือระหว่างสำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษากับสำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย จำนวนเงิน 480,000 บาท
7.2.2 โครงการ การเปรียบเทียบอัตราการเติบโตและกักเก็บคาร์บอนของไผ่ในสถานีฝึกนิสิตคณะวนศาสตร์ วังน้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา (Growth rate and carbon sequestration in bamboo in Wang Nam Keaw, Nakorn Ratchasima province) ระยะเวลา 1 กรกฎาคม 2556 – 30 มิถุนายน 2557 จาก ทุนศูนย์วิจัยป่าไม้ คณะวนศาสตร์ จำนวนเงิน 100,000 บาท
7.2.3 โครงการย่อย การคัดเลือกพรรณไม้ที่เหมาะสมต่อการปลูกร่วมกับยางพาราโดยวิธีการวัดอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงและการเติบโต ในโครงการชุด การพัฒนาระบบวนเกษตรแบบป่ายางพาราอย่างยั่งยืนในพื้นที่ป่าเสื่อมโทรมภาคเหนือ (RDG5650044-นายจงรัก วัชรินทร์รัตน์) จากสำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ระยะเวลา 15 สิงหาคม 2556 – 14 สิงหาคม 2557 จำนวนเงิน 786,400 บาท
7.2.4 โครงการ การพัฒนากล้าไม้ยูคาลิปตัสทนเค็มและเทคนิคการปลูกในพื้นที่ดินเค็มภาคตะวันออกเฉียงหนือ ระยะเวลา  1 ตุลาคม 2559 – 30 กันยายน 2560 จากบริษัทฟอเรสทรี  จำนวนเงิน 543,881 บาท

7.3  งานวิจัยที่ทำเสร็จแล้ว Publications
Leksungnoen, N., P.G. Johnson, and R.K. Kjelgren.  2012.  Physiological responses of turfgrass species to drought stress under high desert conditions.  HortScience 47(1):105–111. 
Leksungnoen, N., Kjelgren, R.K., Beeson, R.C.Jr., Johnson, P.G., Cardon, G.E., and Hawks, A.  2014.  Salt tolerance of three tree species differing in native habitats and leaf traits.  HortScience 49(9):1194 – 1200.
Leksungnoen, N., S. Uthairatsamee, and C. Na Takuathung.  2016. 

Germination test on native salt tolerant seeds (Buchanania siamensis Miq.) collected from natural saline and non-saline soil.  Thai Journal of Forestry 35(3): 1 – 14.  
Maratreenung, S., N. Leksungnoen, and S. Uthairatsamee.  2016.  Evaluating 

inter-row light intensity and root distribution of a Hevea brasiliensis (Kunth) Mull. Arg. plantation in Chiang Rai province for selective planting of inter-row trees.  35(3): 147 – 159. 
Leksungnoen, N., Wichan Eiadthong, and R. Kjelgren.  2017.  Thailand’s catastrophic flood: Bangkok tree mortality as a function of taxa, habitat, and tree size.  Urban Forestry & Urban Greening 22: 111 – 119. http://dx.doi.org/10.1016/j.ufug.2017.01.016
Leksungnoen, N.  2017.  Physiological traits contributing to carbon storage variation in Monastery bamboo and Pai Liang in northeastern Thailand.  Songklanakarin Journal of Science and Technology.  39(2):215 – 223. 
Leksungnoen, N.  2017.  Reclaiming saline areas in khorat basin (Northeast Thailand): Soil properties, species distribution, and germination of potential tolerant species.  Arid Land Research and Management, http://dx.doi.org/10.1080/15324982.2017.1305467

Conference Oral presentations (abstracts)
Leksungnoen, N. and Eidthong, W.  2014.  The effect of Mega-flood disaster on tree species 
diversity in 
Bangkok metropolis and suburban areas, Thailand. The 24th IUFRO World 
Congress. October 5 – 
11, Salt Lake City, Utah, USA.
Leksungnoen, N.  2016.  Forest Biology Department.  The 2nd KU-KUGSA Bilateral symposium on Food, Environment and Life for the Next Generation.  December 6 – 7, Kyoto University, Kyoto, Japan.
Conference poster presentations (abstracts)
Johnson, P.G., N. Leksungnoen, A.V. Dyke, and L. Bunderson.  2007. How well do cool season turfgrasses survive extended summer dormancy? ASA-CSSA-SSAA International Annual Meetings. November 4–8, New Orleans, Louisiana, USA.  
Leksungnoen, N., P.G. Johnson, and R.K. Kjelgren.  2009. Physiological responses to drought of turfgrass 
species under field conditions. The 106th American Society for Horticultural Science (ASHS). July 25–
28, St. Louis, Missouri, USA. 
Leksungnoen, N., P.G. Johnson, and R.K. Kjelgren.  2011.  Responses of cool-season turfgrasses to 
salt and drought stresses in the Intermountain West. ASA-CSSA-SSAA International Annual 
Meetings. October 16–19, San Antonio, Texas, USA. 
บทความอื่น ๆ
ไม้ใหญ่ไล่ดินเค็ม. 2558.  บทความงานวิจัยที่ตีพิมพ์ในหนังสือ 60 ปีทุนอานันทมหิดล 60 ปีแห่งการพัฒนาคนเพื่อสังคมไทย จัดพิมพ์โดยชมรมผู้รับพระราชทานทุนอานันทมหิดล, กรุงเทพ 
ธนนไชย ไม้ต้นทนดินเค็ม. 2559.  8 ทศวรรษวนศาสตร์ ศาสตร์แห่งชีวิต.  หน้า 124 – 125.  อักษรสยามการพิมพ์, กรุงเทพฯ 246 หน้า 
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7.1 งานวิจัย
	2555
	หัวหน้าโครงการวิจัย เรื่อง การวิจัยการเจริญเติบโตและการจัดการไม้เทพทาโร

	2556
	หัวหน้าโครงการวิจัย เรื่อง บทบาทของสวนป่าไม้สักต่อการกักเก็บคาร์บอน

	2557
	หัวหน้าโครงการวิจัย เรื่อง ความผันแปรของอัตราส่วนระหว่างแก่นและกระพี้ของไม้พะยูงในสวนป่าตามลักษณะปัจจัยสิ่งแวดล้อม, รูปทรงของเรือนยอด และการเติบโต ในประเทศไทย

	2558
	หัวหน้าโครงการวิจัย เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความหนาของชั้นพรุกับปัจจัยสิ่งแวดล้อมบางประการในป่าพรุควนเคร็ง


7.2 ผลงานตีพิมพ์
Ponthep Meunpong, Bunvong Thaiutsa, Chongrak Wachrinrat, Mamoru Kanzaki and Kongsak Meekaew. 2010. Carbon Pools of Indigenous and Exotic Trees Species in a Forest Plantation, Prachuap Khiri Khan, Thailand. Kasetsart Journal-Natural Science Vol.44 No.6 Nov 2010-Dec 2010. P.1026-1043

พรเทพ เหมือนพงษ์, คงศักดิ์ มีแก้ว และสมบูรณ์ บุญยืน. 2556. การวิจัยการเจริญเติบโตและการจัดการไม้เทพทาโรเอกสารประกอบการประชุมวิชาการป่าไม้ประจำปี 2556.
พรเทพ เหมือนพงษ์ และวิฑูรย์ เหลืองวิริยะแสง. 2556. ผลเบื้องต้นของการทดสอบสายพันธุ์ไม้ยูคาลิปตัส เพลลิต้า (Eucalyptus pellita). เอกสารประกอบการประชุมวิชาการป่าไม้ประจำปี 2556

นิศรา จีนสุกแสง, จงรัก วัชรินทร์รัตน์, พรเทพ เหมือนพงษ์ และ สันต์ เกตุประณีต.  การทดลองพันธุ์ไม้วงศ์ยาง 8 ชนิด ในสถานีวนวัฒนวิจัยทองผาภูมิ จ.กาญจนบุรี. วารสารวนศาสตร์ 32 (2): 14-24.
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7. ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ 

งานวิจัยที่ดำเนินการเสร็จแล้ว (2546-2555)

1. นิสิตช่วยงานและประสานงาน โครงการเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจัดการที่ดิน : แนวทางการกำหนดเขตการใช้ประโยชน์ที่ดิน และการอนุรักษ์ ฟื้นฟู ทรัพยากรดินและที่ดิน ปีงบประมาณ 2546 (ภายใต้การดำเนินงานของภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร์ ได้รับงบประมาณวิจัยจากกองบริหารจัดการที่ดิน สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม)

2. ผู้ประสานงาน โครงการพัฒนาแบบจำลองเพื่อการบริหารและบูรณาการการจัดการทรัพยากรในลุ่มน้ำเจ้าพระยาโดยใช้ข้อมูลจากโครงการวิจัย GAME-T ปีงบประมาณ 2545-46 (ภายใต้การดำเนินงานของภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร์ ได้รับงบประมาณวิจัยจากคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ, วช.)
3. ผู้ประสานงาน โครงการจัดตั้งระบบ Early warning สำหรับพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย-ดินถล่ม ในพื้นที่ลาดชันและพื้นที่ราบเชิงเขา ปีงบประมาณ 2548 (ภายใต้การดำเนินงานของศูนย์วิจัยป่าไม้ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ได้รับงบประมาณจากกรมทรัพยากรน้ำ)
4. ผู้ประสานงาน  โครงการจัดตั้งระบบ Early warning สำหรับพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย-ดินถล่ม ในพื้นที่ลาดชันและพื้นที่ราบเชิงเขา ปีงบประมาณ 2549 (ภายใต้การดำเนินงานของศูนย์วิจัยป่าไม้ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ได้รับงบประมาณจากกรมทรัพยากรน้ำ)
5. ผู้ร่วมวิจัย โครงการกำหนดค่าดัชนีความชุ่มชื้นของดิน (Antecedent Precipitation Index: API) เพื่อสนับสนุนการเตือนภัยน้ำท่วมฉับพลัน-แผ่นดินถล่ม:Phase I (ภายใต้การดำเนินงานของศูนย์วิจัยป่าไม้ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ได้รับงบประมาณจากกรมทรัพยากรน้ำปี 2548)
6. ผู้ประสานงานโครงการจัดทำระบบติดตาม/ตรวจสอบระดับน้ำและคุณภาพน้ำใต้ดินด้วยระบบติดตามจากระยะไกลในพื้นที่อุตสาหกรรมและพื้นที่วิกฤติน้ำบาดาลบริเวณกรุงเทพฯ ปริมณฑล (ภายใต้การดำเนินงานของศูนย์วิจัยป่าไม้ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ได้รับงบประมาณจากกรมทรัพยากรน้ำบาดาล)
7. ผู้ร่วมวิจัย โครงการการศึกษาศักยภาพลุ่มน้ำเพื่อจัดแผนป้องกันและฟื้นฟูในการบรรเทาความเสียหายพื้นที่ประสบภัยน้ำท่วมฉับพลันและดินถล่ม: กรณีศึกษาพื้นที่ลุ่มน้ำห้วยน้ำริด อำเภอท่าปลา จังหวัดอุตรดิตถ์ (ภายใต้การดำเนินงานของศูนย์วิจัยป่าไม้ คณะวนศาสตร์ ได้รับงบประมาณวิจัยจากคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ, วช.)
8. ผู้ร่วมวิจัย การพัฒนาระบบช่วยตัดสินใจแบบบูรณาการโดยการมีส่วนร่วมและชุมชนเป็นศูนย์กลางบนฐานของแบบจำลองที่จากโครงการวิจัยGAME-T/GAME-Cเพื่อการจัดการทรัพยากรในลุ่มน้ำเจ้าพระยาอย่างยั่งยืน (ภายใต้การดำเนินงานของศูนย์วิจัยป่าไม้ คณะวนศาสตร์ ได้รับงบประมาณวิจัยจากคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ, วช. ปี2548-2551)
9. ผู้ร่วมวิจัยและประสานงานโครงการ โครงการกำหนดค่าดัชนีความชุ่มชื้นของดิน (API) งบประมาณปี 2551:Phase I (ภายใต้การดำเนินงานของศูนย์วิจัยป่าไม้ คณะวนศาสตร์ ได้รับงบประมาณวิจัยจากกรมทรัพยากรน้ำ)
10. นักวิจัยในโครงการสังเคราะห์ผลงานวิจัยที่เกี่ยวกับปัญหาจำเป็นหรือเร่งด่วนของประเทศ: ทรัพยากรน้ำ และวิถีชีวิตของคนไทย (ภายใต้การดำเนินงานของศูนย์วิจัยป่าไม้ คณะวนศาสตร์ ได้รับงบประมาณวิจัยจากคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ, วช. ปี2553)  

งานวิจัยที่ดำเนินการเสร็จแล้ว 2555 ถึงปัจจุบัน  

1. หัวหน้าโครงการวิจัย “โครงการผลกระทบของละอองลอยในอากาศที่เกิดจากไฟป่า และการเผาซากพืชในพื้นที่เกษตรต่อลักษณะของฝนบริเวณภาคเหนือตอนบน” โครงการวิจัยทุนอุดหนุนวิจัย มก. งบประมาณปี พ.ศ. ๒๕๕๕
2. หัวหน้าโครงการวิจัย “โครงการจัดทำแนวทางปฏิบัติและแนวทางวิจัยด้านบริหารจัดการน้ำในพื้นที่ต้นน้ำบนฐานงานวิจัย”, ปี พ.ศ. ๒๕๕๕
3. นักวิจัยร่วมโครงการ “the preliminary study for water balance model for the Hongsa mine mouth power project, Xayaboury province, Lao PDR”, ปีพ.ศ. ๒๕๕๗
4. หัวหน้าโครงการวิจัย “โครงการเตรียมรับมือและป้องกันผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่อาจมีต่อระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อมแหล่งธรรมชาติอันควรอนุรักษ์ประเภทน้ำตก” สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, ปีพ.ศ. ๒๕๕๗
5. หัวหน้าโครงการวิจัย “โครงการลักษณะทางอุทกวิทยา และปริมาณตะกอนแขวนลอยภายหลังการฟื้นฟูป่า และการจัดการป่าบนที่สูง”, คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.), ปีพ.ศ. ๒๕๕๙

งานวิจัยที่กำลังทำ
1. ผู้ร่วมวิจัย โครงการอุทกวิทยาของดินและคุณภาพน้ำบางประการในพื้นที่ปลูกยางพารา บริเวณลุ่มน้ำย่อยชายฝั่งทะเลตะวันออก จังหวัดระยอง, ได้รับทุนวิจัยจากทุนอุดหนุนวิจัย มก. งบประมาณปี พ.ศ.๒๕๖๐
2. ผู้ร่วมวิจัย โครงการ “The Advancing Co-Design of Integrated Strategies with Adaptation to Climate Change in Thailand (ADAP-T) project: Subgroup ST2-Forestry Sector (Forest landscape restoration for watershed services and biodiversity conservation) งานวิจัยร่วมกับนักวิจัยญี่ปุ่น งบประมาณจาก JICA /JST ๖ปีพ.ศ.2559-2564)

3. ผู้ร่วมวิจัย โครงการการปฏิรูปเกษตรกรไทยด้วยระบบดิจิตัล (RUN-AGRI) ภายใต้แผน : การพัฒนาเครื่องมือลุ่มน้ำดิจิตัลสำหรับการจัดการทรัพยากร และสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืนในบริบทของการเกษตรแนวใหม่ กรณีศึกษา อำเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี ปีงบประมาณ 2560-2561

ประสบการณ์การฝึกอบรม
1. SWAT-SEA Conference and Training Workshop, Hochiminh, Vietnam, Jan 3-11 2011
2. Guangzhou SWAT Regional Conference and Training Workshop, Guangzhou, China, July 24-30, 2011
ผลงานเผยแพร่ตีพิมพ์/นำเสนอทางวิชาการ

1. วีนัส ต่วนเครือ และนิพนธ์ ตั้งธรรม. 2556. ผลกระทบของละอองลอยในอากาศที่เกิดจากไฟป่า และการเผาซากพืชในพื้นที่เกษตรต่อลักษณะของฝนบริเวณภาคเหนือตอนบน. วารสารวนศาสตร์. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 34(1): 1-15.
2. Venus T., Piyapong T., Nipon T. Pongsak W. and Prasert A. 2014. Assessment of aerosol-cloud-rainfall Interactions in Northern Thailand. Proceedings of the International Academy of Ecology and Environmental Sciences. 4(4): 134-147. 
3. Venus T., Piyapong T., Nipon T. Pongsak W. and Prasert A.  2014. Assessment of Aerosol-Cloud-Rainfall Interactions in Northern Thailand In 2014 International Aerosol Conference, August 27 to September 3, 2014. Busan, South Korea.

4. วีนัส ต่วนเครือ และนิพนธ์ ตั้งธรรม. 2558. ผลกระทบของละอองลอยในอากาศที่เกิดจากไฟป่า และการเผาซากพืชในพื้นที่เกษตรต่อลักษณะของฝนบริเวณภาคเหนือตอนบน. วารสารวนศาสตร์. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 34(1): 1-15.
5. วีนัส ต่วนเครือ, ดรรชนี เอมพันธุ์, วิสุทธิพันธุ์ มหาอาชา, สิทธิโชค กล่อมวิญญา, พัชรเรศ ชคัตตรัยกุล และนิพนธ์ ตั้งธรรม. 2560. การคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณน้ำในน้ำตกคลองลาน จังหวัดกำแพงเพชร และน้ำตกธารารักษ์ จังหวัดตาก, น. 20-27. ใน รายงานการประชุมการป่าไม้ ประจำปี พ.ศ. 2559 “เศรษฐกิจเชิงนิเวศบนฐานการป่าไม้”. 1-4 พฤษภาคม 2559, คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.
6. ดรรชนี เอมพันธุ์, วีนัส ต่วนเครือ, สิทธิโชค กล่อมวิญญา, พัชรเรศ ชคัตตรัยกุล และ นิพนธ์ ตั้งธรรม. 2560. การประเมินการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศบริเวณพื้นที่แหล่งธรรมชาติประเภทน้ำตก, หน้า 10-19. ใน รายงานการประชุมการป่าไม้ ประจำปี พ.ศ. 2559 “เศรษฐกิจเชิงนิเวศบนฐานการป่าไม้”. 1-4 พฤษภาคม 2559, คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.
7. ธีรวัชร เพชระบูรณิน และวีนัส ต่วนเครือ. 2560. ผลกระทบของการตัดสางขยายระยะในพื้นที่ป่าฟื้นฟูบนที่สูงต่อปริมาณตะกอนแขวนลอยและคุณภาพน้ำบางประการ บริเวณสถานีเกษตรหลวงอ่างขาง อำเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่, น. 55-65. ใน รายงานการประชุมการป่าไม้ ประจำปี พ.ศ. 2559 “เศรษฐกิจเชิงนิเวศบนฐานการป่าไม้”. 1-4 พฤษภาคม 2559, คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.
8. สุจิรา ศรสูงเนิน และวีนัส ต่วนเครือ. 2560. ปริมาณและลักษณะการไหลของน้ำในพื้นที่ลุ่มน้ำป่าฟื้นฟูบนที่สูง ก่อนและหลังการตัดสางขยายระยะบริเวณสถานีเกษตรอ่างขาง จังหวัดเชียงใหม่, น. 86-94. ใน รายงานการประชุมการป่าไม้ ประจำปี พ.ศ. 2559 “เศรษฐกิจเชิงนิเวศบนฐานการป่าไม้”. 1-4 พฤษภาคม 2559, คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.

ประวัตินักวิจัย
1. ชื่อ-นามสกุล
นางสาวสุภัทรา ถึกสถิตย์

Supattra  Thueksathit

2. เลขบัตรประจำตัวประชาชน 24300100375

3. ตำแหน่งปัจจุบัน 
อาจารย์  
เวลาที่ใช้ทำวิจัย : 12 ชั่วโมงต่อสัปดาห์
4. หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก    
ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
50 ถนนงามวงศ์วาน  จตุจักร กทม. 10900

โทรศัพท์ :  025790172  ext. 1603 e-mail address: fforstt@ku.ac.th
5. ประวัติการศึกษา
วิทยาศาสตรบัณฑิต (วนศาสตร์) 2537


มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม) 2542
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
วิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต. (วนศาสตร์) 2549

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

6. สาขาที่มีความชำนาญพิเศษ 

การจัดการลุ่มน้ำและสิ่งแวดล้อม  การใช้ที่ดิน  การปลูกสร้างสวนป่า 

7. ผลงานทางวิชาการ
งานวิจัย
1.ทิศทางและกลยุทธ์เพื่อการวิจัยและพัฒนาศักยภาพไม้โตเร็วอเนกประสงค์แบบครบวงจรใน ประเทศไทย. 
(ผู้ร่วมวิจัย: 2544)
2. Variation on Teak Growth and Some Morphological Characteristics (1999) Ms. 

3. Thesis, Kasetsart University, Bangkok.

4. Variation in Growth and Development of Teak Growing outside the Natural Ranges in 
Thailand (2006) Ph.D. Thesis, Kasetsart University, Bangkok.

5. การศึกษาความหลากหลายของทรัพยากรธรรมชาติด้านพืชพรรณในพื้นที่สูงภูฟ้าพัฒนาฯ อำเภอบ่อเกลือ จังหวัดน่าน (ผู้ร่วมวิจัย: พ.ศ. 2552)

6. โครงการจัดทำแผนการจัดการพื้นที่กลุ่มป่าตะวันออก (ผู้ร่วมวิจัย: พ.ศ. 2554)

7. การศึกษาประสิทธิภาพของแนวกันไฟเปียกในการป้องกันไฟป่าบริเวณพื้นที่แนวกันชนระหว่าง
พื้นที่เกษตรกรรมและพื้นที่ป่า (ผู้ร่วมวิจัย: พ.ศ. 2555)

8. โครงการวิจัยเพื่อพัฒนาสถานีฝึกนิสิตวนศาสตร์หาดวนกรเป็นแหล่งเรียนรู้ด้านสิ่งแวดล้อมป่าไม้
และการท่องเที่ยวทางธรรมชาติระดับนานาชาติ (ผู้ร่วมวิจัย: พ.ศ. 2558-2559)

9. ลักษณะทางอุทกวิทยา และปริมาณตะกอนแขวนลอยภายหลังการฟื้นฟูป่า และการจัดการป่าบนที่สูง 
(ผู้ร่วมวิจัย: พ.ศ. 2558-2559)

10. การศึกษาผลกระทบจากการทำไม้ในสวนป่าสัก (ผู้ร่วมวิจัย: พ.ศ. 2560-2561)
11. อุทกวิทยาของดินและคุณภาพน้ำบางประการในพื้นที่ปลูกยางพารา บริเวณลุ่มน้ำย่อยชายฝั่งทะเลตะวันออก  จังหวัดระยอง (หัวหน้าโครงการวิจัย: พ.ศ. 2560)

บทความวิชาการ
1.) บริบทชุมชนกับการจัดการพื้นที่ต้นน้ำลำธาร ใน 8 ทศวรรษ วนศาสตร์ ศาสตร์แห่งชีวิต ศูนย์วิจัยป่าไม้ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ปี พ.ศ. 2559
งานตีพิมพ์
รัตนา ไกรนารา สุภัทรา ถึกสถิตย์ และสมนิมิตร พุกงาม. 2551. ดัชนีของพืชคลุมดิน และดัชนีพืชคลุมดินร่วมกับมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำที่มีความสัมพันธ์ต่อการสูญเสียดินในพื้นที่ลุ่มน้ำสาขาแม่ถาง จังหวัดแพร่. ในการประชุมวิชาการครั้งที่ 47 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

สุภัทรา ถึกสถิตย์ และ เรณุกา กลับสุข. 2553. ปัจจัยที่มีผลต่อการมีส่วนร่วมของชุมชนในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ในพื้นที่ต้นน้ำลำธาร หน่วยจัดการต้นน้ำน้ำปาด จังหวัดน่าน. ในการประชุมวิชาการครั้งที่ 49 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
รุ่งนภา แจ่มจำรัส สุภัทรา ถึกสถิตย์ และสมนิมิตร พุกงาม. 2555. การเปรียบเทียบคุณภาพน้ำบางประการ ในพื้นที่ป่าไม้ พื้นที่วนเกษตร และพื้นที่เกษตรกรรม บริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำย่อยห้วยแร้ง-คลองพีด จังหวัดตราด. ในการประชุมวิชาการครั้งที่ 51 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.
พัชเรศร์ ชคัตตรัยกุล สมนิมิตร พุกงาม และ สุภัทรา ถึกสถิตย์. 2557. การประยุกต์ใช้แบบจำลอง SWAT เพื่อศึกษาปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญาต่อปริมาณน้ำท่า บริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำสาขาลำชี. วารสารวิจัย มข. (ฉบับบัณฑิตศึกษา) ปีที่ 14 ฉบับที่ 1 มกราคม-มีนาคม 2557. 
ณัฐนรี สาระพิมพ์ สุภัทรา ถึกสถิตย์ สมนิมิตร พุกงาม และยุทธพงษ์ คีรีมังคละ. 2559. สมบัติบางประการทางอุทกวิทยาของดินและสัตว์หน้าดิน ในพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินที่แตกต่างกัน บริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำย่อยห้วยขมิ้น จังหวัดนครราชสีมา. วารสารวิจัย มข. (ฉบับบัณฑิตศึกษา) ปีที่ 16 ฉบับที่ 2 เมษายน-มิถุนายน 2559. 
สุภัทรา ถึกสถิตย์ และ พุทธรักษ์ วงศ์สิริชัย. 2559. ผลของการตัดสางขยายระยะในพื้นที่ป่าฟื้นฟูต่อสมรรถนะการซึมน้ำผ่านผิวดินบริเวณสถานีเกษตรหลวงอ่างขาง จังหวัดเชียงใหม่. ใน การประชุมการป่าไม้ประจำปี พ.ศ. 2559 "เศรษฐกิจเชิงนิเวศบนฐานการป่าไม้", 1 - 4 พฤษภาคม 2559.
สุภัทรา ถึกสถิตย์ และ สมาภรณ์ สีราศ. 2559. การมีส่วนร่วมของชุมชนชาวเขาในการอนุรักษ์ดินและน้ำบนพื้นที่สูง บริเวณสถานีเกษตรหลวงอ่างขาง จังหวัดเชียงใหม่. ในการประชุมการป่าไม้ประจำปี พ.ศ. 2559 "เศรษฐกิจเชิงนิเวศบนฐานการป่าไม้", 1 - 4 พฤษภาคม 2559.
ขรรค์ชัย ประสานัย สุภัทรา ถึกสถิตย์ นพรัตน์ คัคคุริวาระ และวาทินี กฤษณะพันธ์. 2560. ผลกระทบจากการทำไม้บนพื้นที่สูงต่อความหลากหลายของพืชและสมบัติทางกายภาพของดิน ในพื้นที่สถานีเกษตรหลวง อ่างขาง จังหวัดเชียงใหม่. ใน การประชุมวิชาการครั้งที่ 51 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.



…………………………………


(นายสงกรานต์ มีวาสนา)


ผู้ร่วมวิจัย


สิงหาคม พ.ศ. 2562
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…………………………………


(นายพรเทพ เหมือนพงษ์)


ผู้ร่วมวิจัย


สิงหาคม พ.ศ. 2562
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…………………………………


(นส.ธารรัตน์ แก้วกระจ่าง)


ผู้ร่วมวิจัย


สิงหาคม พ.ศ. 2562
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Russula sp.(3 ตัวอย่าง)





Amanita sp.(2 ตัวอย่าง) 





Gyrodon sp.(1 ตัวอย่าง)









