


ค�ำน�ำ

	 เป้าหมายของการจัดท�ำตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชด�ำริ เพื่อจัดท�ำรายงานดัชนตีัวชี้วัดผล

การพฒันาตามแนวพระราชด�ำร ิ ที่มเีกณฑ์การประเมนิผลที่ชดัเจน  โดยในการก�ำหนดตวัชี้วดัจะประมวลแนว

พระราชด�ำร ิและรวบรวมข้อมลูที่เกี่ยวข้อง ทั้งด้านดนิ น�้ำ ป่าไม้ การเกษตร ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อม 

แล้วน�ำมาก�ำหนดเป็นดชันตีวัชี้วดัที่เป็นเกณฑ์มาตรฐานส�ำหรบัการประเมนิโครงการ 

	 คณะท�ำงานปรบัปรงุคูม่อืตวัชี้วดัโครงการอนัเนื่องมาจากพระราชด�ำร ิ: ด้านการพฒันาป่าไม้ ประกอบด้วย 

เจ้าหน้าที่ของกรมป่าไม้ กรมอทุยานแห่งชาต ิสตัว์ป่า และพนัธุพ์ชื และส�ำนกังานคณะกรรมการพเิศษเพื่อประสาน

งานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชด�ำริ (ส�ำนกังาน กปร.) ได้รับมอบหมายให้ด�ำเนนิการปรับปรุงคู่มือปฏิบัติ

งานตวัชี้วดัด้านการพฒันาป่าไม้ ซึ่งเริ่มด�ำเนนิการมาตั้งแต่ปี 2549 โดยมกีารปรบัปรงุตวัชี้วดัการพฒันาป่าไม้

เฉพาะบางตวัให้มคีวามถกูต้องเหมาะสมมากขึ้น ส่วนใหญ่ยงัคงใช้ตวัชี้วดัที่ก�ำหนดไว้เดมิเป็นหลกั ประกอบด้วย 

ความหนาแน่น ขนาดความโต ปริมาณลูกไม้ ปริมาตรไม้ รวมตลอดถึงข้อมูลต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับลักษณะ

ภูมปิระเทศที่มผีลต่อการพฒันาการเจรญิเตบิโตของป่าไม้ เช่น ระดบัความสูงจากระดบัน�้ำทะเล ความลาดชนั 

และอื่น ๆ ดังนั้น คู่มือปฏิบัติงานตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชด�ำริ : ด้านการพัฒนาป่าไม้ 

ฉบบันี้ จะช่วยสนบัสนนุในการปฏบิตังิานให้แก่เจ้าหน้าที่ ของศูนย์ศกึษาการพฒันาอนัเนื่องมาจากพระราชด�ำร ิ

โดยสามารถใช้เป็นแบบแผนและแนวทางปฏิบัติ เพื่อให้การด�ำเนินงานมีความถูกต้อง เกิดประสิทธิภาพ  

และเป็นไปในทศิทางเดยีวกนัได้อย่างเป็นรูปธรรมต่อไป 

	 คณะท�ำงานปรบัปรงุคู่มอืตวัชี้วดัโครงการอนัเนื่องมาจากพระราชด�ำร ิ: ด้านการพฒันาป่าไม้
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คู่มือปฏิบัติงานตัวชี้วัด

โครงการอันเนื่องมาจากพระราชด�ำริ :

ด้านการพัฒนาป่าไม้

1	 บทน�ำ

	 1.1	 เหตุผลและความเป็นมา

		  ด้วยส�ำนกังานคณะกรรมการพเิศษเพื่อประสานงานโครงการอนัเนื่องมาจากพระราชด�ำรผิูร้บัผดิชอบ
การประสานและตดิตามการด�ำเนนิงานโครงการอนัเนื่องมาจากพระราชด�ำร ิเหน็ว่าปัจจบุนันี้ยงัไม่มกีารก�ำหนด
ตัวชี้วัดการพัฒนาตามที่พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวทรงพระราชทานแนวพระราชด�ำริให้ด�ำเนนิการ จึงได้
ประสานขอความร่วมมอืกบัผู้เชี่ยวชาญผู้ซึ่งท�ำงานสนองพระราชด�ำรมิาอย่างยาวนาน ให้ช่วยพจิารณาสร้างตวั
ชี้วดัการพฒันาในด้านต่าง ๆ เพื่อใช้น�ำร่องด�ำเนนิการในพื้นที่ศูนย์ศกึษาการพฒันาอนัเนื่องมาจากพระราชด�ำร ิ
ทั้ง 6 ศูนย์ และจดัท�ำเป็นคู่มอืในการเกบ็ข้อมูลเชงิวชิาการตั้งแต่ปี พ.ศ. 2546 โดยการด�ำเนนิการในระยะแรก 
ระหว่างปี พ.ศ. 2546 - 2548 ได้ด�ำเนนิการแต่งตั้งคณะท�ำงานบรหิารการจดัท�ำตวัชี้วดัโครงการอนัเนื่องมาจาก
พระราชด�ำร ิพร้อมก�ำหนดแปลงตวัอย่าง (แปลงถาวรในการเกบ็ข้อมลู) และจดัท�ำคูม่อืตวัชี้วดัขึ้น ต่อมาในระยะ
ที่สอง ระหว่างปี พ.ศ. 2549 - 2551 ได้ด�ำเนนิการเกบ็ข้อมูลเตม็รูปแบบ พร้อมจดัท�ำรายงานผลการเกบ็ข้อมูล 
ตดิตามการด�ำเนนิงาน และจดัให้มกีารประชมุเชงิปฏบิตักิารเพื่อตดิตามความก้าวหน้า 

		  ในปี พ.ศ. 2551 ที่ประชมุเชงิปฏบิตักิารเพื่อตดิตามความก้าวหน้าในการด�ำเนนิงานตวัชี้วดั ได้เหน็ชอบ
ให้คณะท�ำงานบริหารการจัดท�ำตัวชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชด�ำริ จัดให้มีการประชุมสัมมนาเพื่อ
ปรบัปรงุพฒันาตวัชี้วดัให้มคีวามสอดคล้องเหมาะสมและให้การด�ำเนนิงานมปีระสทิธภิาพยิ่งขึ้น  ต่อมาส�ำนกังาน
คณะกรรมการพเิศษเพื่อประสานงานโครงการอนัเนื่องมาจากพระราชด�ำร ิและคณะท�ำงานบรหิารการจดัท�ำตวั
ชี้วัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชด�ำริได้จัดให้มีการประชุมระดมความคิดพัฒนาตัวชี้วัดขึ้นอย่างต่อเนื่อง 
ระหว่างปี พ.ศ. 2552 - 2553 และเหน็ว่า ตวัชี้วดับางตวัยงัมคีวามหลากหลายของข้อมูล ท�ำให้มคีวามจ�ำเป็น
ต้องมกีารทบทวน และสร้างความเข้าใจเกี่ยวกบัตวัชี้วดัเพิ่มเตมิ และเพื่อให้ตวัชี้วดั “ด้านการพฒันาป่าไม้” มี
ความครบถ้วนสมบูรณ์ และสามารถใช้เป็นแบบแผนส�ำหรับการด�ำเนนิงานในทางปฏิบัติได้อย่างเป็นรูปธรรม 
และเปน็ไปในทศิทางเดยีวกนั จงึได้แต่งตั้งคณะท�ำงานปรบัปรงุคูม่อืตวัชี้วดัโครงการอนัเนื่องมาจากพระราชด�ำร ิ
: ด้านการพฒันาป่าไม้ขึ้น ตามค�ำสั่งส�ำนกังานคณะกรรมการพเิศษเพื่อประสานงานโครงการอนัเนื่องมาจากพระ
ราชด�ำร ิที่ 109/2553 ลงวนัที่ 27 กนัยายน พ.ศ. 2553

	 	 คณะท�ำงานปรบัปรงุคู่มอืตวัชี้วดัโครงการอนัเนื่องมาจากพระราชด�ำร ิ: ด้านการพฒันาป่าไม้ ได้
มกีารประชมุเพื่อปรบัปรงุคู่มอืปฏบิตังิานตวัชี้วดันี้ ระหว่างวนัที่ 22 - 23 ธนัวาคม 2553 ณ โรงแรมเมธาวลยั 
อ�ำเภอชะอ�ำ  จงัหวดัเพชรบรุี ได้ข้อสรปุที่มคีวามชดัเจน เหมาะสม สอดคล้องกบัการน�ำไปใช้ประโยชน์ในทาง
ปฏบิตัอิย่างมปีระสทิธภิาพมากยิ่งขึ้น

	 1.2	 นิยาม “ตัวชี้วัดด้านการพัฒนาป่าไม้”

	 	 เพื่อให้เกิดความเข้าใจของผู้ปฏิบัติงานและผู้ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการพัฒนาตัวชี้วัด เป็นไปใน
แนวทางเดยีวกนั คณะท�ำงานปรบัปรงุคู่มอืตวัชี้วดัโครงการอนัเนื่องมาจากพระราชด�ำร ิ“ด้านการพฒันาป่าไม้” 
จงึได้ให้นยิามของตวัชี้วดัด้านการพฒันาป่าไม้ ไว้ดงันี้ คอื ตวัชี้วดัด้านการพฒันาป่าไม้ หมายถงึ ตวับ่งชี้การ
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เปลี่ยนแปลงเชงิคณุภาพ	และ/หรอืเชงิปรมิาณที่มคีวามเป็นวทิยาศาสตร์	ซึ่งเป็นข้อมลูและสถติทิี่แสดงให้เหน็ถงึ
ผลการเปลี่ยนแปลงและพฒันาการของสภาพแวดล้อม	และทรพัยากรธรรมชาตใินพื้นที่ป่าไม้	จากการด�าเนนิงาน
ตามแนวพระราชด�าร	ิ

 1.3  วัตถุประสงค์ของกำรจัดท�ำคู่มือ

	 	 เพื่อใช้เป็นแนวทางในการจดัเกบ็ข้อมลูตวัชี้วดัด้านการพฒันาป่าไม้ตามแนวพระราชด�ารอิย่างเป็น
ระบบ	เป็นไปในทศิทางเดยีวกนัอย่างมปีระสทิธภิาพ	

 1.4  เปำหมำยของกำรจัดท�ำคู่มือ

	 	 เพื่อให้เจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องสามารถน�าไปใช้เป็นคู่มอืในการปฏบิตังิาน
 1.5  กรอบแนวคิดในกำรก�ำหนดตัวชี้วัด 
	 	 กรอบแนวคิดในการก�าหนดตัวชี้วัดเพื่อการเก็บข้อมูลศึกษาให้ทราบถึงผลการเปลี่ยนแปลงด้าน

การพฒันาป่าไม้ตามแนวพระราชด�าร	ิซึ่งพระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยูห่วัทรงพระราชทานแนวทางให้ด�าเนนิการใน
พื้นที่โครงการศนูย์ศกึษาการพฒันาแต่ละศนูย์	โดยภาพรวมคอื	การดแูล	รกัษาสภาพป่าให้คงมสีภาพอดุมสมบรูณ์
มใิห้ถูกท�าลาย	การฟื้นฟูสภาพป่าจากที่มสีภาพเสื่อมโทรมให้ฟื้นคนืสู่สภาพความอดุมสมบูรณ์	และการพฒันา
สภาพป่าให้มสีภาพที่เอื้อประโยชน์ต่อการด�าเนนิชวีติในรปูแบบ	“คนอยูก่บัป่าได้อย่างเกื้อกลู	สมดลุ	และยั่งยนื”	

ตัวชี้วัดที่เหมาะที่สามารถบ่งชี้ถึงสถานะและคุณลักษณะของสภาพป่า	 ในอันที่จะบ่งบอกให้ได้ว่าสภาพ
ป่าไม้หลงัการพฒันาตามแนวพระราชด�ารโิดยวธิกีารต่าง	ๆ	แล้ว	สภาพป่าไม้	ณ	ปัจจบุนัมสีภาพเช่นไร	เช่น	มี
ความอดุมสมบรูณ์มากขึ้นหรอืไม่	หรอืมสีภาพแวดล้อมของสภาพป่าไม้เป็นอย่างไรบ้าง	ซึ่งอาจสรปุได้ว่าตวัชี้วดั
ที่เหมาะสมและครอบคลมุเพื่อบ่งชี้ถงึความสมัพนัธ์ของการเปลี่ยนแปลงได้ใน	3	ระดบั	คอื

ระดบัที่	 1	 ตวับ่งชี้ที่เป็นตวัชี้วดัปัจจยัสภาพแวดล้อมที่ท�าให้เกดิการเปลี่ยนแปลง	 เช่น	 สภาพภูมอิากาศ	
และลกัษณะทางกายภาพ	เป็นต้น

ระดบัที่	2	ตวับ่งชี้ที่เป็นตวัชี้วดัถงึคณุลกัษณะและสภาพป่าไม้หลงัการพฒันาแล้วมสีภาพเปลี่ยนไปในด้าน
โครงสร้าง	และการท�าหน้าที่เป็นอย่างไรบ้าง

ระดับที่	 3	 ตัวบ่งชี้ที่เป็นตัวชี้วัดที่แสดงให้เห็นถึงเป้าหมายของการด�าเนนิการพัฒนาป่าไม้แล้วประชาชน	
ชมุชนได้รบัประโยชน์	และจะมคีวามยั่งยนือย่างไร

1.	ปัจจยัสภาพแวดล้อม					 1.1	สภาพภูมอิากาศ
				 	 	 	 -		อณุหภูม	ิ
				 	 	 	 -		ปรมิาณน�้าฝน
				 	 	 	 -		ความชื้นสมัพทัธ์
				 	 	 	 -		การระเหย	
				 	 	 	 -		ความเรว็ลม
	 	 	 1.2	สภาพทางกายภาพ
	 	 	 	 -		ลกัษณะพื้นที่	เช่น	ที่สูง	ภูเขา	ที่ลาด	ที่ราบ	
	 	 	 	 	 ที่ชายฝั่งชนดิดนิ		และประเภทป่า	

ตารางที่	1	แสดงความสมัพนัธ์ของตวับ่งชี้การเปลี่ยนแปลงเพื่อการก�าหนดตวัชี้วดั

 ตัวบ่งชี้กำรเปลี่ยนแปลง     ตัวชี้วัด



คู่มือปฏิบัติงานตัวชี้วัด โครงการอันเนื่องมาจากพระราชด�ำริ6

2.	แนวพระราชด�ำริด้านการพัฒนาป่าไม้
	 การอนุรักษ์และพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมนั้น ควรจะกล่าวได้ว่า พระบาทสมเด็จ

พระเจ้าอยู่หัวให้ความสนพระทัยมาตั้งแต่ยังทรงพระเยาว์ จะเห็นได้จากพระราชด�ำรัสที่พระราชทานแก่คณะ
กรรมการสโมสรไลออนส์สากล ภาค 310  ณ พระต�ำหนกัจติรลดารโหฐานเมื่อ 25 กนัยายน 2512 ซึ่งจะขอเชญิ
มาไว้ในที่นี้ 

	 “...จ�ำได้ว่าเมือ่อาย ุ10 ขวบ ทีโ่รงเรยีนมคีรคูนหนึง่ ซึง่เดีย๋วนีต้ายไปแล้ว  สอนเรือ่งวทิยาศาสตร์ 
เรือ่งการอนรุกัษ์ดนิ แล้วให้เขยีนว่า ภเูขาต้องมป่ีาไม้อย่างนัน้ เมด็ฝนลงมาแล้วจะชะดนิลงมาเรว็ท�ำให้
ไหลตามน�้ำไป  ไปท�ำให้เสียหาย  ดินหมดจากภูเขา เพราะไหลตามสายน�้ำไป  ก็เป็นหลักของป่าไม้
เรื่องการอนุรักษ์ดิน...”

2. โครงสร้างและการท�ำหน้าที่ของทรพัยากรป่าไม้  	 2.1 	อตัราการรอดตาย
(ความเป็นป่าไม้ ความอดุมสมบูรณ์ของป่าไม้)   	 2.2 	การเจรญิเตบิโต
	 	 	 2.3 	ความหนาแน่นของพนัธุ์ไม้ 
	 	 	 2.4 	อตัราการปกคลมุเรอืนยอด และการจดั
	 	 	 	 ชั้นเรอืนยอดในแนวดิ่ง 
	 	 	 2.5 	ความหลากหลายของพนัธุ์ไม้
	 	 	 2.6 ค่าดชันคีวามส�ำคญัสมัพทัธ์ของพนัธุ์ไม้  
	 	 	 2.7	 ปรมิาณการร่วงหล่นของเศษไม้ใบไม้ 
        	 	 	 	 -	 ปรมิาณการร่วงหล่น
        	 	 	 	 -	 ปรมิาณการย่อยสลาย
        	 	 	 	 -	 ปรมิาณธาตอุาหารที่ส�ำคญั 
	 	 	 2.8 ความอดุมสมบูรณ์ของดนิป่าไม้ 
	 	 	 2.9 ผลผลติรองจากป่า 
	 	 	 2.10 นก และสตัว์ป่าที่เพิ่มขึ้น
	 	 	 2.11 จ�ำนวนครั้ง และพื้นที่ที่ได้รับความเสียหาย 
	 	 	 	 จากการเกดิไฟป่า
	 	 	 2.12 สภาพภูมอิากาศ
	 	 	 2.13 น�้ำไหลในล�ำธาร (ในระบบนเิวศป่าไม้)
	 	 	 2.14 ฝายต้นน�้ำ (ความชื้นในดนิ)
	 	 	 2.15 อื่น ๆ 

3. ประโยชน์ที่ชมุชนได้รบั และความยั่งยนื	 เศรษฐกจิชมุชน คณุภาพชวีติ หรอืคนอยู่กบัป่า	
	 	 	 อย่างเกื้อกูล  สมดลุ  ยั่งยนื

4. ความเชื่อมโยงในระบบนเิวศธรรมชาติ 	 ดนิ น�้ำ ป่าไม้  การเกษตร ฯลฯ

	 ตัวบ่งชี้การเปลี่ยนแปลง    	 ตัวชี้วัด

หมายเหตุ : ส�ำหรบัในการด�ำเนนิงานเกบ็ข้อมูลเพื่อศกึษาการเปลี่ยนแปลงการพฒันาป่าไม้ตามพระราชด�ำรใินที่นี้ด�ำเนนิการเฉพาะตวับ่งชี้ที่ 1 และ 
2 ส�ำหรบัการด�ำเนนิการตามตวับ่งชี้ที่ 3 - 4 เป็นการศกึษาวเิคราะห์เชงิลกึต่อไป กล่าวคอื การวเิคราะห์ความสมัพนัธ์และความเชื่อมโยงของข้อมูล 
จากหลาย ๆ ปัจจยัตวับ่งชี้ที่มผีลกระทบต่อกนั ทั้งทางด้านดนิ   น�้ำ ป่าไม้ การใช้ประโยชน์ที่ดนิด้านต่าง ๆ และปัจจยัสภาพแวดล้อม บูรณาการ
เชื่อมโยงร่วมกัน ก็จะเป็นประโยชน์ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลง และการพัฒนาตัวด้านการท�ำหน้าที่ของระบบ และเกิดความชัดเจนของผลลัพธ์ 
ที่เกดิขึ้นจากการพฒันาได้
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 แนวคดิและทฤษฎกีารพฒันาอนัเนื่องมาจากพระราชด�ารขิองพระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยูห่วัจะทรงมุง่เน้น
ให้ผลการด�าเนนิงานสู่ประชาชนโดยตรงในเบื้องแรก		เพื่อเป็นการบรรเทาปัญหาความเดอืดร้อนเฉพาะหน้า		นั่น
กค็อืเพื่อความ		“พออยู่	พอกนิ”		ในขณะเดยีวกนักท็รงปูพื้นฐานไว้ส�าหรบัความ		“อยู่ด	ีกนิด”ี	ต่อไปในอนาคต		
โครงการอันเนื่องมาจากพระราชด�ารินั้นมีอยู่มากมายหลากหลายประเภทแตกต่างกันไปตามลักษณะและ
วตัถปุระสงค์ของโครงการนั้น	ๆ	ส่วนมากจะเป็นการแก้ไขปัญหาและพฒันาด้านการท�ามาหากนิของประชาชน
เป็นส�าคัญ	 ดังที่ทราบกันดีว่าประชากรของประเทศไทยส่วนใหญ่ประกอบอาชีพการท�าเกษตรกรรมเป็นหลัก	
ดังนั้น	 โครงการอันเนื่องมาจากพระราชด�าริจึงเน้นการพัฒนาปัจจัยพื้นฐานที่ส่งผลต่อการผลิตต่าง	 ๆ	 ให้มี
ประสทิธภิาพสูงสดุ		เช่น		ดนิ	น�้า		ที่ท�ากนิ	ทนุ	ความรู้ด้านเกษตรกรรม	การอนรุกัษ์ทรพัยากรธรรมชาตแิละ
สิ่งแวดล้อม	เป็นต้น	โดยแนวคดิและทฤษฎทีี่ได้พระราชทานพระราชด�ารเิพื่อแก้ไข	ปรบัปรงุ	และพฒันาจะยดึถอื

หลกัส�าคญัของความเรยีบง่าย	ดงัที่ได้ทรงใช้ค�าว่า	“Simplify”		หรอื		“Simplicity”	คอื	จะต้องเรยีบง่าย	ไม่ยุ่งยาก
สลบัซบัซ้อน	ทั้งแนวความคดิ	ด้านเทคนคิวชิาการต้องสมเหตสุมผล	ท�าได้รวดเรว็และสามารถแก้ไขปัญหาให้ก่อ
ประโยชน์ได้จรงิ	ตลอดจนต้องมุ่งไปสู่วถิแีห่งการพฒันาแบบยั่งยนื	(Sustainability)	อกีทางหนึ่ง

	 จากการที่พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู ่หัวและสมเด็จพระนางเจ้าฯ	 พระบรมราชินีนาถได้เสด็จ
พระราชด�าเนนิไปทรงปฏิบัติพระราชกรณียกิจ	 หรือทรงเยี่ยมเยียนราษฎรในท้องถิ่นทุรกันดาร	 ได้ทรงทราบถึง
ปัญหาที่เกดิขึ้นกบัทรพัยากรป่าไม้		ได้มพีระราชหฤทยัมุ่งมั่นที่จะแก้ไขปรบัปรงุและพฒันาป่าไม้ให้อยู่ในสภาพ
ที่สมบรูณ์ดงัเช่นในอดตีเพื่อเป็นการยงัประโยชน์ให้แก่ประชาชนเป็นหลกั	ดงัแนวพระราชด�ารเิกี่ยวกบัการพฒันา
ป่าไม้	สรปุประเดน็	ดงันี้

 2.1  แนวพระรำชด�ำริในด้ำนกำรปลูกป่ำทดแทน

	 	 -	ปลูกป่าทดแทนพื้นที่ป่าไม้ถูกบกุรกุแผ้วถางและพื้นที่ป่าเสื่อมโทรม
	 	 -	ปลูกป่าเนื่องจากพื้นที่ป่าตามบรเิวณอ่างเกบ็น�้าหรอือ่างเกบ็น�้าไม่มคีวามชุ่มชื้นยาวนานพอ
	 	 -	ปลูกป่าบนภูเขาสูง	เนื่องจากสภาพป่าบนที่เขาสูงทรดุโทรม	ซึ่งมผีลกระทบต่อลุ่มน�้าตอนล่าง
	 	 -	ปลูกป่าเพื่อพฒันาลุ่มน�้าและแหล่งน�้าให้มนี�้าสะอาดบรโิภค
	 	 -	ปลูกป่าเพื่อให้ราษฎรมรีายได้เพิ่มขึ้นโดยใช้ราษฎรในท้องที่นั้น	ๆ	และเป็นการสร้างความเข้าใจ

ให้ราษฎรเหน็ความส�าคญัของการปลูกป่า
	 	 -	ปลูกป่าเสรมิธรรมชาต	ิ	เป็นการเพิ่มที่อยู่อาศยัแก่สตัว์ป่า
 2.2 แนวพระรำชด�ำริในด้ำนกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรป่ำไม้ (สัตว์ป่ำ และวนอุทยำน)

	 	 -	ให้มกีารสงวนพนัธุ์สตัว์ป่า	และเพาะเลี้ยงสตัว์ป่าบางชนดิที่หายากและก�าลงัจะสูญพนัธุ์
	 	 -		จดัให้ด�าเนนิการเกี่ยวกบัสวนสตัว์เปิด	เพื่อให้เป็นที่ประชาชนได้เข้าไปเที่ยวชม		พร้อมทั้งส่งเสรมิ

ให้ราษฎรท�าการเพาะเลี้ยงสตัว์ป่าเป็นอาชพี
 2.3 แนวพระรำชด�ำริในด้ำนกำรพัฒนำวิจัยด้ำนป่ำไม้

	 	 -		ด�าเนนิการศกึษาวจิยัด้านป่าไม้		ในรูปแบบที่แตกต่างกนัตามสภาพท้องถิ่น
	 	 -		ท�าการศกึษาพฒันาและวจิยัความสมัพนัธ์ของป่าไม้กบัสิ่งแวดล้อมอื่น	ๆ	เช่น	ป่าไม้/ประมงใน

พื้นที่ป่าชายเลน	การพฒันาด้านชลประทานเกี่ยวกบัป่าไม้	โดยการจ่ายน�้าตามแหล่งน�้าในช่วงฤดรู้อน	(แล้ง)	เพื่อ
ให้มีความชุ่มชื้นและท�าให้ป่าต้นน�้าล�าธารมีความชุ่มชื้นสมบูรณ์ตลอดทั้งปีและปลูกไม้พื้นล่างเสริมเพื่อช่วยลด
ความรนุแรงของกระแสน�้าในฤดูฝน

	 	 -		ศกึษาเกี่ยวกบัการป้องกนัไฟป่าโดยใช้ระบบเปียก	(ความชื้น)	หรอืที่เรยีกว่า	“ป่าเปียก”	เป็นวธิี
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ที่ทรงคดิค้นขึ้นเพื่อป้องกนัไฟไหม้ป่าในระยะยาว ทรงแนะน�ำให้ศนูย์ศกึษาการพฒันาอนัเนื่องมาจากพระราชด�ำร ิ
ศกึษาทดลองจนได้ผลส�ำเรจ็เป็นที่น่าพอใจ วธิกีารสร้างป่าเปียกคอื ท�ำระบบป้องกนัไฟไหม้ป่าโดยปลูกพชืชนดิ
ต่าง ๆ ตามแนวคลองส่งน�้ำ สร้างระบบควบคมุไฟป่าด้วยการปลูกไม้โตเรว็คลมุแนวร่องน�้ำ เพื่อให้ความชุ่มชื่น
ค่อย ๆ   ทวขีึ้น และแผ่ขยายออกไปทั้งสองร่องน�้ำ ซึ่งจะท�ำให้ต้นไม้งอกงามและมสี่วนช่วยในการป้องกนัไฟป่า
ได้

	 2.4  แนวพระราชด�ำรัสที่ส�ำคัญที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาป่าไม้

     	 (1) ปลูกป่า 3 อย่าง ประโยชน์ 4 อย่าง

        	“...การปลูกป่า 3 อย่าง แต่ให้ประโยชน์ 4 อย่าง ซึ่งได้ไม้ผล ไม้สร้างบ้าน และไม้ฟืนนั้นสามารถ
ให้ประโยชน์ได้ถงึ 4 อย่าง คอื นอกจากประโยชน์ในตวัเองตามชื่อแล้ว ยงัสามารถให้ประโยชน์อนัที่ 4 เป็นข้อ
ส�ำคญั คอื สามารถช่วยอนรุกัษ์ดนิและต้นน�้ำล�ำธารด้วย...”

	 	 “...ป่า 3 อย่าง ประโยชน์ 4 อย่าง ป่าไม้ 3 อย่างเป็นแนวคดิของการผสมผสานความต้องการ 
ในการอนุรักษ์และฟื้นฟูทรัพยากรป่าไม้ ควบคู่ไปกับความต้องการด้านเศรษฐกิจและสังคม เพื่อป้องกันมิให้
เกษตรกรบุกรุกท�ำลายป่าและรู้จักการน�ำมาใช้ประโยชน์ต่อการด�ำเนนิชีวิตของราษฎร จึงได้พระราชทานแนว 
พระราชด�ำร ิ การปลูกป่า 3 อย่าง  เพื่อประโยชน์ 4 อย่าง คอื มทีั้งไม้ผล ไม้ส�ำหรบัก่อสร้าง และไม้ส�ำหรบัท�ำ
ฟืน ป่าหรอืสวนป่าเหล่านี้นอกจากเป็นการเกื้อกูลและอ�ำนวยประโยชน์ใน 3 อย่างแล้ว  ยงัอ�ำนวยประโยชน์ใน
การอนรุกัษ์ดนิและน�้ำ  ให้คงความชุ่มชื้นไว้ ดงันั้นการอ�ำนวยประโยชน์อย่างที่ 4 จงึเป็นผลพลอยได้ที่บงัเกดิผล
ตามมา...”

	 	 “...แต่ป่าไม้ที่จะปลูกนั้น สมควรที่จะปลูกแบบป่าส�ำหรับใช้ไม้หนึ่ง ป่าส�ำหรับใช้ผลหนึ่ง 
ป่าส�ำหรบัใช้เป็นฟืนอย่างหนึ่ง  อนันี้แยกออกไปเป็นกว้าง ๆ  ใหญ่ ๆ  การที่จะปลูกต้นไม้ส�ำหรบัได้ประโยชน์ดงันี้  
ในค�ำวเิคราะห์ของกรมป่าไม้รู้สกึจะไม่ใช่ป่าไม้เป็นสวนหรอืจะเป็นสวนมากกว่าป่าไม้  แต่ว่าในความหมายของ
การช่วยเพื่อต้นน�้ำล�ำธารนั้น  ป่าไม้เช่นนี้จะเป็นสวนผลไม้กต็าม  หรอืเป็นสวนไม้ฟืนกต็าม  นั่นแหละเป็นป่าใช้
ที่ถกูต้อง เพราะท�ำหน้าที่เป็นป่าคอืเป็นต้นไม้  และท�ำหน้าที่เป็นทรพัยากรในด้านส�ำหรบัเป็นผลที่มาเป็นประโยชน์
แก่ประชาชนได้...”

	 	 ซึ่งพระราชด�ำรสันี้  เป็นที่มาของส�ำนวนที่กลุ่มผู้ที่เกี่ยวข้องนยิมใช้คอื  “ไม้ 3 อย่าง”
	 	 “...เรื่องป่า 3 อย่าง คอืไม้ฟืน ไม้ผล ไม้สร้างบ้าน...ประชาชนมคีวามรู้ทั้งคนที่อยู่บนภูเขา ทั้งคน

ที่อยู่ในที่ราบ เขามคีวามรู้  เขาท�ำงานมาตั้งหลายชั่วคนแล้ว  เขาท�ำกนัอย่างดี  เขามคีวามเฉลยีวฉลาด  เขารู้
ว่าตรงไหนควรจะท�ำกสกิรรม  เขารู้ว่าที่ไหนควรจะเกบ็ไม้ไว้  แต่ว่าที่เสยีไปเพราะว่าพวกที่ไม่รู้เรื่อง  ไม่ได้ท�ำมา
นานแล้ว  ทิ้งมานานแล้ว  ทิ้งกสกิรรมมานานแล้ว  กไ็ม่รู้เรื่อง  แล้วกม็าอยู่ในที่ที่มคีวามสะดวกกเ็ลยท�ำให้ลมื
ว่าชวีติมนัเป็นไปได้โดยที่ท�ำกสกิรรมที่ถูกต้อง...”

พระบรมราโชวาท พระราชทานในวนัปิดการสมัมนา

การเกษตรภาคเหนอื ณ ส�ำนกังานเกษตรภาคเหนอื

   จงัหวดัเชยีงใหม่ เมื่อวนัที่ 26 กมุภาพนัธ์ 2524
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  (2) ปลูกป่ำโดยไม่ต้องปลูก

								 “ปลูกป่าโดยไม่ต้องปลูก”	 เป็นพระราชด�ารัสที่สะท้อนให้เห็นความเข้าพระทัยอย่างลึกซึ้งถึงวิถี
แห่งธรรมชาตโิดยที่ได้พระราชทานแนวคดิว่าบางครั้งป่าไม้กเ็จรญิเตบิโตขึ้นเองตามธรรมชาต	ิขอเพยีงอย่าเข้าไป
รบกวนและท�าลายโดยรู้เท่าไม่ถึงการณ์	 หากปล่อยไว้ตามธรรมชาติชั่วระยะเวลาหนึ่งป่าไม้ก็จะขึ้นสมบูรณ์เอง		

การระดมปลูกป่าด้วยความไม่เข้าใจ	เช่น	ปอกเปลอืกหน้าดนิซึ่งมคีณุค่ามากออกไป	และปลูกพนัธุ์ไม้ซึ่งไม่เหมาะสม
กบัสภาพท้องถิ่นและระบบนเิวศบรเิวณนั้น	นอกจากต้นไม้ที่ปลกูไว้จะตายโดยไม่ได้ประโยชน์แล้วยงัท�าลายสภาพ
แวดล้อมอกีด้วย	แนวความคดิที่ลกึซึ้งนี้	จงึเป็นที่มาของพระราชด�ารสั	“ปลูกป่าโดยไม่ต้องปลูก”	ซึ่งเป็นที่ยดึถอื
กนัในหมู่ผู้ปฏบิตังิานโครงการอนัเนื่องมาจากพระราชด�ารเิรื่องการปลูกป่า

	 	 แนวพระราชด�าร	ิการปลูกป่าโดยไม่ต้องปลูก	(การพฒันา	ฟื้นฟูสภาพป่า	โดยวฏัธรรมชาต)ิ	
	 	 “...ทิ้งป่านั้นไว้		5	ปีตรงนั้น	โดยไม่ต้องไปอะไรเลย	แต่ป่าเจรญิเตบิโตเป็นป่าสมบูรณ์โดยไม่ต้อง

ปลูกสกัต้นเดยีว...คอืว่าการปลูกป่านั้น	ส�าคญัอยู่ที่ปล่อยให้เขาขึ้นเอง...”
	 	 “...ถ้าพูดเรื่องปลูกป่านี้จะยืดยาวมากมาก	 ไม่สิ้นสุด	 แต่จะต้องอธิบายอย่างนี้ว่า	 ถ้าได้เลือกที่

ที่เหมาะสม	แล้วกท็ิ้งให้อยู่อย่างนั้นโดยไม่ไปรงัแกป่า	ต้นไม้นี้จะขึ้น...”

พระราชด�ารสัพระราชทานเนื่องในวนัเฉลมิพระชนมพรรษาฯ

วนัที่	4		ธนัวาคม	2537

  
  “...ในสภาพป่าเตง็รงั	ป่าเสื่อมโทรมนั้น		ความจรงิไม่ต้องท�าอะไร	เพราะตอไม้กจ็ะแตกกิ่งออกมาอกี 

ถึงแม้ต้นไม่สวยแต่ก็เป็นต้นไม้ใหญ่ได้ตามพื้นที่ก็มีต้นไม้เล็กหรือเมล็ดก็จะงอกงามขึ้นมาอีก	 อย่าให้ใครเข้าไป
บกุรกุท�าลายอกี	ป่ากจ็ะกลบัคนืสภาพได้...”

	 	 “...วัชพืชที่คลุมพื้นที่อยู่อย่าเอาออก	 เพราะจะเป็นสิ่งป้องกันการเซาะพังทลายของหน้าดินเป็น
อย่างด	ีและเกบ็ความชื้นไว้ได้ด้วย	ถ้าจะปลกูแซมกเ็พยีงแต่เจาะวงกลมประมาณ	50	ซม.	แล้วกป็ลกูต้นไม้	วชัพชื
ที่อยู่รอบ	ๆ	กจ็ะเป็นบงัไพรกนัแดดให้ด้วย...”

	 	 “...วชัพชืขนาดใหญ่และหนา	เช่น	ดงหญ้าคงต้องก�าจดับ้างก่อนปลกูป่า	แต่วชัพชืในป่าเตง็รงั	ใน
ป่าต้นล�าธารไม่ต้องขจดั...”

พระราชด�ารสั	เมื่อเดอืนพฤษภาคม	2537

  (3) ฝำยชะลอควำมชุ่มชื้น และป่ำเปยก

		 	 “ฝายชะลอความชุม่ชื้น”	(Check	Dam)	กเ็ป็นอกีแนวคดิหนึ่งที่เกดิจากพระปรชีาสามารถในพระบาท
สมเด็จพระเจ้าอยู่หัว	 ที่ได้ทรงคิดค้นขึ้นเพื่อเป็นวิธีการในการสร้างความชุ่มชื้นให้กับพื้นที่ป่าไม้ด้วยวิธีง่าย	 ๆ	
ประหยดัและได้ผลด	ีนั่นคอื	การสร้างฝายเลก็	ๆ	ให้สอดคล้องกบัสภาพธรรมชาต	ิโดยการใช้วสัดธุรรมชาตทิี่หา
ได้ง่ายในท้องถิ่น	ฝายชะลอความชุ่มชื้น	(Check	Dam)	มอียู่	2	ประเภท	คอื	ฝายต้นน�้าล�าธาร	ส�าหรบักกักระแส
น�้าไว้ให้ไหลช้าลงและสามารถซมึลงใต้ผวิดนิเพื่อสร้างความชุ่มชื้นในบรเิวณนั้น	และอกีประเภทหนึ่งคอื	ฝายดกั
ตะกอนดนิและทราย	มใิห้ไหลลงสู่	แหล่งน�้าเบื้องล่าง	ฝายทั้ง	2	ประเภท	สามารถสร้างความชุ่มชื้นและชะลอ
ความชุม่ชื้นอย่างเป็นระบบครบวงจรซึ่งเป็นการลดปัญหาการพงัทลายของดนิและความรนุแรงของกระแสน�้าใน
ล�าห้วยได้อีกทางหนึ่ง	 ทั้งนี้	 เพราะน�้าที่อ�านวยประโยชน์แก่การฟื้นฟูและอนุรักษ์ป่าไม้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
ดยีิ่ง		ดงัตวัอย่างที่ศูนย์ศกึษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้ฯ	อ�าเภอดอยสะเกด็	จงัหวดัเชยีงใหม่	จากป่าเสื่อมโทรม
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ที่ไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้ แม้กระทั่งการเลี้ยงสตัว์ ได้ฟื้นคนืสภาพสู่ผนืป่าที่อดุมสมบูรณ์มกีารคนืถิ่นของพนัธุ์
ไม้ดั้งเดมิ การคนืถิ่นของสตัว์ป่า อาท ิ นกยูง งู เป็นต้น แนวพระราชด�ำรปิ่าเปียก (การพฒันาฟื้นฟูสภาพป่า 
โดยใช้ทรพัยากรน�้ำในการสร้างแนวป้องกนัไฟ) 

	 	 “...การฟื้นฟูและอนรุกัษ์บรเิวณต้นน�้ำ ซึ่งมสีภาพแห้งแล้งโดยเร่งด่วน โดยทดลองใช้วธิใีหม่ เช่น 
การผันน�้ำจากอ่างเก็บน�้ำในระดับบนลงไปตามแนวร่องน�้ำต่าง ๆ เพื่อช่วยให้ความชุ่มชื้น ค่อย ๆ แผ่ขยาย 
ออกไป ส�ำหรับน�้ำส่วนที่เหลือก็จะไหลลงอ่างเก็บน�้ำในระดับต�่ำลงไป เพื่อน�ำไปใช้ประโยชน์ทางด้านงาน
เกษตรกรรม ควรปลูกป่าทดแทนตามแนวร่องน�้ำ  ซึ่งมีความชุ่มชื้นมากกว่าบริเวณสันเขาจึงจะท�ำให้เห็นผลเร็ว 
เป็นการประหยดักล้าไม้ และปลอดภยัจากไฟป่า เมื่อร่องน�้ำมคีวามชุ่มชื้นขึ้นล�ำดบัต่อไปกค็วรสร้างฝายต้นน�้ำ
เป็นระยะ ๆ เพื่อค่อย ๆ กกัน�้ำไว้แล้วต่อท่อไม้ไผ่ส่งออกทั้งสองฝั่งร่องน�้ำอนัเป็น การช่วยแผ่ขยายความชุ่มชื้น
ออกไปตลอดแนวร่องน�้ำ...” 

พระราชด�ำรสั วนัที่ 3 กมุภาพนัธ์ 2528
ณ โครงการศูนย์ศกึษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้อนัเนื่องมาจากพระราชด�ำริ

อ�ำเภอดอยสะเกด็  จงัหวดัเชยีงใหม่

		  (4) ป่าชายเลน

	 	 “ป่าชายเลน” แนวทางการสร้างวงจรของระบบนิเวศด้วยการปกป้อง อนุรักษ์และขยายพันธุ์ไม้
ป่าชายเลน  เรยีกชื่อกนัหลายอย่างว่า ป่าชายเลนน�้ำเคม็และป่าเลน หรอืบางแห่งเรยีกป่าโกงกางเป็นป่าที่เกดิ
ขึ้นตามชายฝั่งทะเลและปากแม่น�้ำของประเทศไทย ลกัษณะของป่าชนดินี้เป็นป่าไม้ผลดัใบ มตี้นไม้ขึ้นหนาแน่น
แต่ละชนดิมรีากค�้ำยนั หรอืรากหายใจ แตกต่างกนัไปตามแต่ชนดิของต้นไม้นั้น การอนรุกัษ์และฟื้นฟูระบบนเิวศ
ของพื้นที่ชายฝั่งทะเลและอ่าวไทยซึ่งถูกบกุรกุท�ำลาย โดยการปลูกป่าไม้ชายเลน ซึ่งอาศยัระบบน�้ำขึ้นลงในการ
เติบโต อันเป็นแนวป้องกันลมและป้องกันการกัดเซาะชายฝั่งที่ส�ำคัญและเป็นแหล่งอาศัยของสัตว์น�้ำ  อันจะ
เป็นการช่วยสร้างความสมดลุให้แก่ธรรมชาตใิห้กลบัคนืสู่ความอดุมสมบูรณ์ดงัเดมิ

	 	 พระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยูห่วั ทรงตระหนกัและให้ความส�ำคญัยิ่งของป่าชายเลน ได้พระราชทาน
พระราชด�ำรสัแก่รฐัมนตรชี่วยว่าการกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (นายโฆษติ ปั้นเปี่ยมรษัฎ์) ในพธิแีรกนาขวญั 
หว่านข้าวในบรเิวณสวนจติรลดา พระราชวงัดสุติ เมื่อวนัที่ 10 พฤษภาคม 2534 ความตอนหนึ่งว่า

	 	 “...ป่าชายเลนมปีระโยชน์ต่อระบบนเิวศของพื้นที่ชายฝ่ังทะเลและอ่าวไทย แต่ปัจจบุนัป่าชายเลน
ของประเทศไทยเราก�ำลงัถูกบกุรกุและถูกท�ำลายลงไป โดยผู้แสวงหาผลประโยชน์ส่วนตน จงึควรหาทางป้องกนั
อนุรักษ์และขยายพันธุ์เพิ่มขึ้น โดยเฉพาะต้นโกงกางเป็นไม้ชายเลนที่แปลกและขยายพันธุ์ค่อนข้างยาก เพราะ
ต้องอาศัยระบบน�้ำขึ้นน�้ำลงในการเติบโตด้วย จึงขอให้ส่วนราชการที่เกี่ยวข้อง คือ กรมป่าไม้ กรมประมง 
กรมชลประทานและกรมอทุกศาสตร์ ร่วมกนัหาพื้นที่ที่เหมาะสมในการทดลองขยายพนัธุ์โกงกาง และปลูกสร้าง
ป่าชายเลนกนัต่อไป...”

      	 การพฒันาป่าชายเลน มใิช่เพยีงเพื่อฟ้ืนฟใูห้สภาพป่าชายเลนมคีวามอดุมสมบรูณ์เพิ่มขึ้น แต่ทรง
แนะวธิกีารใช้ประโยชน์จากป่าให้ได้อย่างคุ้มค่าและเหมาะสม  ดงัพระราชด�ำรสัความตอนหนึ่งว่า

	 	 “...พื้นที่ป่าชายเลนที่ปลูกมาแล้ว  ถ้าแน่นเกนิไป แสงแดดส่องลงไปไม่ถงึ ไม่มอีอกซเิจนสตัว์น�้ำ
ไม่สามารถอยู่ได้ จ�ำเป็นต้องตดัสางและไม้ที่ตดัสางออกให้น�ำไปเผาถ่าน เพื่อใช้ประโยชน์อย่างอื่น...”

	 	 “...พื้นที่ป่าชายเลนควรขดุเป็นหลมุเป็นแอ่งบ้าง  เพื่อเป็นที่อาศยัของสตัว์น�้ำ....”
      พระราชด�ำรสั วนัที่ 16 พฤศจกิายน  2545

 ณ ต�ำบลปากน�้ำปราณ อ�ำเภอปราณบรุ ีจงัหวดัประจวบครีขีนัธ์
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  (5) ป่ำพรุ

	 	 “ป่าพร”ุ	เป็นป่าไม้ทบึไม่ผลดัใบประเภทหนึ่ง	ซึ่งเหลอือยู่เพยีงผนืเดยีวในภาคใต้ของประเทศไทย		
มลีกัษณะเด่นชดั	คอื	เป็นป่าดงดบิที่มนี�้าท่วมขงัทั่วทั้งบรเิวณป่าพรเุกดิจากธรรมชาตสิร้างขึ้นโดยสาเหตทุี่คลื่น
ลมทะเลซัดดินทรายชายฝั่งปิดกั้นเป็นแนวสันเขื่อนจนกลายเป็นแอ่งน�้าขนาดใหญ่	 	 เมื่อซากพืชหล่นทับถมกัน
มากขึ้นในน�้าแช่ขงันี้	กจ็ะเกดิปฏกิริยิาให้เกดิน�้าและดนิเปรี้ยวตามล�าดบั	

	 	 สบืเนื่องจากความเดอืดร้อนของราษฎรในจงัหวดันราธวิาส	เพราะมนี�้าไหลบ่าลงมาท่วมพรขุ้าวไร่
เสียหาย	 จึงมีพระราชด�าริให้ช่วยกันระบายน�้าจากพรุธรรมชาติ	 ให้เกษตรกรได้รับประโยชน์สูงสุด	 นอกจากนี้
ราษฎรส่วนใหญ่ใช้ประโยชน์จากพื้นที่ป่าพรไุม่ถกูต้องตามหลกัวชิาการท�าให้พื้นที่ป่าพรบุางแห่งเสื่อมโทรมจนไม่
สามารถใช้ประโยชน์ได้อกีต่อไป	ต้องปล่อยทิ้งร้างไป	ราษฎรไม่มคีวามรู้ที่จะแก้ไขพื้นที่นั้นให้น�ามาใช้ประโยชน์
ได้อกี	 จงึได้มกีารศกึษาค้นคว้าวจิยัป่าพรแุละจดัตั้ง	 “ศูนย์ศกึษาวจิยัและธรรมชาตปิ่าพรสุรินิธร”	 ชี้แจงเพื่อให้
ประชาชนได้เข้าไปศกึษาค้นคว้า	เกี่ยวกบัธรรมชาตแิละสภาพแวดล้อมของป่าพรอุย่างครบถ้วนสมบูรณ์

	 	 จากพระราชด�ารัสของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวทรงพระกรุณาโปรดเกล้าฯ	 พระราชทานไว้
เมื่อวนัที่	11	ตลุาคม	2535	ในการเสดจ็พระราชด�าเนนิไปทอดพระเนตร	โครงการพฒันาพื้นที่ลุ่มน�้าบางนราอนั
เนื่องมาจากพระราชด�ารทิางชลมารคตามล�าน�้าบางนรา	จงัหวดันราธวิาส	ความตอนหนึ่งว่า	

		 	 “...พรเุราต้องเกบ็ไว้เพราะมคีวามส�าคญัเกี่ยวกบัสิ่งแวดล้อม...”
	 	 จากพระราชด�ารสั	ท�าให้ราษฎรในหลายพื้นที่ได้ตระหนกัถงึความส�าคญัของทรพัยากรป่าไม้	จาก

การให้ความรู้ความเข้าใจถึงประโยชน์ของป่าและการอยู่ร่วมกันได้กับป่าโดยพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน	 ดังเช่น	
กลุ่มราษฎรบ้านป่าสกังาม	อ�าเภอดอยสะเกด็	จงัหวดัเชยีงใหม่	ชมุชนจงึได้มกีารรวมกลุ่มกนัเป็นเครอืข่ายที่ได้
ช่วยกันอนุรักษ์ลุ่มน�้าแม่กวง	 โดยใช้หลักการมีส่วนร่วมจนประสบผลส�าเร็จ	 การให้ชุมชนเห็นความส�าคัญที่
จะต้องร่วมกนัอนรุกัษ์ผนืป่า	ท�าให้ป่าขนุแม่กวงได้กลบัฟื้นเป็นป่าที่มคีวามอดุมสมบูรณ์ดงัเดมิ	เพื่อให้ป่าอยู่กบั
ชมุชนอย่างยั่งยนื

3. วิธีกำรเก็บและวิเครำะห์ข้อมูล

				เพื่อให้สามารถบ่งชี้ถงึสถานะและคณุลกัษณะของสภาพป่า	 หลงัการพฒันาต้องมตีวัชี้วดัที่เหมาะสม
และครอบคลุม	 เพื่อบ่งชี้ถึงความสัมพันธ์ของความเปลี่ยนแปลง	 ทั้งปัจจัยสภาพแวดล้อมที่ท�าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลง	 และคณุลกัษณะและสภาพป่าไม้มสีภาพเปลี่ยนแปลงไปในด้านโครงสร้าง	 และการท�าหน้าที่หลงั
การพฒันา	จงึต้องมกีารก�าหนดวธิกีารเกบ็และวเิคราะห์ข้อมูลให้เป็นแบบแผนอย่างเป็นรูปธรรม	และเป็นไปใน
ทศิทางเดยีวกนั	ดงันี้

 3.1 ชนดิและสังคมพืชป่ำไม้

  3.1.1 ป่ำบกและป่ำพรุ

       ก.  กำรวำงแปลงสุ่มตัวอย่ำง

							 	 ด�าเนนิการวางแปลงสุม่ตวัอย่างขนาด	40	x	40	เมตร	(แปลงสุม่ตวัอย่างขนาด	1	ไร่)	ส�าหรบั
ป่าบก	และขนาด	100	x	100	เมตร	(แปลงสุ่มตวัอย่างขนาด	1	เฮคตาร์)	ส�าหรบัป่าพร	ุศูนย์ศกึษาการพฒันา
พกิลุทองอนัเนื่องมาจากพระราชด�าร	ิ(ภาพที่	3.1)	โดยใช้เทปวดัระยะที่มคีวามยาว	40	เมตรขึ้นไป	จ�านวน	2	เส้น	
และใช้เขม็ทศิเพื่อเลง็แนวให้เป็นมมุฉากแล้วใช้เชอืกขงึเป็นขอบแปลงทั้ง	4	ด้าน	แบ่งเชอืกออกเป็นส่วน	ส่วนละ	
10	เมตร	ทั้ง	4	ด้าน	จากนั้นใช้เชอืกขงึระหว่างด้านตรงข้าม	เพื่อแบ่งออกเป็นแปลงย่อยขนาดดงัต่อไปนี้
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	 	 	 1) แปลงย่อยขนาด 10 x 10 เมตร จ�ำนวน 16 แปลง ส�ำหรบัป่าบก และจ�ำนวน 100 แปลง
ส�ำหรับป่าพรุ ส�ำหรับวัดไม้ยืนต้น ติดเบอร์บนต้นไม้ที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางล�ำต้นที่ระดับความสูงเพียงอก 
(1.30 เมตร จากพื้นดนิ) มากกว่า 4.5 เซนตเิมตร

              	 2) วางแปลงขนาด 4 x 4 เมตร ที่มมุของแปลงขนาด 10 x 10 เมตร ทั้ง 4 มมุ ส�ำหรบัวดั
ไม้หนุ่ม ตดิเบอร์ต้นไม้ที่มขีนาดเส้นผ่าศูนย์กลางล�ำต้นที่ระดบัความสูงเพยีงอกน้อยกว่า 4.5 เซนตเิมตร

	 	 	 3) ในแปลงขนาด 1 x 1 เมตร ที่มมุของแปลงขนาด 4 x 4 เมตร ทั้ง 4 มมุ ให้นบัจ�ำนวน
กล้าไม้ ซึ่งหมายถงึไม้ที่มคีวามสงูน้อยกว่า 1.30 เมตร โดยบนัทกึชนดิและจ�ำนวนของแต่ละชนดิ รวมทั้งชนดิของ
พชืล้มลกุที่พบด้วย 

	 	 	 ในแปลงสุ่มตัวอย่างแต่ละแปลง ท�ำการวัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางล�ำต้นที่ระดับความสูง
เพยีงอก (1.30 เมตร จากพื้นดนิ) โดยใช้ Diameter Tape และวดัความสูงของต้นไม้ที่ตดิเบอร์ไว้แล้ว วดัความสูง
ทั้งหมดของต้นไม้ (H) และความสูงถงึกิ่งสดกิ่งแรก (H

B
) โดยใช้ไม้สตาฟทาบวดั ส�ำหรบัต้นที่มคีวามสูงมากกว่า 

10 เมตร ใช้ Hagameter หรอืไม้ 1 ต่อ 10 และวดัความกว้างของเรอืนยอดทั้ง 4 ด้าน วาดภาพการปกคลมุเรอืน
ยอด  บนัทกึต�ำแหน่งของต้นไม้ในแปลง และบนัทกึชื่อพรรณไม้ทั้งชื่อสามญัและชื่อวทิยาศาสตร์

ภาพที่ 3.1 การวางแปลงตัวอย่างเพื่อเก็บข้อมูลตัวชี้วัดด้านการพัฒนาป่าไม้
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      ข. กำรเก็บข้อมูล

							 การประเมินสภาพปัจจุบันของพันธุ์ไม้ในป่าเป็นข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ	 ได้แก่	 ชนดิของ
พันธุ์ไม้ที่ขึ้นอยู่	 ความหลากหลายของชนดิพันธุ์ไม้	 สภาพความอุดมสมบูรณ์ของป่าไม้	 ข้อมูลเชิงปริมาณเป็น
ข้อมูลเชิงประชากรของพันธุ์ไม้แต่ละชนดิ	 ได้แก่	 ความถี่	 ความหนาแน่น	 ความเด่น	 ดัชนคีวามส�าคัญทาง
นเิวศวทิยา	ดชันคีวามหลากหลายของชนดิพนัธุไ์ม้	ดชันบ่ีงชี้สภาพป่าและสมัประสทิธิ์ความคล้ายคลงึของสงัคม
พชื	 และด�าเนนิการต่อเนื่องทกุปี	 เพื่อตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของสงัคมพชืป่าไม้ทกุชนดิ	 ภาพที่	 3.2	 แสดง
ต�าแหน่งการวดัเส้นผ่าศูนย์กลางเพยีงอกของต้นไม้ที่มรีูปทรงผดิปกติ

							 ข้อมูลที่ได้น�ามาค�านวณลักษณะเชิงปริมาณของพืชและสังคมพืชป่าไม้เพื่อใช้ในการวินิจฉัย
สถานภาพของพชืและสภาพของสงัคมพชืป่าไม้	 โดยใช้ตวัชี้วดัทางนเิวศวทิยาต่าง	ๆ	 ได้แก่	ค่าความถี่ของการ
พบ	ความหนาแน่น	ความอดุมสมบูรณ์	ความเด่น	ดชันคีวามส�าคญั	ดชันคีวามหลากหลายของชนดิพนัธุ์และ
ดชันบี่งชี้สภาพป่า	ข้อมูลเชงิคณุภาพเกี่ยวข้องกบัชนดิพนัธุ์	จ�านวนชนดิพนัธุ์	การปกคลมุของเรอืนยอด	การจดั
ชั้นเรอืนยอดตามแนวดิ่ง	เป็นต้น

ภำพที่	3.2	ต�ำแหน่งกำรวัดเส้นผ่ำศูนย์กลำงเพียงอก	(dbh)	ของต้นไม้ที่มีรูปทรงผิดปกติ
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		  ค. 	การวิเคราะห์ข้อมูล

      		  1) 	ลักษณะเชิงปริมาณของพันธุ์ไม้  (Quantitative Characteristics)

       			   (1) ความถี่ของการพบพืช (Frequency)

       	 	 	 	 ความถี่ของการพบพืชเป็นค่าที่แสดงให้เห็นถึงการกระจายของพืชชนดิใดในสังคมพืช
ป่าไม้ที่ท�ำการศกึษา พนัธุ์ไม้ที่มคี่าความถี่สูงจะพบกระจายของประชากรมากทั่วสงัคมพชื พนัธุ์ไม้ที่มคี่าความถี่
ต�่ำจะพบหรือมีการกระจายของประชากรเป็นบางบริเวณ ความถี่สัมพัทธ์ของพันธุ์ไม้ (Relative Frequency)  
เป็นค่าสดัส่วนร้อยละของค่าความถี่ของพนัธุไ์ม้ชนดินั้นต่อผลรวมของค่าความถี่ทั้งหมดของพนัธุไ์ม้ทกุชนดิที่พบ
ในแปลงสุ่มตัวอย่าง ค่านี้จะน�ำไปใช้ในการค�ำนวณค่าดัชนคีวามส�ำคัญทางนิเวศวิทยาของพันธุ์ไม้ชนดิต่าง ๆ  
ในสงัคมพชืที่ท�ำการศกึษาซึ่งมดีงัต่อไปนี้ 

     ความถี่ของพชืชนดิ ก. 	 =	 จ�ำนวนแปลงย่อยที่พบพชืชนดิ ก.  x  100	   (3.1)
	 	 	 	 	 	        	     จ�ำนวนแปลงย่อยทั้งหมด
	 ความถี่สมัพทัธ์ของพชืชนดิ ก. 	 =	 ความถี่ของพนัธ์ไุม้ชนดิ ก.        x  100	    (3.2)
	 	 	 	 	 	 	 ผลรวมของค่าความถี่ของพนัธุ์ไม้ทกุชนดิ
     			 
				    (2) ความหนาแน่นของพืช (Density)

	 	 	 	 เป็นค่าที่แสดงให้เห็นถึงจ�ำนวนประชากรของพันธุ์ไม้ชนดิต่าง ๆ โดยเฉลี่ยในสังคมพืช 
แห่งนั้นในรูปของจ�ำนวนต้นต่อพื้นที่

	 ความหนาแน่น       	 =	 จ�ำนวนต้นของพนัธ์ไุม้ชนดิ ก.  	   	  (3.3)
	 ของพนัธุ์ไม้ชนดิ ก.	        	 จ�ำนวนแปลงสุ่มตวัอย่างที่พบพนัธุ์ไม้ชนดิ ก.

	 ความหนาแน่นสมัพทัธ์  	 =	 จ�ำนวนต้นของพนัธ์ไม้ชนดิ ก.     x  100	  (3.4)
	 ของพนัธุ์ไม้ชนดิ ก.	       	 จ�ำนวนแปลงสุ่มตวัอย่างทั้งหมด
     			 
				    (3) พื้นที่หน้าตัดล�ำต้น (Basal Area)

   	พื้นที่หน้าตัดของล�ำต้นแสดงถึงความเจริญเติบโตของเนื้อไม้ ค�ำนวณได้จากการวัดขนาดเส้นผ่า
ศูนย์กลางของล�ำต้นที่ระดับความสูงเพียงอก หรือเส้นรอบวงของล�ำต้นที่ระดับความสูงเพียงอก (1.30 เมตร  
จากพื้นที่ดนิ) (DBH : Diameter at Breast Height หรอื GBH : Girth at Breast Height) 

    พื้นที่หน้าตดั (Basal Area)	 =	 π (DBH)2  หรอื	 (GBH)2  		 (3.5)
	 	 	 	 	 	 	     4 	 4π	                   
	 พื้นที่หน้าตดัล�ำต้น	 = 	 พื้นที่หน้าตดัล�ำต้นรวมของพนัธุ์ไม้ชนดิ ก.  (3.6)
	 ของพนัธุ์ไม้ชนดิ ก.	 	 จ�ำนวนแปลงสุ่มตวัอย่างที่พบพนัธุ์ไม้ชนดิ ก.

	 พื้นที่หน้าตดัล�ำต้น	 = 	 พื้นที่หน้าตดัล�ำต้นรวมของพนัธุ์ไม้ทกุชนดิ  (3.7)
	 ของพนัธุ์ไม้ทกุชนดิ	 	 จ�ำนวนแปลงสุ่มตวัอย่างทั้งหมด
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    (4) ควำมเด่นของพืช (Dominance)

						 	 	 	 ส�าหรับพันธุ์ไม้ยืนต้นนั้นมักนิยมหาค่าความเด่นของพันธุ์ไม้โดยใช้พื้นที่หน้าตัดของ
ล�าต้นเป็นหลกั		

						 	 ความเด่นสมัพทัธ์	 =		 พื้นที่หน้าตดัล�าต้นรวมของพนัธุ์ไม้ชนดิ	ก.	x	100	 (3.8)

						 	 ของพชืชนดิ	ก.	 	 	พื้นที่หน้าตดัล�าต้นรวมของพนัธุ์ไม้ทกุชนดิ

    (5) ดัชนคีวำมส�ำคัญทำงนิเวศวิทยำ (Ecological Importance Value Index, IVI)

	 	 	 	 	 เป็นค่าที่แสดงถงึ	 3	 ค่า	 คอื	 ความถี่สมัพทัธ์	 ความหนาแน่นสมัพทัธ์และความเด่น
สมัพทัธ์	ซึ่งต่างกใ็ห้ความหมายไปคนละด้าน	ค่าความถี่ของพนัธุ์ไม้ชนดิใดชี้ให้เหน็ถงึลกัษณะการกระจายตาม
พื้นที่ว่ากระจายอยู่ทั่วพื้นที่หรอืไม่	ค่าความหนาแน่นจะบอกให้เราทราบถงึเฉพาะจ�านวนของประชากรว่ามมีาก
น้อยเพยีงใด	ส่วนค่าความเด่นนั้นบอกให้ทราบถงึการปกคลมุพื้นที่ของพนัธุ์ไม้		ดงันั้น	เมื่อเราต้องการที่จะเหน็
ภาพโดยรวมเกี่ยวกบัอทิธพิลทางนเิวศวทิยาของพนัธุ์ไม้ชนดิต่าง	ๆ 	ในสงัคมพชืแห่งนั้นกส็ามารถแสดงให้เหน็ได้
จากค่าดชันคีวามส�าคญั	(Importance	Value	Index,	IVI)	ซึ่งเป็นค่าผลรวมของค่าความถี่สมัพทัธ์		ความหนาแน่น

สมัพทัธ์และค่าความเด่นสมัพทัธ์	โดยค่าดชันคีวามส�าคญัของพนัธุไ์ม้ต่าง	ๆ 	มค่ีาผนัแปรอยูใ่นช่วง	0	-	300		อย่างไร
กต็าม	เราสามารถแสดงค่าเป็นดชันคีวามส�าคญัสมัพทัธ์	(Relative	IVI)	ได้อกีด้วย

	 ดชันคีวามส�าคญัของพนัธุ์ไม้	ก.	=		 ความถี่สมัพทัธ์	+	ความหนาแน่นสมัพทัธ์	+	ความเด่นสมัพทัธ์

	 ดชันคีวามส�าคญัสมัพทัธ์	 =	 ดชันคีวามส�าคญัของพนัธุ์ไม้ชนดิ	ก.										x	100		(3.9)
	 ของพนัธุ์ไม้ชนดิ	ก.	 	 ผลรวมของดชันคีวามส�าคญัของพนัธุ์ไม้ทกุชนดิ

        (6)  ดชันคีวำมหลำกหลำยของชนดิพนัธุไ์ม้ในสงัคมพชื (Species Diversity Index)

		 	 	 	 	 ดัชนีที่ใช้บ่งชี้ความหลากหลายของชนิดพันธุ์ไม้ในสังคมพืช	 ได้จากการค�านวณ
หลายสูตร	แต่ในที่นี้ใช้	Shannon-Wiener	Index	ซึ่งมสีูตรดงันี้

	 	 	 	 	 	 	 		 S
	 	 	 	 	 						H	 =	 -	Σ    pi		log

2
 pi	 	 	 	 (3.10)

         i =	1

เมื่อ	 H		คอื		ดชันคีวามหลากหลายของชนดิพนัธุ์ไม้	(Shannon-Wiener	Index,	SWI)
	 	 S		คอื		จ�านวนชนดิพนัธุ์ไม้ทั้งหมด
  pi		คอื		สดัส่วนจ�านวนต้นของพชืชนดิ	i	ต่อจ�านวนต้นของพนัธุ์ไม้ทกุชนดิรวมกนั
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				    (7)	โครงสร้างทางแนวตั้งและการปกคลุมเรือนยอด (ป่าบกและป่าพรุ) 

	 	 	 	 	 • 	การวาดภาพโครงสร้างทางแนวตั้งหรือการกระจายของต้นไม้ (Vertical Profiffiile  
Diagram) โดยการน�ำข้อมูลที่ได้จากการเกบ็ข้อมูลมาใช้ในการ ดงันี้

	 	 	 	 	 	 - ในกระดาษกราฟก�ำหนดให้แกน x และแกน y คอื ความกว้างของแปลงตวัอย่าง 
40 เมตร และความสูงของต้นไม้ (เมตร) โดยก�ำหนดมาตราส่วน 1 : 100 

	 	 	 	 	 	 - ท�ำการ plot จดุที่ตั้งของต้นไม้ในกราฟตามจดุพกิดั (x) ของไม้ใหญ่ที่ได้มาจากการ
เกบ็ข้อมลู จากนั้นท�ำการวาดภาพล�ำต้นของต้นไม้จากจดุพกิดั (x) ด้วยค่าความสงูของกิ่งสดกิ่งแรกและความสงู
แต่ละต้นของต้นไม้และความกว้างเรอืนยอดด้วยค่า X1, X2, เป็นทรงพุ่มเรอืนยอดของต้นไม้ลงในกราฟ ท�ำการ
วาดทรงพุ่มของต้นไม้ต้นนั้น ๆ ให้มรีูปทรงที่สวยงามสอดคล้องกบัสภาพเรอืนยอดของต้นไม้ต้นนั้น ๆ

	 	 	 	 	 	 - การวาดภาพโครงสร้างทางแนวตั้งของต้นไม้ที่อยู่ด้านหน้าและต้นไม้ที่อยู่ด้านใน
แต่ไม่ถูกบดบังให้เขียนเป็นเส้นทึบ ส่วนต้นไม้ที่อยู่ด้านในเข้าไปที่ถูกบดบังด้วยต้นไม้ที่อยู่ด้านหน้าให้เขียนด้วย
เส้นประ  (ภาพที่ 3.3 ก)

	 	 	 	 	 • 	การวาดภาพการปกคลมุเรอืนยอด น�ำข้อมลูที่ได้จากการเกบ็ข้อมลูมาวาดภาพการ
ปกคลมุเรอืนยอด (Crown Cover) ดงันี้

	 	 	 	 	 	 - ในกระดาษกราฟก�ำหนดให้แกน x และแกน y คอื ความกว้าง 40 เมตร และ
ความยาว 40 เมตร ของแปลงตวัอย่าง โดยก�ำหนดมาตราส่วน 1 : 100 

	 	 	 	 	 	 - ท�ำการ plot จดุที่ตั้งของต้นไม้ในกราฟตามจดุพกิดั (x, y) ของไม้ใหญ่ที่ได้มาจาก
การเกบ็ข้อมูล จากนั้นท�ำการวาดภาพการปกคลมุของเรอืนยอดของต้นไม้แต่ละต้นลงในกราฟ โดยลากเส้นรอบ
จดุพกิดั ด้วยรศัมตีามข้อมูล X1, X2, Y1 และ Y2 ของต้นไม้ต้นนั้น ๆ ให้มรีูปทรงที่สวยงามสอดคล้องกบัสภาพ
เรอืนยอดของต้นไม้ต้นนั้น ๆ

	 	 	 	 	 	 - เรอืนยอดชั้นบนหรอืที่อยู่เหนอืกว่าให้เขยีนเป็นเส้นทบึ ส่วนเรอืนยอดชั้นล่างที่ถูก
บดบงัด้วยเรอืนยอดชั้นบน ให้เขยีนด้วยเส้นประ  (ภาพที่ 3.3 ข)

	
	 2)	 ลักษณะเชิงคุณภาพของสังคมพืชป่าไม้  (Qualitative Characteristics)

	 	 ลกัษณะเชงิคณุภาพของสงัคมพชืป่าไม้สามารถอธบิายได้ ดงันี้
	 	 (1)  การจดัท�ำบญัชรีายชื่อของพรรณไม้ (Species list)  ชื่อของพรรณไม้ในสงัคมพชืป่าไม้ที่ท�ำการ

ศกึษาจะแสดงเป็นชื่อสามญั (Common name) และชื่อวทิยาศาสตร์ (Scientififfiic name) รวมทั้งชื่อวงศ์ของพนัธุ์ไม้ 
(Family)  

	 	 (2) การจดัชั้นของเรอืนยอดพรรณไม้ (Stratififfiication) วนิจิฉยัการขึ้นอยูข่องพรรณไม้ในป่าตามความ
สูงจากพื้นดนิ ได้แก่ ไม้ชั้นเรอืนยอดบน ไม้ชั้นเรอืนยอดรอง ไม้ชั้นเรอืนยอดปานกลาง ไม้ชั้นเรอืนยอดที่ลูกข่ม
ลูกไม้หรอืไม้วยัรุ่น ไม้พุ่ม ไม้เลื้อยและพชืพื้นล่าง ภาพที่ 3.3 แสดงการกระจายของต้นไม้และการปกคลมุของ
เรอืนยอดของสงัคมพชืป่าไม้
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(ข)
ภำพที่	3.3	(ก)	กำรกระจำยของต้นไม้	(Vertical	Profiffiile	Diagram)	และ	(ข)	กำรปกคลุมของเรือนยอด 

(Crown	Cover	Chart/Plot	Plan)	(ที่มำ	:	ศูนย์ศึกษำฯ	ห้วยฮ่องไคร้	2553)

(ก)
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     	 3.1.2	 ป่าชายเลน 

     	 ก. การวางแปลงสุ่มตัวอย่าง

	 	 เนื่องจากพื้นที่ป่าชายเลนโดยทั่วไปมขีนาดกว้างขวางเกนิที่จะท�ำการส�ำรวจได้ทั้งหมด จงึจ�ำเป็น
ต้องมีการสุ่มตัวอย่างบางส่วน มาใช้เป็นตัวแทนในการศึกษา ส�ำหรับการส�ำรวจป่าชายเลนอ่าวคุ้งกระเบน  
ใช้วธิกีารส�ำรวจแบบ Line Plot System ซึ่งมวีธิใีนการวางแปลงและเกบ็ข้อมูลเบื้องต้น ดงันี้

	 	 (1) 	ท�ำการวางเส้นฐาน (Base Line) ซึ่งเป็นเส้นสมมตุทิี่พาดผ่านอ่าวคุ้งกระเบน  จากนั้นท�ำการ
วางเส้นแนวส�ำรวจ (Cruise Line) โดยลากเส้นตรงตั้งฉากกบัเส้นฐานไปตามความยาวของพื้นที่ป่า โดยแต่ละเส้น
แนวส�ำรวจห่างกนั 400 เมตร ซึ่งจะได้ทั้งหมด 10 แนว (ภาพที่ 3.4)

	 	 (2) 	วางแปลงขนาด 10 x 10 เมตร ห่างกนั 20 เมตร ไปตลอดแนวเส้นส�ำรวจ  ซึ่งได้ทั้งหมด 92 
แปลง โดยในแปลงขนาด 10 x 10 เมตร  ท�ำการวางแปลงย่อย ขนาด 4 x 4 เมตร  และ 1 x 1 เมตร ที่มมุใด
มมุหนึ่งของแปลง แต่ต้องให้เป็นระบบเดยีวกนัทั้งหมดทกุแปลง (ภาพที่ 3.5)

	 	 (3)	 ในแปลงขนาด 10 x 10 เมตร ท�ำการเก็บข้อมูลไม้ใหญ่ (Tree) ได้แก่ ไม้ที่มีขนาดเส้นผ่า
ศูนย์กลางที่ระดบัอก (DBH) ตั้งแต่ 4 เซนตเิมตรขึ้นไป (หรอืมขีนาดเส้นรอบวงตั้งแต่ 12.57 เซนตเิมตร ขึ้นไป) 
และมคีวามสูงมากกว่า 1.30 เมตร ให้ท�ำการวดัเส้นผ่าศูนย์กลางหรอืเส้นรอบวงที่ระดบัความสูง 1.30 เมตร และ
วดัความสูงทั้งหมดของต้นไม้

	 	 (4)	 ในแปลงขนาด 4 x 4 เมตร ท�ำการเกบ็ข้อมูลไม้หนุ่มหรอืลูกไม้ (Sapling)  ได้แก่  ไม้ที่มขีนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางที่ระดบัอก (DBH) น้อยกว่า 4 เซนตเิมตร (หรอืมขีนาดเส้นรอบวงไม่เกนิ 12.57 เซนตเิมตร) และ
มคีวามสูงมากกว่า 1.30 เมตร ให้ท�ำการวดัเส้นผ่าศูนย์กลางหรอืเส้นรอบวงที่ระดบัความสูง 1.30 เมตร และวดั
ความสูงทั้งหมดของต้นไม้

	 	 (5)	 ในแปลงขนาด 1 x 1 เมตร ท�ำการเกบ็ข้อมูล กล้าไม้ (Seedling) ได้แก่ ไม้ที่มคีวามสูงไม่เกนิ  
1.30 เมตร  ให้ท�ำการนบัจ�ำนวนต้นของไม้แต่ละชนดิ 
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การเกบ็ข้อมูลทางด้านความโตและความสูงของต้นไม้ในแปลงตวัอย่างขนาดต่าง ๆ  มดีงันี้
(1)	 แปลงตวัอย่างขนาด 10 x 10 เมตร บนัทกึข้อมูลไม้ใหญ่ (Tree) 
	 •	 ไม้สกุลโกงกาง บันทึกข้อมูลรหัสต้นไม้ ชนิดพันธุ์ไม้ เส้นผ่าศูนย์กลางที่ระดับเหนือคอราก  

20 เซนตเิมตร และความสูงทั้งหมด (H)
	 •	 ไม้สกุลอื่น ๆ บนัทกึข้อมูลรหสัต้นไม้ ชนดิพนัธุ์ไม้ เส้นผ่าศูนย์กลางที่ระดบัอก (DBH) และความ

สูงทั้งหมด (H) 
(2)	 แปลงตวัอย่างขนาด 4 x 4 เมตร บนัทกึข้อมูลไม้หนุ่ม (Sapling)
	 •	 ไม้สกุลโกงกาง บันทึกข้อมูลรหัสต้นไม้ ชนิดพันธุ์ไม้ เส้นผ่าศูนย์กลางที่ระดับเหนือคอราก  

20 เซนตเิมตร และความสูงทั้งหมด (H)
	 •	 ไม้สกุลอื่น ๆ บนัทกึข้อมูลรหสัต้นไม้ ชนดิพนัธุ์ไม้ เส้นผ่าศูนย์กลางที่ระดบัอก (DBH) และความ

สูงทั้งหมด (H)
(3)	 แปลงตวัอย่างขนาด 1 x 1 เมตร  นบัจ�ำนวนกล้าไม้ และบนัทกึวชัพชื (ถ้าม)ี
	 • กล้าไม้ที่มีความสูงน้อยกว่า 1.30 เมตร บันทึกข้อมูลรหัสต้นไม้ ชนดิพันธุ์ไม้ และจ�ำนวนพันธุ์ไม้ 

แต่ละชนดิ

ภาพที่ 3.5 ลักษณะการวางแปลงตัวอย่างถาวร
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 ข.  กำรเก็บข้อมูล

								 การเกบ็ข้อมลูเพื่อน�ามาใช้ในการศกึษาโครงสร้างป่า		ส่วนใหญ่จะใช้วธิกีารวดัต้นไม้		ซึ่งโดยทั่วไป
ท�าการวดัอยู่	2	ลกัษณะ	คอื	การวดัเส้นผ่าศูนย์กลาง	อาจวดัได้ทั้งความโตทางเส้นผ่าศูนย์กลางที่ระดบัความ

สูงเพยีงอก	(1.30	เมตร	จากพื้นดนิ)	(Diameter	at	Breast	Height)	หรอืความโตทางด้านเส้นรอบวงที่ระดบัความสูง
เพยีงอก	(1.30	เมตร	จากพื้นดนิ)	(Girth	at	Breast	Height)		และการวดัความสูง	(Height)		ซึ่งมอีปุกรณ์และวธิี
การวดัดงัต่อไปนี้

 (1) กำรวัดขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง

							การวดัขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง	ขึ้นอยู่กบัลกัษณะของต้นไม้	แต่โดยทั่วไปนยิมวดัเป็นเส้นรอบวงที่
ระดบัความสูงเพยีงอก		(Girth	at	Breast	Height)	ส�าหรบัไม้สกลุโกงกาง	(Rhizophora	sp.)	หรอืไม้ที่มรีากค�้าจนุ	
ให้วดัขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่ระดบัความสูง	20	เซนตเิมตร	เหนอืคอรากหรอืรากที่อยู่บนสดุ	ส�าหรบัไม้ชนดิอื่น
ที่ไม่มรีากค�้าจนุให้วดัเส้นผ่าศูนย์กลางที่ความสูงเพยีงอก	คอื	1.30	เมตร		ส่วนในกรณทีี่เป็นไม้สองนาง	คอืล�าต้น
แยกออกเป็นสองนาง	ในระดบัที่ต�่ากว่า	1.30	เมตร		ให้ท�าการวดัขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางหรอืเส้นรอบวงของทั้ง
สองนาง		(ภาพที่	3.6)		

 
 วิธีกำร

				ใช้สายวดัที่มสีเกลเป็นเซนตเิมตรหรอืนิ้ว	ส่วนใหญ่นยิมวดัเป็นเซนตเิมตร		น�าสายวดัที่มขีนาดความยาว	
1.50		เมตร		โดยจบัหวัสายวดัที่จดุ		0		แล้วน�าสายวดัอ้อมรอบต้นไม้เข้ามาหาจดุ	0		ให้สูงจากพื้นดนิ	1.30	เมตร	
พยายามให้สายวดัตงึและขนานกบัพื้น	เมื่อจดัได้ระดบัแล้ว	อ่านค่าที่ตรงกบัจดุ	0	บนัทกึค่าที่ได้

ภำพที่		3.6		กำรวัดเส้นผ่ำศูนย์กลำงของไม้สกุลโกงกำงและไม้สกุลอื่น	ๆ
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	 (2)  การวัดความสูงของต้นไม้

	 การวดัความสูงของต้นไม้ โดยทั่วไปนยิมวดัความสูงทั้งหมดของต้นไม้  ส่วนการวดัในลกัษณะอื่น ๆ 
ขึ้นอยู่กบัวตัถปุระสงค์ของการศกึษา เช่น การวดัความสูงถงึกิ่งสดกิ่งแรก  กรณที�ำการศกึษาโครงสร้างทางด้าน
ตั้ง (Stratififfiication) ของป่าชายเลน เป็นต้น การวดัความสูงสามารถใช้ไม้ที่มขีดีบอกระยะความสูง (Staff Scale) 
หรอื Measuring Pole  (ภาพที่ 3.7)  ซึ่งสามารถวดัได้สะดวกและรวดเรว็

       
	 วิธีการ

	 น�ำเครื่องมอืวดัความสูง (Measuring Pole) วางตั้งขนานกบัต้นไม้   โดยหาช่องว่างที่สามารถมองเหน็
เรอืนยอดแล้ววดัความสูงทั้งหมดของต้นไม้ โดยให้ปลายไม้สูงอยู่ในระดบัเดยีวกนักบัเรอืนยอดที่สูงสดุ แล้วอ่าน
ค่าที่ได้ ในกรณทีี่ต้นไม้มีความสูงเกินกว่าเครื่องมือวัดความสูง (Measuring Pole) ให้อ่านค่าเพิ่มขึ้นในระดับที่
สายตามองเหน็ แล้วประมาณค่าที่ได้บนัทกึข้อมูล

ภาพที่  3.7  เครื่องมือวัดความสูง (Measuring Pole)
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 (3)  โครงสร้ำงทำงด้ำนตั้งและกำรปกคลุมเรือนยอด

	 การกระจายของพนัธุ์ไม้ป่าชายเลนแต่ละชนดิขึ้นอยู่กบัปัจจยัแวดล้อมที่แตกต่างกนัไป		หนึ่งในปัจจยั
ที่ส�าคัญคือ	 ปัจจัยที่เกี่ยวกับแสงสว่าง	 ซึ่งสัมพันธ์กับการปกคลุมเรือนยอดและการกระจายของพันธุ์ไม้แต่ละ
ชนดิ	 เนื่องจากพันธุ์ไม้แต่ละชนดิมีความต้องการแสงและความสามารถในการทนร่มแตกต่างกัน	 การศึกษา
โครงสร้างทางด้านตั้งของป่าชายเลน	 นิยมท�าโดยการศึกษาการจัดชั้นเรือนยอดตามแนวดิ่ง	 (Profiffiile	 Diagram)	
และการปกคลมุเรอืนยอด	(Crown	Cover)	ท�าให้สามารถทราบถงึการกระจายของพนัธุไ์ม้ตามความสงู	เปอร์เซน็ต์
การปกคลุมเรือนยอดของพันธุ์ไม้แต่ละชนดิและแสงสว่างที่ส่องลงสู่พื้นป่าซึ่งสัมพันธ์กับสิ่งมีชีวิตอื่น	 ๆ	 ใน
ป่าชายเลน

	 การศกึษาโครงสร้างทางด้านตั้งของป่าชายเลน	ใช้ข้อมลูไม้ใหญ่จากแปลงตวัอย่างขนาด	10	x	10		เมตร		
ของแนวส�ารวจ	(Transect		Line)	โดยอาจท�าการศกึษาทั้งแนวส�ารวจ	หรอืสุ่มเลอืกบางช่วงของแนวส�ารวจ		ขึ้น
อยู่กบัวตัถปุระสงค์และขอบเขตของการศกึษา		แต่โดยทั่วไปมกัใช้แปลงตวัอย่างขนาด	10	x	10		เมตร		วางตดิ
กนัมากกว่า		5		แปลง		ที่จะต้องท�าการเกบ็ข้อมูลเพิ่มเตมิจากข้อมูลเบื้องต้น	โดยก�าหนดแกนตามยาวของแนว
เป็นแกน	X	และแกนตามความกว้างของแนวเป็นแกน	Y	ท�าการเกบ็ข้อมูล	ดงันี้

       
 วิธีกำร

	 การศกึษาโครงสร้างทางด้านตั้งและการปกคลมุเรอืนยอดป่าชายเลนอ่าวคุง้กระเบน	ได้เลอืกแนวส�ารวจ
ที่		2,	5,	8		ซึ่งมทีั้งหมด		29		แปลง	โดยมกีารเกบ็ข้อมูลดงันี้

	 (1)		ก�าหนดแกนตามยาวของแนวเป็นแกน	X	และแกนตามความกว้างของแนวเป็นแกน	Y	ท�าการเกบ็
ข้อมูล	ได้แก่	บนัทกึข้อมูลรหสัต้นไม้		ชนดิพนัธุ์ไม้	และขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง	และความสูงของไม้ใหญ่ทกุต้น
ในแปลง

		 (2)		วดัค่าพกิดั	 (x,	y)	ของต้นไม้โดยอ้างองิจากแกน	X	และ	Y	ที่ก�าหนด	โดยท�าการดงึเทปวดัระยะ
จากเส้นหลกั	ตามแนวยาวของแนวส�ารวจ	โดยระยะ	x	คอื	ระยะตามความยาวของเทปวดัระยะ	ส่วนระยะ	y		
คอืระยะห่างจากเทปวดัระยะถงึต้นไม้		(ภาพที่		3.8)

	 (3)		 วดัความสูงของต้นไม้	
	 		 	 o	 ไม้สกุลโกงกาง	 วัดความสูงทั้งหมดของต้นไม้	 (H)	 ความสูงรากสดสูงสุดของต้นไม้ที่หยั่งถึง

พื้นดนิ	(HR)	และความสูงกิ่งสดกิ่งแรกของต้นไม้	(HB)	
	 		 	 o	ไม้สกลุอื่น	ๆ	วดัความสูงทั้งหมดของต้นไม้	(H)	และความสูงกิ่งสดกิ่งแรกของต้นไม้	(HB)	
	 (4)		 วัดขนาดเรือนยอดของต้นไม้	 โดยปกตินิยมวัดเป็นระยะทางจากต้นถึงส่วนปลายเรือนยอดทั้ง	 4	

ทศิของเรอืนยอด	คอื	ทศิตามแกน	X	(X1,	X2)	และทศิตามแกน	Y	(Y1,	Y2)	(ภาพที่	3.9)
	 (5)		 วาดรูปร่างลกัษณะของต้นไม้แต่ละต้น	ทั้งทางลกัษณะด้านตั้ง	และลกัษณะเรอืนยอด
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   ค.  การวิเคราะห์ข้อมูล

   (1)  การเจริญเติบโตทางด้านเส้นผ่าศูนย์กลางและความสูงของต้นไม้

	 เส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ย ค�ำนวณจากสูตร
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  (2)  ดัชนคีวำมส�ำคัญ  (Importance Value Index,  IVI)

								 วธิกีารศกึษาการแบ่งเขตการขึ้นอยูข่องพนัธุไ์ม้ป่าชายเลน	ใช้วธิกีารของ	Walter	และ	Steiner	โดย
ใช้ค่าดชันคีวามส�าคญั	(IVI	:	Importance	Value	Index)	อย่างไรกต็าม	เราสามารถแสดงค่าเป็นดชันคีวามส�าคญั
สมัพทัธ์	(Relative	IVI)	ได้อกีด้วย	เช่นเดยีวกบัสมการ	(3.9)	ดชันคีวามส�าคญัสมัพทัธ์ของพนัธุ์ไม้ชนดิ	ก.	ส�าหรบั
ค่าดชันคีวามส�าคญั	(IVI)	ค�านวณได้	ดงันี้

ภำพที่		3.8		กำรวัดค่ำพิกัดของต้นไม้
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ภำพที่	3.9		กำรวัดควำมกว้ำงเรือนยอดของต้นไม้

หมำยเหตุ	:	ข้อมูลโครงสร้างทางด้านตั้ง	(Stratiffiication)	และการปกคลมุเรอืนยอด	(crown-cover)	เกบ็ข้อมูล	5	ปี/ครั้ง

เทปวดัระยะตามแนวยาว	(X)
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                                IVI  =  RD  +  RF  +  RDo	 	 	 	 (3.14)
เมื่อ RD	: Relative density คอื ความหนาแน่นสมัพทัธ์ (%)

     	 RD	 =	 ความหนาแน่นของพนัธุ์ไม้ชนดินั้น x 100	 	 	 (3.15)
                             ความหนาแน่นรวมของพนัธุ์ไม้ทกุชนดิ

หรอื	 RD	 =	 จ�ำนวนต้นของพนัธุ์ไม้ชนดินั้นทั้งหมด (NT) x 100	 	 (3.16)
                                  จ�ำนวนต้นของพนัธุ์ไม้ทกุชนดิรวมกนั 

โดย  D : Density คอื ความหนาแน่นของพนัธุ์ไม้แต่ละชนดิ
     	 D		 =	 จ�ำนวนต้นของชนดิไม้นั้นที่พบในแปลงตวัอย่าง 	 	 (3.17)
                               พื้นที่แปลงตวัอย่างทั้งหมดที่ท�ำการส�ำรวจ

RF : Relative Frequency คอื ความถี่สมัพทัธ์ (%)

     	 RF	 =	 ความถี่ของพนัธุ์ไม้ชนดินั้น x 100		 	 	 (3.18)
                             ความถี่รวมของพนัธุ์ไม้ทกุชนดิ

หรอื	 RF	 =	 จ�ำนวนแปลงที่พนัธุ์ไม้ชนดินั้นปรากฏ (NP) x 100	      	 (3.19)
                             จ�ำนวนแปลงของพนัธุ์ไม้ทกุชนดิปรากฏรวมกนั

โดย F : Frequency คอื ความถี่ของพนัธุ์ไม้แต่ละชนดิ

     	 F		 =	 จ�ำนวนแปลงตวัอย่างที่ชนดิไม้นั้นปรากฏ	 	 	 (3.20)
                     	      จ�ำนวนแปลงตวัอย่างทั้งหมด

RDo : Relative Dominance คอื ความเด่นสมัพทัธ์ (%)

     	 RDo	 =	   ความเด่นของพนัธุ์ไม้ชนดินั้น x 100	 	 	 (3.21)
                               ความเด่นรวมของพนัธุ์ไม้ทกุชนดิ

หรอื	 RDo	 =	  พื้นที่หน้าตดัรวมทั้งหมดของชนดิพนัธุ์ไม้นั้น (B.A.) x 100	 (3.22)
                                     พื้นที่หน้าตดัรวมทั้งหมดของไม้ทกุชนดิ

โดย Do : Dominance คอื ความเด่นของพนัธุ์ไม้แต่ละชนดิ

	 	 Do	 =	 พื้นที่หน้าตดัรวมทั้งหมดของชนดิไม้นั้น (BA) 	 	 (3.23)
                                    พื้นที่ทั้งหมดที่ท�ำการส�ำรวจ

	 	 BA	 =	 π (DBH)2   หรอื    (GBH)2	 	 	 	 (3.24)
                                 4	               4π
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       (3) กำรปกคลุมเรือนยอดของป่ำชำยเลน

							น�าข้อมูลที่ได้จากการเกบ็ข้อมูลมาเขยีนการปกคลมุเรอืนยอด	(Crown	Cover)	โดยมวีธิกีารเขยีน	
Crown	Cover	ดงันี้

	 	 •	เขยีนกราฟโดยก�าหนดให้แกน	x	คอื	ระยะทางจากชายฝั่งถงึที่ดอนหรอืระยะทางของแต่ละแนว
ส�ารวจ	และแกน	y		คอื	ความกว้างแนวส�ารวจ	10	เมตร	มาตราส่วน	1	:	100	

	 	 •	ท�าการ	plot	จดุที่ตั้งของต้นไม้ในกราฟตามจดุพกิดั	(x,	y)	ของไม้ใหญ่ที่ได้มาจากการเกบ็ข้อมูล	
	 	 •	ท�าการเขยีนการปกคลมุของเรอืนยอดของต้นไม้แต่ละต้นลงในกราฟ	โดยลากเส้นไปตามแกน	x	

ตามพกิดั	(X1	และ	X2)	และลากเส้นไปตามแกน	y	ตามพกิดั	(Y1	และ	Y2)	แล้วท�าการโยงเส้นต่อจดุทั้ง	4	จดุ	
เป็นเส้นรอบรูปของเรอืนยอด	และลากเส้นตรงจากจดุที่ตั้งของล�าต้นไปสู่เส้นรอบรูปของเรอืนยอด	 เพื่อแสดงว่า
เป็นเรอืนยอดของต้นใด	พร้อมทั้งเขยีนสญัลกัษณ์แสดงชนดิของพนัธุ์ไม้นั้นด้วย

  •	เรอืนยอดชั้นบนหรอืที่อยูเ่หนอืกว่าให้เขยีนเป็นเส้นทบึ	ส่วนเรอืนยอดชั้นล่างที่ถกูบดบงัด้วยเรอืน
ยอดชั้นบน	ให้เขยีนด้วยเส้นประ		(ภาพที่	3.10)

ภำพที่		3.10	ลักษณะของ	Crown	Cover	และ	Profiffiile	Diagram	ของป่ำชำยเลน
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	 3.2  ปริมาณการร่วงหล่น และย่อยสลายของเศษไม้ใบไม้

		  3.2.1  ป่าบก 
		  ก. การวางแปลงสุ่มตัวอย่าง

       	 วางกระบะส�ำหรบัเกบ็เศษไม้ใบไม้ในแปลงทดลองขนาด 40 x 40 เมตร จ�ำนวน 5 แปลง (ภาพที่ 
3.11) แปลงศกึษาแต่ละแปลงวางกระบะขนาด 1 x 1 เมตร เพื่อเกบ็เศษไม้ใบไม้แปลงละ 12 อนั และตะแกรง
ท�ำด้วยตาข่ายให้ลอยเหนอืพื้นดนิขนาด 1 x 1 เมตร แปลงละ 1 อนั (ภาพที่ 3.12) ท�ำการเกบ็ข้อมูลทกุ ๆ เดอืน 
น�ำตวัอย่างไปอบเพื่อหาน�้ำหนกัแห้งในห้องปฏบิตักิาร

		  ข. การเก็บและวิเคราะห์ข้อมูล

	 	 (1)  เกบ็เศษซากพชืในทกุกระบะออกให้หมดเป็นการเริ่มต้นการเกบ็ข้อมูล โดยปกตจิะด�ำเนนิการ
ในวนัสดุท้ายของเดอืนเพื่อเริ่มต้นข้อมูลในวนัที่ 1 ของเดอืนถดัไป 

	 	 (2)  เมื่อครบรอบ 1 เดอืนแรก ท�ำการเกบ็เศษซากพชืในกระบะหมายเลข 1 และตะแกรง ใส่ถงุ
แยกแต่ละตวัอย่าง ซึ่งนบัเป็นปรมิาณการร่วงหล่นในรอบ 1 เดอืนแรกของการศกึษา

	 	 (3)  น�ำเศษซากพชืตวัอย่างที่เกบ็ได้ในกระบะและตะแกรง มาแยกชนดิและส่วนต่าง ๆ ของเศษ
ซากพชื ได้แก่ กิ่ง  ใบ  ดอก  ฝัก  ผล

       	 (4)  น�ำตวัอย่างเศษซากพชืไปอบที่อณุหภูม ิ80 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง
       	 (5)  ท�ำการชั่งและบนัทกึน�้ำหนกัแห้งของเศษซากพชืตวัอย่างที่แยกเป็นส่วนต่าง ๆ  ของแต่ละชนดิ

ในแต่ละกระบะและตะแกรง จะได้เป็นน�้ำหนกัแห้งของเศษซากพชืที่ร่วงหล่นในรอบ 1 เดอืนแรก

ภาพที่ 3.11 การวางแปลงตัวอย่างเพื่อเก็บข้อมูลตัวชี้วัดด้านการพัฒนาป่าไม้
หมายเหตุ : วงกลมหมายถงึจดุวางแปลงศกึษาการร่วงหล่นของเศษไม้ใบไม้
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								 (6)		เมื่อครบรอบเดอืนที่	2	ถดัไป	ท�าการเกบ็เศษซากพชืในกระบะหมายเลข	2	ใส่ถงุซึ่งเป็นปรมิาณ
การร่วงหล่นในรอบ	2	เดอืน	(เดอืนที่	1	+	2)	ของการศกึษาและเกบ็เศษซากพชืในตะแกรงใส่ถงุเป็นปรมิาณการ
ร่วงหล่นในเดอืนที่	2	แล้วด�าเนนิการตามข้อที่	(2)	ถงึ	(5)

								 (7)		เมื่อครบรอบเดอืนที่	3	ถดัไป	ท�าการเกบ็เศษซากพชืในกระบะหมายเลข	3	ใส่ถงุซึ่งเป็นปรมิาณ
การร่วงหล่นในรอบ	3	เดอืน	(เดอืนที่	1	+	2	+	3)	ของการศกึษาและเกบ็เศษซากพชืในตะแกรงใส่ถงุเป็นปรมิาณ
การร่วงหล่นในเดอืนที่	3	แล้วด�าเนนิการตามข้อที่	(2)	ถงึ	(5)		

ภำพที่	3.12	แปลงศึกษำกำรร่วงหล่นของเศษไม้ใบไม้ป่ำบก

	 	 (8)		ด�าเนนิการตามข้อที่	(2)	ถงึ	(5)		ไปจนครบ	12	เดอืน
	 	 (9)	สุ่มตวัอย่างและชั่งน�้าหนกัแห้งของเศษซากพชืตวัอย่างที่แยกเป็นส่วนต่าง	 ๆ	 ของแต่ละชนดิ

ประมาณตวัอย่างละ	100	กรมั	ใส่ถงุกระดาษ	พร้อมบนัทกึรายละเอยีดของรหสัแปลง	ชนดิพนัธุ์ไม้	และส่วนของ
เศษซากพืชตัวอย่างเพื่อน�าไปวิเคราะห์ธาตุอาหาร	 ส�าหรับศูนย์ศึกษาที่มีความพร้อม	 และประสงค์จะศึกษา
เชงิลกึเพิ่มขึ้นต่อไป
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		  3.2.2  ป่าชายเลน 
       	 ก. การวางแปลงสุ่มตัวอย่าง

       	 การศึกษาปริมาณการร่วงหล่นของซากพืชป่าชายเลน อ่าวคุ้งกระเบน เพื่อน�ำไปวิเคราะห์หา
ปรมิาณธาตอุาหารที่จะคนืสู่ดนิ รวมไปถงึการศกึษาปัจจยัที่เข้ามาเกี่ยวข้องกบัปรมิาณการร่วงหล่นของซากพชื
ด้วย  โดยมวีธิกีารศกึษาดงันี้

       	 (1)	 เลอืกแนวส�ำรวจที่ 1, 3, 5, 7, 9 เป็นตวัแทนในการเกบ็ข้อมูล ทั้งหมด 43 แปลงตวัอย่าง
       	 (2)	 วางตะแกรงขนาด 1 x 1 เมตร ในแปลงตวัอย่างของแต่ละแนวส�ำรวจ ส�ำหรบัรองรบัซากพชื

ที่ร่วงหล่น  โดยวางตะแกรงให้อยู่สูงเหนอืระดบัน�้ำทะเลสูงสดุ  (ภาพที่ 3.13)
       	 (3)	 เกบ็ตวัอย่างซากพชืจากตะแกรงที่วางรองรบัซากพชืไว้ทกุเดอืนจนครบระยะเวลาที่ท�ำการศกึษา
		  ข. การเก็บข้อมูล

	 	 (1)  	เกบ็ซากพชืตวัอย่างในแต่ละตะแกรง ใส่ถงุแยกแต่ละแปลง พร้อมบอกรหสัแปลงตวัอย่าง
	 	 (2)  	น�ำซากพชืตวัอย่างที่เกบ็ได้ในแต่ละตะแกรง มาแยกออกตามชนดิพนัธุ ์ได้แก่ ไม้สกลุโกงกาง  

โปรง  ฝาด  ส�ำมะง่า  ตะบูน  ประสกั  ช้าเลอืด และอื่น ๆ  และแยกส่วนต่าง ๆ  ของซากพชืตวัอย่างชนดิต่าง ๆ  
ดงัต่อไปนี้

	 	 	 - 	ล�ำต้น มขีนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตรงกลางท่อน ตั้งแต่ 3 เซนตเิมตรขึ้นไป
	 	 	 - 	กิ่ง	 -	 กิ่งที่มขีนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตรงกลางท่อน ตั้งแต่ 3 เซนตเิมตรขึ้นไป
  	 	 	 	 	 -	 กิ่งที่มขีนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตรงกลางท่อน น้อยกว่า 3 เซนตเิมตร
	 	 	 - 	ใบ
	 	 	 - 	อื่น ๆ ได้แก่  ดอก  ฝัก  ผล  หูใบ 

ภาพที่ 3.13 การวางตะแกรงในการศึกษาการร่วงหล่นของซากพืชป่าชายเลน
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	 	 (3)	ท�าการชั่ง	 และบันทึกน�้าหนกัสดของซากพืชตัวอย่างที่แยกเป็นส่วนต่าง	 ๆ	 ของแต่ละชนดิใน
แต่ละตะแกรง		(ภาพที่	3.14)

							(4)	ท�าการสุ่มตวัอย่าง	และชั่งน�้าหนกัสดของซากพชืตวัอย่างที่แยกเป็นส่วนต่าง	ๆ	ของแต่ละชนดิ
ประมาณตวัอย่างละ	100	กรมั	ใส่ถงุกระดาษ	จ�านวน	4	-	5	ถงุ	พร้อมบนัทกึรายละเอยีดของ		รหสัแปลง	ชนดิ
พนัธุ์ไม้	และส่วนของซากพชืตวัอย่าง		

							(5)	น�าตวัอย่างซากพชืไปอบที่อณุหภูมปิระมาณ		80	-	85	องศาเซลเซยีส	เป็นเวลา	72	ชั่วโมง
							(6)	ท�าการชั่งและบนัทกึน�้าหนกัแห้งของซากพชืตวัอย่าง	เพื่อน�าไปวเิคราะห์ต่อไป
							หลงัจากน�าชิ้นส่วนของต้นไม้ไปอบจนแห้งและชั่งน�้าหนกัแล้ว	น�าข้อมูลน�้าหนกัสดและน�้าหนกัแห้ง	

มาค�านวณตามสูตร	ดงันี้

	 	 	 %	m.c.		 =	 (F
wt
	-	D

wt
)	x	100		 		 	 	 	 (3.24)

																																			 				D
wt

	 	 	 Dwt	 	 =	 100	x	F
wt
	 	 	 	 	 	 (3.25)

																								 					%		m.c.	+		100

					 	 เมื่อ	 D
wt
	 =	 น�้าหนกัแห้ง	(Dry	weight)	หรอืมวลชวีภาพ	(กรมั)

					 	 	 F
wt
	 =		 น�้าหนกัสด	(Fresh	weight)	(กรมั)

	 	 	 %		m.c.				 =	 เปอร์เซน็ต์ความชื้น	(moisture	content)	(%)

ปรมิาณการร่วงหล่นต่อพื้นที่						=				น�้าหนกัแห้งรวมของแต่ละชนดิในแต่ละแปลงตวัอย่าง		 (3.26)
																																															พื้นที่ตะแกรงทั้งหมดที่ท�าการศกึษา

ภำพที่	3.14	กำรแยกส่วนต่ำง	ๆ	ของซำกพืชและชั่งน�้ำหนกัสด
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		  ค. การวิเคราะห์ข้อมูล 
       	 เศษไม้ใบไม้ในป่าชายเลนที่ได้จากการร่วงหล่นของพันธุ์ไม้ป่าชายเลนนั้น มีประโยชน์อย่างมาก

ต่อระบบนเิวศป่าชายเลน และยงัเป็นแหล่งอาหารของสตัว์หลายชนดิที่อาศยัอยูใ่นป่าชายเลนที่เกดิจากการย่อย
สลายและทบัถมกนัของเศษไม้ใบไม้และยงัมปีรมิาณธาตอุาหารจ�ำนวนมาก เพื่อให้ทราบถงึปรมิาณธาตอุาหาร
ที่ได้จากการร่วงหล่นของเศษไม้ใบไม ้ จึงได้ท�ำการศึกษาโดยท�ำการเก็บข้อมูลปีละ   1 ครั้ง มีขั้นตอนการเก็บ
ข้อมูลดงันี้

 	 	 (1) เก็บตัวอย่างใบไม้ที่ได้จากการร่วงหล่นในป่าชายเลน โดยแยกออกตามชนดิพันธุ์ ได้แก่  
ใบโกงกาง ใบฝาด ใบประสกั ใบตะบูน  ใบโปรง ใบส�ำมะง่า ใบและส่วนอื่นของโกงกาง (ดอก ฝัก ผล หูใบ)  
บรเิวณแปลงตวัอย่างน�ำมาเชด็ท�ำความสะอาด (ภาพที่ 3.15)

       	 (2) น�ำตวัอย่างใบไม้ที่เกบ็ได้แต่ละชนดิพนัธุ์ บรรจใุส่ถงุ ชั่งน�้ำหนกัชนดิละ 500 กรมั (ถ้าใบไม้
เปียกชื้นต้องผึ่งลมให้แห้ง)

       	 (3)  บรรจตุวัอย่างใบไม้ลงในกล่องโฟมที่รองด้วยน�้ำแขง็เพื่อรกัษาอณุหภูมขิองใบไม้
       	 (4)  ส่งตวัอย่างให้ส�ำนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรในพื้นที่เพื่อท�ำการวเิคราะห์ต่อไป  

ภาพที่ 3.15  การเก็บตัวอย่างใบไม้ เพื่อวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหาร

 	 3.2.3  ป่าพรุ 

	 ก. การวางแปลงสุ่มตัวอย่างและวิเคราะห์ข้อมูล

	 (1)   เลือกพื้นที่ป่าพรุที่เป็นป่าธรรมชาติดั้งเดิม ที่ยังคงมีสภาพสมบูรณ์ ขนาด 100 x 100 เมตร  
(1 เฮคตาร์) จ�ำนวน 1 แปลง

	 (2)  ท�ำกระบะขนาด 1 x 1 เมตร จ�ำนวน 16 กระบะ  โดยใช้ท่อ  PVC  ขนาด  6 หนุ  ท�ำเสาและ 
ขอบกระบะ แล้วกรพุื้นกระบะด้วยตาข่ายไนลอนชนดิตาถี่สนี�้ำเงนิ เป็นวสัดรุองรบัซากพชื โดยวางให้แต่ละกระบะ
ห่างกนั  20  เมตร  วางกระบะสูงจากพื้นดนิ 1 เมตร  

	 (3)  เกบ็และบนัทกึข้อมลูที่เกี่ยวกบัสภาพภมูอิากาศ  ต่อเนื่องตั้งแต่เริ่มวางกระบะจนสิ้นสดุการทดลอง  
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		 (4)		ท�าการเกบ็ซากพชืที่ร่วงหล่นเองตามธรรมชาตทิกุรอบ	1	เดอืน		(ภาพ	3.11	และ	3.12)
	 (5)		รบีน�าซากพชืที่เกบ็ได้ตามข้อ	4	มาแยกเป็นซากพชืส่วนใบ		กิ่ง		ดอก		ผล		เปลอืกและอื่น	ๆ 		แล้ว

น�ามาบรรจใุส่ถงุกระดาษ
	 (6)		น�าซากพชืแต่ละส่วนตามข้อ	(5)	ไปอบในตู้อบที่อณุหภูม	ิ	80	องศาเซลเซยีส	นาน	48	ชั่วโมง		แล้ว

ใช้ตาชั่งไฟฟ้าชั่งหาน�้าหนกัแห้งของแต่ละส่วน
	 (7)	น�าซากพชืที่เป็นส่วนเดยีวกนัของแต่ละเดอืนในปีเดยีวกนั	ในปี	2540	-	2542	มารวมคลกุเคล้ากนั		

แล้วสุ่มเอาตวัอย่างไปวเิคราะห์หาปรมิาณธาตอุาหาร
	 (8)	น�าซากพชืของแต่ละส่วนที่เกบ็ในปีใดปีหนึ่ง	ซึ่งเป็นส่วนที่เหลอืจากการแยกไปวเิคราะห์หาปรมิาณ

ธาตอุาหารตามข้อ	7		มาผสมให้เข้ากนัอย่างด	ี	จากนั้นสุ่มเลอืกส่วนใบ	กิ่ง	ดอกผล		และอื่น	ๆ	มาชั่งน�้าหนกั
ด้วยเครื่องชั่งชนดิละเอยีดทศนยิม	 2	 ต�าแหน่ง	 	 จ�านวน	 80	 	 30	 และ	 10	 กรมั	 	 ตามล�าดบั	 	 น�าไปใส่ในถงุ
ตาข่ายผ้าไนลอนเนื้อละเอยีด	จ�านวนรวมส่วนละ	54	ถงุ	แล้วเยบ็ปิดปากถงุให้สนทิ	จากนั้นน�าไปวางในพื้นที่ป่า
พรธุรรมชาต	ิ	ภายใต้สภาพแวดล้อมที่มนี�้าท่วมขงั		จ�านวนส่วนละ	25		ถงุ	และวางไว้บนผวิดนิที่ไม่มนี�้าท่วมขงั		
จ�านวนส่วนละ	25	ถงุ	ซากพชือกี	4	ถงุ	ที่เหลอืเกบ็ไว้วเิคราะห์ปรมิาณธาตอุาหาร	ณ	จดุเริ่มต้น			

	 (9)		เกบ็ซากพชืที่วางไว้ในข้อ	8	จ�านวนจดุละ	ส่วนละ	2	ถงุ	รวมส่วนละ	ครั้งละ	4	ถงุ	ทกุช่วงอาย	ุ	
6	เดอืน	แล้วน�ามาล้างน�้าสะอาดให้เศษดนิออก	จากนั้นน�าไปอบที่อณุหภมู	ิ	80		องศาเซลเซยีส		นาน		48		ชั่วโมง		
แล้วน�ามาชั่งน�้าหนกัแห้ง	

		 (10)	น�าข้อมูลที่ได้มาวเิคราะห์	และเขยีนรายงาน
 3.3 ควำมอุดมสมบูรณ์ของดินป่ำไม้ 

  3.3.1  กำรเก็บตัวอย่ำงดิน

								 (1)	ส�าหรบัการท�าพื้นที่หน้าตดัดนิ	(Soil	Proffiifile)	ป่าบก	คดัเลอืกพื้นที่ตวัแทนแล้วท�าการขดุหลมุ
หน้าตดัดนิกว้าง	1.5	เมตร	ยาว	2.0	เมตร	และลกึ	2.0	เมตร	แต่งหน้าตดัดนิพร้อมกบัท�าค�าอธบิายหน้าตดัดนิ
และบนัทกึข้อมูลทั่วไปในบรเิวณที่ท�าการศกึษา		(เอบิ	2547)	จากนั้นท�าการเกบ็ตวัอย่างดนิซึ่งประกอบด้วย

							 -	การเกบ็ตวัอย่างดนิที่ถูกรบกวน	 (Disturbed	Soil	Samples)	 โดยจะเกบ็ทกุชั้นดนิตามชั้นก�าเนดิ
ดนิ	(Genetic	Horizon)	ที่ได้แบ่งไว้ตลอดทั้งชั้นหน้าตดัดนิประมาณ	2	-	3	กโิลกรมั	ในหลมุดนิที่ท�าการขดุ	เพื่อน�า
ไปวเิคราะห์การกระจายของอนภุาคดนิ	ปรมิาณกรวด	และสมบตัทิางเคมขีองดนิ	

									-	 การเก็บตัวอย่างดินที่ไม่ถูกรบกวน	 (Undisturbed	 soil	 Samples)	 ส�าหรับการศึกษาสมบัติทาง
กายภาพของดินบางประการจะใช้กระบอกเก็บตัวอย่างดิน	 (Soil	 Core)	 พร้อมทั้งเก็บตัวอย่างดินโดยใช้กล่อง
คูเบยีนา	(Kubiena	Box)	

								 (2)	 ส�าหรบัการเกบ็ข้อมูลตวัอย่างดนิในแปลงตวัอย่างการจดัท�าตวัชี้วดันี้	 ทั้งป่าบก	 ป่าชายเลน	
และป่าพรใุห้ใช้วธิตีามมาตรฐานของกรมพฒันาที่ดนิ	 ซึ่งจะเป็นหน่วยงานที่รบัผดิชอบในการเกบ็ตวัอย่าง	 และ
วเิคราะห์ข้อมูลดนิ

      3.3.2  กำรวิเครำะห์คุณสมบัติดิน

								 (1)	การวเิคราะห์สมบตัทิางกายภาพ	(Physical	Analysis)
								 -	 การกระจายขนาดของอนุภาคดิน	 (Soil	 Particle	 Size	 Distribution)	 โดยวิธีแยกด้วยตะแกรง	

(Sieving	Method)	ในขนาดอนภุาคทราย	และ	Pipette	Method	ในขนาดอนภุาคทรายแป้งและอนภุาคดนิเหนยีว	
ผลที่ได้น�ามาแจกแจงประเภทของเนื้อดนิ	(Soil	Textural	Class)	โดยการเปรยีบเทยีบกบัชั้นเนื้อดนิตามเกณฑ์ของ
กระทรวงเกษตรสหรฐัอเมรกิา	(USDA	Textural	Class)
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       	 - ปรมิาณกรวด (Gravel Content) โดยวธิแียกด้วยตะแกรง 
       	 - ความหนาแน่นรวม (Bulk Density) โดยใช้ Core Method 
       	 - ความหนาแน่นอนภุาค (Particle Density) โดยใช้ Pycnometer Method
	 	 - ความพรนุทั้งหมด (Total Porosity) โดยค�ำนวณจากค่าความหนาแน่นรวมและความหนาแน่น

อนภุาค
       	 - ความจคุวามชื้นที่เป็นประโยชน์ต่อพชื (Available Moisture Capacity) โดยค�ำนวณจากผลต่าง

ของค่าความจคุวามชื้นในสนาม (Field Capacity, FC) และจดุเหี่ยวถาวร (Permanent Wilting Point, PWP) 
        	(2) การวเิคราะห์สมบตัทิางเคมี (Chemical Analysis)
	 	 - ปฏกิริยิาดนิ (Soil Reaction, pH) โดยใช้เครื่องมอืวดั (pH Meter) ใช้อตัราส่วนดนิต่อน�้ำและดนิ

ต่อสารละลาย 1 N KCl เท่ากบั 1 : 1 
	 	 - ปรมิาณอนิทรยีวตัถใุนดนิ (Organic Matter Content) โดยวธิ ีWalkey and Black Titration 
	 	 - ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available Phosphorus) โดยวิธี Bray II แล้ววัดปริมาณ

ฟอสฟอรสัด้วยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer 
 	 	 - ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน ์ (Available Potassium) โดยใช้สารละลาย 1N NH4OAc,  

pH 7 เป็นตวัสกดั แล้ววดัปรมิาณโพแทสเซยีมด้วยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer
	 	 - ปรมิาณด่างรวมที่สกดัได้ (Extractable Bases) ซึ่งประกอบด้วย แคลเซยีม แมกนเีซยีม โซเดยีม 

และโพแทสเซียม โดยใช้สารละลาย 1 N NH4OAc, pH 7 เป็นตัวสกัด แล้ววัดปริมาณด้วยเครื่อง Atomic  
Absorption Spectrophotometer

		  - ปรมิาณความเป็นกรดที่สกดัได้ (Extractable Acidity) โดยวธิี Barium Chloride Triethanolamine, pH 8.2 
       	 - ค่าความจแุลกเปลี่ยนไอออนบวก (Cation Exchange Capacity) โดยใช้การชะล้างไอออนบวกด้วย

สารละลาย 1 N NH4OAc, pH 7 และแทนที่ไอออนบวกของแอมโมเนยีมไอออน ด้วยสารละลายโซเดยีมคลอไรด์ 
ในสภาพที่เป็นกรด กลั่นหาแอมโมเนยีมไอออน แล้วค�ำนวณหาความจแุลกเปลี่ยนไอออนบวกของดนิ 

	 	 - ค่าอตัราร้อยละความอิ่มตวัเบส (Base Saturation Percentage, %BS) โดยค�ำนวณจากค่าของ
ปรมิาณด่างรวมที่สกดัได้ทั้งหมดและค่าความจแุลกเปลี่ยนไอออนบวก 

       	 (3) การศกึษาแร่วทิยาของดนิ (Soil Mineralogy)
       	 เตรยีมตวัอย่างดนิขนาดอนภุาคเลก็กว่า 2 ไมโครเมตร เพื่อท�ำการวเิคราะห์ชนดิและปรมิาณของ

แร่ดนิเหนยีว (Clay Minerals) โดยวธิกีารเลี้ยวเบนของรงัสเีอกซ์ (X-ray Diffraction Analysis) โดยเทยีบกบัชนดิของ
แร่มาตรฐาน (Standard Minerals) และประเมนิหาปรมิาณของแร่ชนดิต่าง ๆ โดยวธิ ีRelative Peak Height และ 
Relative Peak Area 

        	(4) การศกึษาจลุสณัฐานวทิยาของดนิ (Soil Micromorphology)
	 	 การศกึษาจลุสณัฐานวทิยาของดนิจะท�ำการศกึษาโดยวธิกีารท�ำแผ่นตดับาง (Thin Section) 

	 3.4  ผลผลิตรองจากป่าไม้ 
	 	 ทรัพยากรป่าไม้นับเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่ก่อประโยชน์อย่างมากมายต่อการด�ำรงชีวิต เป็น

แหล่งที่มาของปัจจยัสี่ที่ชมุชนได้อาศยัประโยชน์สบืทอดกนัมาอย่างต่อเนื่อง ระบบนเิวศป่าไม้ที่อดุมสมบรูณ์ย่อม
น�ำมาซึ่งความอดุมสมบูรณ์ของปัจจยัเหล่านี้  ตวัชี้วดัถงึความอดุมสมบูรณ์ของระบบนเิวศป่าไม้ประการหนึ่งจงึ
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หมายถงึปัจจยัผลผลติดงักล่าวที่เป็นผลผลติรองจากป่าไม้อนัได้แก่	พชือาหารป่า	แมลง	ไข่ของแมลง	ซึ่งสามารถ
น�ามาบรโิภคได้โดยตรง	พชืสมนุไพรถูกน�ามาใช้ประโยชน์ในทางบ�าบดัรกัษาโรคภยัไข้เจบ็	ทั้งนี้	การใช้ประโยชน์
จากผลผลติรองจากป่าไม้จะบ่งบอกถงึสภาพการด�ารงชพีของแต่ละชมุชนและอาศยัภมูปัิญญาท้องถิ่นเป็นตวัขบั
เคลื่อนวถิชีวีติของชมุชนเหล่านั้น	การศกึษาถงึปรมิาณผลผลติรองจากป่าไม้จงึใช้เป็นตวัชี้วดัถงึความอดุมสมบรูณ์
ของระบบนเิวศป่าไม้ในพื้นที่ศูนย์ศกึษาการพฒันาอนัเนื่องมาจากพระราชด�าริ

  3.4.1 กำรเก็บข้อมูล

								 ขอบเขตของการศึกษา	 ได้แก่	 การเก็บรวบรวมข้อมูลชนดิและปริมาณที่พบจากแปลงตัวอย่าง	
ส�าหรบัการเกบ็ข้อมูลนอกแปลงจะใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมอื	 โดยมเีป้าหมายให้ได้ข้อมูลชนดิและปรมิาณที่
พบและชมุชนน�าไปใช้ประโยชน์

        3.4.1 กำรวิเครำะห์ข้อมูล

								 ใช้วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ	 ได้แก่	 ชนดิ	 ปริมาณและการกระจายของผลผลิตรองจาก
ปา่ไม้	และการวเิคราะห์ขอ้มูลเชงิคณุภาพ	ไดแ้ก	่ความเป็นอยูข่องชมุชนรอบพื้นที่ศนูยศ์กึษาการพฒันาอนัเนื่อง
มาจากพระราชด�ารทิี่ได้ใช้ประโยชน์จากพื้นที่ป่าไม้ที่อยูใ่กล้เคยีงในพื้นที่ที่ตนเองอาศยัอยูอ่นัเป็นความสอดคล้อง
กบัแนวคดิที่ว่าคนอยู่กบัป่าอย่างเกื้อกูลกนัและยั่งยนื

 3.5 ควำมหลำกหลำยของชนดิพันธุ์สัตว์ป่ำ

	 	 ความหลากหลายของชนดิพนัธุ์สตัว์ปา่ในพื้นที่ศนูย์ศกึษาการพฒันาอนัเนื่องมาจากพระราชด�าร	ิ
เป็นดัชนชีี้วัดผลจากการพัฒนาป่าไม้โดยการใช้รูปแบบต่าง	 ๆ	 เริ่มตั้งแต่ในช่วงที่สังคมพืชป่าไม้อยู่ในสภาวะ
เสื่อมโทรมจนถงึสถานภาพในปัจจบุนั	 	 การฟื้นสภาพทางนเิวศวทิยา	 ซึ่งเกดิจากการทดแทนของสงัคมพชืและ
การเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อมทางกายภาพต่าง	ๆ	 เช่น	ดนิ	น�้า	อณุหภูมใินป่า	สภาพแสง	 เป็นต้น	ท�าให้มี
ความหลากหลายของพชืพรรณไม้	สตัว์ป่าและสตัว์ในดนิมากขึ้น	รวมทั้งเกดิการเปลี่ยนแปลงของสงัคมพชืป่าไม้	
ท�าให้สภาพของป่าไม้มีความอุดมสมบูรณ์เพิ่มขึ้นเรื่อย	 ๆ	 จนใกล้เคียงหรือกลับกลายเป็นป่าที่สมบูรณ์ตาม
ธรรมชาตต่ิอไป		การศกึษาการเปลี่ยนแปลงเกี่ยวกบัความหลากหลายของชนดิพนัธุส์ตัว์ป่า	และการเปลี่ยนแปลง
ของสงัคมสตัว์ป่าในพื้นที่ลุ่มน�้า	หน้าที่ในระบบนเิวศลุ่มน�้า	เพื่อเปรยีบเทยีบกบัป่าธรรมชาตทิี่สมบูรณ์ในบรเิวณ
พื้นที่ใกล้เคียง	 เป็นการศึกษาความหลากหลายของชนดิพันธุ์	 จ�านวนสกุลและจ�านวนวงศ์ของสัตว์ป่าในกลุ่ม
ต่าง	ๆ	เช่น	กลุ่มเลี้ยงลูกด้วยนม	สตัว์เลื้อยคลาน	นกป่า	สตัว์สะเทิ้นบกสะเทิ้นน�้า

  3.5.1  วิธีกำรส�ำรวจ

						 ด�าเนนิการส�ารวจ	 หรือสอบถามข้อมูลชนดิและปริมาณของสัตว์ป่าแต่ละชนดิในพื้นที่	 จากการ
พบเหน็ตวั	ร่องรอย	หรอืการดกัจบัในพื้นที่ศูนย์ศกึษาการพฒันาอนัเนื่องมาจากพระราชด�าร	ิ	ท�าการเกบ็บนัทกึ
ข้อมูลให้ครอบคลมุทั้งพื้นที่	

      3.5.2  กำรวิเครำะห์ข้อมูล

	 	 (1)	การวเิคราะห์ข้อมูลเชงิปรมิาณของสตัว์ป่า	ได้แก่	ชนดิ	จ�านวนและการกระจายของสตัว์ป่าใน
พื้นที่

								 (2)	 การวเิคราะห์ข้อมูลเชงิคณุภาพ	 ได้แก่	 ความหลากหลายสมัพทัธ์	 ความถี่สมัพทัธ์และความ
หนาแน่นสมัพทัธ์
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	 3.6	 ไฟป่า

       	 ไฟป่าเป็นภัยที่ร้ายแรงท�ำความสูญเสียแก่พื้นที่ป่าไม้ พืชไร่ และการเกษตร ตลอดจนการด�ำรง
ชวีติของมวลมนษุย์มสีาเหตมุาจากความประมาทของมนษุย์ จะเกดิมากในช่วงเดอืนกมุภาพนัธ์ถงึเดอืนเมษายน 
เพราะเป็นช่วงฤดูแล้ง อากาศร้อนอบอ้าว อณุหภูมขิองอากาศสูง ต้นไม้ ใบหญ้า แห้ง โดยทั่วไป ความร้อนและ
แห้งแล้ง ท�ำให้เกดิการลกุไหม้ง่าย ไฟป่านอกจากท�ำให้ต้นไม้ได้รบัอนัตรายหรอืถูกท�ำลายแล้วโดยตรง ยงัมผีล 
กระทบทางอ้อม เช่น ท�ำให้เกดิโรค และแมลงบางชนดิมคีวามรนุแรงยิ่งขึ้น สงัคมพชืเปลี่ยนแปลง พชืบางชนดิ
จะหายไปมชีนดิอื่นมาทดแทน เช่น บรเิวณที่เกดิไฟไหม้ซ�้ำ ๆ หลายครั้ง หญ้าคายิ่งขึ้นหนาแน่น โครงสร้างของ
ป่าเปลี่ยนแปลง มกีารอพยพของสตัว์ป่า รวมทั้งท�ำลายแหล่งอาหารที่อยูอ่าศยั ที่หลบภยัและแหล่งน�้ำ คณุสมบตัิ
ของดนิเปลี่ยนแปลงทั้งทางด้านฟิสกิส์ เคมแีละชวีวทิยา เช่น ดนิมอีณุหภูมสิูงขึ้น ความชื้นลดลง อนิทรยีวตัถ ุ
และจลุนิทรย์ีในดนิเปลี่ยนแปลงความสามารถในการดดูซมึน�้ำของดนิลดลง แหล่งน�้ำถกูท�ำลาย คณุภาพของน�้ำ
เปลี่ยนแปลงเนื่องจากเถ้าถ่าน ภูมิอากาศท้องถิ่นเปลี่ยนแปลง การหมุนเวียนของอากาศ ความชื้นในอากาศ 
เป็นต้น รวมทั้งองค์ประกอบของอากาศเปลี่ยนไป เช่น คาร์บอนมอนอกไซด์ ไฮโดรคาร์บอน เขม่าและควนัไฟ
เพิ่มขึ้น (กติตพิงษ์ และคณะ 2550) 

		  3.6.1 การเก็บข้อมูล

       	 ท�ำการรวบรวมข้อมูลเชงิปรมิาณ ได้แก่ ความถี่หรอืจ�ำนวนครั้งของการเกดิไฟป่าในรอบ 1 เดอืน 
และขนาดของพื้นที่ที่ถูกไฟป่าเผาผลาญ โดยใช้วิธีศึกษาวิเคราะห์เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพเป็นขอบเขตของ
การศกึษา

       	 3.6.2 การวิเคราะห์ข้อมูล

       	 ท�ำการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพจากข้อมูลความถี่หรือจ�ำนวนครั้งของการเกิด
ไฟป่าและขนาดของพื้นที่ที่ถูกไฟป่าเผาผลาญควบคู่กันไปซึ่งข้อมูลเชิงปริมาณจะมีความเชื่อมโยงกับปริมาณ
ความชื้นในระบบนเิวศป่าไม้ที่ได้รบัการพฒันาด้วยรปูแบบต่าง ๆ  ในขณะที่ข้อมลูเชงิคณุภาพจะบ่งบอกถงึความ
ร่วมมือจากชุมชนในการป้องกันไฟป่าซึ่งสืบเนื่องมาจากการที่ชุมชนเกิดความเข้าใจในองค์ความรู้เกี่ยวกับผล 
กระทบจากไฟป่าต่อการพฒันาระบบนเิวศป่าไม้

	 3.7	 สภาพภูมิอากาศ

 	 	 ข้อมลูอากาศใช้เป็นดชันชีี้วดัการพฒันาสิ่งแวดล้อมป่าไม้ซึ่งระบบสิ่งแวดล้อมป่าไม้ประกอบด้วย 
1) องค์ประกอบทางกายภาพ ได้แก่ รปูร่างของพื้นที่ ภมูปิระเทศ ลกัษณะดนิและหนิ 2) องค์ประกอบทางชวีภาพ 
ได้แก่ พชืพรรณที่ปกคลมุ สตัว์ จลุนิทรยี์  3) การใช้ประโยชน์ที่ดนิ และ 4) คณุภาพชวีติ สิ่งต่าง ๆ เหล่านี้จะมี
ความสมัพนัธ์กบัสภาพอากาศ อาท ิอณุหภูมิ ความชื้น การระเหยของน�้ำ กล่าวคอื การคายน�้ำของพชืขึ้นกบั
ปรมิาณความชื้นในอากาศและจะส่งผลต่ออณุหภูมอิากาศ การคายระเหยของน�้ำจะถูกควบคมุโดยพชืพรรณที่
ปกคลมุพื้นที่และการใช้ประโยชน์ที่ดนิ   สถานตีรวจอากาศจะมผีงัการตดิตั้งเครื่องมอื ดงัแสดงในภาพที่ 3.16 
ประกอบด้วยเครื่องวัดปริมาณฝน ถาดวัดการระเหย เครื่องวัดรังสีจากดวงอาทิตย์ เครื่องวัดความเร็วลมและ
ทศิทางลม เทอร์โมมเิตอร์วดัอณุหภูมิ และเครื่องวดัความชื้นของอากาศ เป็นต้น สถานตีรวจอากาศควรตั้งอยู่ใน
พื้นที่เปิดโล่ง ไม่มสีิ่งกดีขวาง ห่างจากแหล่งชื้นแฉะและฝุ่นละออง  เป็นบรเิวณที่ราบและรบัแสงอาทติย์ได้อย่าง
เตม็ที่ ปัจจบุนัได้มกีารน�ำชดุเครื่องมอืที่ทนัสมยัส�ำหรบัตรวจอากาศแบบอตัโนมตั ิโดยใช้เครื่องวดัและเกบ็บนัทกึ
ข้อมูล (Data Logger) และหวัวดั (Sensor) ชนดิต่าง ๆ ที่สามารถวดัอณุหภูม ิความชื้นสมัพทัธ์ ปรมิาณน�้ำฝน 
ความเรว็และทศิทางลม ปรมิาณแสงอาทติย์ ความดนัของบรรยากาศ รวมทั้งอณุหภูมดินิ สามารถตรวจวดัและ
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บันทึกข้อมูลโดยอัตโนมัติ	 และเก็บไว้ในเครื่องบันทึกข้อมูลที่มีหน่วยความจ�าสูง	 และใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ถ่าย
ข้อมูล	 โดยมีโปรแกรมในการประมวลผลข้อมูล	 เหมาะส�าหรับการติดตั้งในพื้นที่ที่อยู่ห่างไกลเส้นทางคมนาคม
หลกั	ในอนาคตแต่ละศูนย์ควรได้รบัการสนบัสนนุให้มสีถานตีรวจวดัอากาศ	อย่างน้อย	1	แห่ง

ภำพที่	3.16			 สถำนีตรวจวัดอำกำศและอุปกรณ์	 จำกบนซ้ำยไปขวำ	 ได้แก่	 เครื่องวัดน�้ำฝน	 1)	 แบบบันทึก	 และ	

	 	 	 2)	แบบตวงวัด	3)	อุปกรณ์อิเล็กทรอนกิส์	4)	สถำนีวัดอำกำศ	5	x	5	เมตร	5)	แผ่นโซลำร์เซลล์	6)	ตู้ติดตั้ง	

	 	 	 เทอร์โมมิเตอร์	วัดอุณหภูมิอำกำศ	7)	ถำดวัดกำรระเหยของน�้ำ

 3.8  ปริมำณน�้ำไหลในล�ำธำร (Stream Discharge หรือ Streamffllflow)

	 	 วัฏจกัรของน�้า	 (ภาพที่	 3.17)	 เป็นปรากฏการณ์ตามธรรมชาตทิี่เกี่ยวข้องเชื่อมโยงกบัปัจจยัองค์
ประกอบในระบบนิเวศป่าไม้โดยตรงและบ่งบอกถึงศักยภาพของระบบนิเวศป่าไม้ในการควบคุมกระบวนการ
ทางอทุกวทิยารวมทั้งสมดลุน�้าในระบบ	ในวฏัจกัรดงักล่าวนี้	น�้าไหลในล�าธารหรอืน�้าท่า	(Streamflffllow)	เป็นน�้าที่
ได้มาจากน�้าฝนที่ตกลงสูล่�าธารรวมกบัน�้าไหลบ่าหน้าดนิที่ไหลลงสูล่�าธาร	รวมกบัส่วนที่ระบายมาจากใต้ดนิและ
ไม่ได้สูญเสยีไปกบัการคายระเหย	น�้าไหลบ่าหน้าดนิอาจมาจากพื้นที่ผวิที่น�้าซมึลงไปไม่ได้	เช่น	ถนนหรอืบรเิวณ
พื้นที่ที่อตัราการตกของฝนมากกว่าอตัราการซมึน�้าผ่านผวิดนิ	การระบายน�้าในดนิเป็นส่วนที่ส�าคญัที่สดุที่เน้นถงึ
บทบาทของพื้นที่ลุ่มน�้าป่าไม้ที่ฟื้นฟูขึ้นมากน้อยเพียงใด	 การศึกษาเปลี่ยนแปลงของน�้าในล�าธารเป็นข้อมูล
พื้นฐานที่ส�าคญัยิ่งส�าหรบันกัจดัการลุม่น�้าที่จะช่วยในการจดัการพื้นที่หรอืการวางแผนการใช้ประโยชน์ที่ดนิ	การ
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ประเมนิศกัยภาพการให้น�้ำของพื้นที่ การวางแผนป้องกนัอทุกภยัและการออกแบบเพื่อการกกัเกบ็น�้ำ การศกึษา
ปรมิาณน�้ำไหลในล�ำธารหรอืน�้ำท่าจะใช้พื้นที่ลุ่มน�้ำ (Watershed) เป็นพื้นที่ศกึษา การตรวจวดัน�้ำท่าโดยการวดั
ความลกึจากระดบัท้องล�ำธารที่ก�ำหนดไว้คงที่ ระดบัน�้ำนี้โดยปกตจิะใช้ระดบัความสงูจากน�้ำทะเลเฉลี่ยปานกลาง 

		  3.8.1  การคัดเลือกพื้นที่

       	 หลกัการคดัเลอืกพื้นที่เพื่อการตรวจวดัน�้ำ มดีงันี้
       	 (1) จดุวดัน�้ำควรเป็นจดุที่แนวล�ำธารค่อนข้างเป็นเส้นตรง โดยมรีะยะไปทางด้านต้นน�้ำประมาณ 

5 เท่าของความกว้าง และระยะทางด้านปลายน�้ำเท่ากับ 2 เท่าของความกว้าง โดยมีกระแสน�้ำที่มีความเร็ว
สม�่ำเสมอ

       	 (2) ท้องล�ำธารต้องราบและไม่มพีชืน�้ำหรอืสิ่งกดีขวางอื่น ๆ ขวางกั้น
       	 (3) ไกลจากบรเิวณที่มลี�ำน�้ำหลายสายมาบรรจบกนั
       	 (4) เป็นบรเิวณที่น�้ำไม่ท่วมในฤดูน�้ำหลาก
       	 (5) ควรเป็นจดุที่มกีารกดัเซาะหรอืตกตะกอนน้อยที่สดุ

		  3.8.2 การวัดระดับน�้ำในล�ำธาร

       	 1) เครื่องมือวัดระดับน�้ำ (Water Gauge) (ภาพที่ 3.18)
       	 เครื่องวดัระดบัน�้ำแบ่งออกได้เป็น 2 ชนดิ คอื

	 	 ก) เครื่องวดัระดบัน�้ำชนดิธรรมดา เป็นเครื่องมอืวดัระดบัน�้ำที่ตดิตั้งอยูก่บัที่หรอืน�ำไปตรวจวดัเป็น
ครั้งคราว เพื่อต้องการทราบค่าสูง-ต�่ำของระดบัน�้ำ  เปรยีบเทยีบกบัจดุคงที่ใด ๆ ขณะที่ท�ำการตรวจวดั ได้แก่  
1) แผ่นวดัระดบัน�้ำแบบตั้ง (Vertical Staff Gauge) และ 2) แผ่นวดัระดบัน�้ำแบบเอยีง (Slope Gauge) โดยปกตจิะ
เปรยีบเทยีบกบัค่าระดบัน�้ำทะเลปานกลาง  วธิวีดัระดบัน�้ำที่ง่ายที่สดุ คอื การใช้ไม้วดัระดบัน�้ำ (Staff Gage) มี
ลักษณะเป็นไม้กระดานหรือแผ่นโลหะมีขีดบอกความสูงของน�้ำ  และเพื่อไม่ให้ไม้กระดานหรือแผ่นโลหะล้ม
เนื่องจากความแรงของกระแสน�้ำ  ควรปักไว้กับเสาสะพานหรือเสาเข็ม การวัดระดับน�้ำควรท�ำการวัดทุกวันใน

ภาพที่ 3.17  วัฏจักรของน�้ำ (Water Cycle)



ด้ำนกำรพัฒนำป่ำไม้ 39

เวลา	08.00	น.	หรอืปฏบิตัเิพิ่มเตมิในช่วงเวลาที่น�้าหลาก	และผนวกเข้าเป็นฐานข้อมลูอตุอุทุกวทิยา	เพื่อประยกุต์
ใช้ข้อมูลได้อย่างกว้างขวางต่อไป

	ข)		เครื่องวดัระดบัน�้าแบบบนัทกึข้อมูลต่อเนื่อง	(Water	Level	Recorder)	เป็นเครื่องมอืส�าหรบัวดัค่าระดบั
น�้าและเวลาของการขึ้น-ลงของน�้า	โดยเครื่องสามารถบนัทกึข้อมลูระดบัน�้าที่เปลี่ยนแปลงตามเวลาลงบนกระดาษ
กราฟหรอืบนัทกึด้วยโปรแกรม	(Data	Logger)	ได้อย่างต่อเนื่อง

ภำพที่	3.18		 สถำนวีดัน�ำ้และอปุกรณ์วดัระดบัน�ำ้	1)	แผ่นวดัระดบัน�ำ้	(Staffgage)	2)	เครือ่งวดัควำมเรว็กระแสน�ำ้	

   (Current	Meter)	3)	สถำนวีดัน�ำ้	(120o	V-Notch	Weir)	4)	และ	5)	เครือ่งวดัระดบัน�ำ้แบบบนัทกึด้วยโปรแกรม

	 	 	 (Data	Logger)	และ	6)	กำรติดตั้งเครื่องวัดระดับน�้ำแบบบันทึกด้วยโปรแกรมในบ่อน�้ำนิง่
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	 2) สถานีวัดน�้ำ (Weir)

	 การวัดระดับน�้ำเพื่อศึกษาปริมาณการไหลของน�้ำจะใช้สถานีวัดน�้ำขนาดเล็กพร้อมเครื่องมือวัดระดับ
น�้ำแบบบนัทกึ โดยสร้างสถานวีดัน�้ำขวางล�ำน�้ำด้วยโครงสร้างคอนกรตีเสรมิเหลก็ ให้น�้ำที่ไหลเข้าสู่ตวัสถานวีดั
น�้ำมสีภาพค่อนข้างนิ่งและน�้ำจะถูกระบายจากตวัสถานเีข้าสู่บ่อน�้ำนิ่งโดยท่อระบายน�้ำเพื่อให้ระดบัน�้ำนิ่ง ระดบั
น�้ำในบ่อน�้ำนิ่งที่มีการเปลี่ยนแปลงจะถูกบันทึกโดยเครื่องมือวัดระดับน�้ำแบบบันทึกข้อมูลต่อเนื่อง สถานีวัดน�้ำ
จะมชี่องระบายน�้ำด้านท้ายเป็นรูปสามเหลี่ยมที่มมีมุ 60  90 หรอื 120 องศา หรอืช่องระบายน�้ำรูปสี่เหลี่ยมหรอื
แบบผสม แล้วแต่ปรมิาณน�้ำในล�ำธารที่จะตรวจวดั

       การค�ำนวณอตัราการไหลของน�้ำจากสถานวีดัน�้ำ อาจใช้สูตรส�ำเรจ็ที่ได้มกีารค้นคว้าทดลองมาแล้ว 
หรือหาสูตรเฉพาะพื้นที่นั้นมาใช้เอง โดยการตรวจวัดปริมาณน�้ำที่ไหลผ่านสถานีวัดน�้ำ  ในแต่ละระดับความสูง
ของน�้ำ แล้วค�ำนวณออกมาเป็นสูตรส�ำเรจ็

ส�ำหรบัช่องระบายน�้ำรูปสามเหลี่ยมที่มมีมุ 90 องศา ค�ำนวณออกมาเป็นสูตรส�ำเรจ็ ดงัสมการ

	 	 	 	 Q 	 = 	 1.49 H2.5	 	 	 	 (3.27)
ส�ำหรบัช่องระบายน�้ำรูปสามเหลี่ยมที่มมีมุ 120 องศา ค�ำนวณออกมาเป็นสูตรส�ำเรจ็ ดงัสมการ
	 	 	 	 Q 	 = 	 2.56 H2.5	 	 	 	 (3.28)
และการวเิคราะห์แบบจ�ำลองเฉพาะพื้นที่นั้นมาใช้เองจะได้สูตรส�ำเรจ็ ดงัสมการ
	 	 	 	 Q 	 = 	 a Hb	 	 	 	 	 (3.29)
     โดย  	 Q  คอื  ปรมิาณน�้ำไหลผ่านเขื่อนวดัน�้ำหรอืน�้ำท่า (ลูกบาศก์เมตร/วนิาท)ี
     	 	 	 H  คอื  ระดบัน�้ำ (เมตร)
	 	 	 	 a และ b  เป็นค่าคงที่  ได้จากการวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างปรมิาณน�้ำไหลผ่าน 

เขื่อนวดัน�้ำกบัระดบัน�้ำ
หรอืการวเิคราะห์ข้อมลูน�้ำไหลในล�ำธารหรอืน�้ำท่าจะใช้ความสมัพนัธ์ดงัสมการสมดลุน�้ำ (Water Balance)  

ดงัต่อไปนี้
     	 	 	 Q 	  =	 P-ET + dS	 	 	 	 (3.30)
โดย	 Q	 คอื 	ปรมิาณน�้ำท่าที่ไหลผ่านสถานวีดัน�้ำ (Weir)
	 	 P 	 คอื 	ปรมิาณน�้ำฝน (Precipitation) ที่ตกลงสู่พื้นที่ลุ่มน�้ำศกึษา
	 	 ET 	คอื 	ปรมิาณการคายระเหยของน�้ำ (Evapotranspiration) ออกจากพื้นที่ลุ่มน�้ำศกึษา
	 	 dS 	คอื 	ค่าที่เปลี่ยนแปลงของน�้ำในดิน (Soilwater) เป็นค่าเฉลี่ยในพื้นที่ลุ่มน�้ำศึกษาซึ่งในกรณี

ระยะเวลายาวนานให้มคี่าเป็นศูนย์

	 3.9	 บทบาทของฝายต้นน�้ำ

       	 ฝายต้นน�้ำถกูสร้างขึ้นมามจีดุประสงค์เพื่อ (1) การชะลอการไหลของน�้ำท่าในล�ำธารและลดปรมิาณ
แขวนลอยในล�ำน�้ำ (2) การเพิ่มความชุ่มชื้นให้กบัพื้นที่สองฟากฝั่งล�ำน�้ำ และ (3) ท�ำให้สงัคมพชืบรเิวณสองฟาก
ฝ่ังล�ำห้วยมกีารเจรญิเตบิโตที่ดขีึ้น นอกจากนี้ ฝายต้นน�้ำยงัใช้ประโยชน์ในการหยดุการขยายตวัของการกดัเซาะ
ร่องน�้ำ (Gully Growth) และดกัตะกอนที่น�้ำพดัพาลงมาจากพื้นที่ตอนบนของฝายต้นน�้ำ  รูปแบบของฝายต้นน�้ำ  

ได้แก่  (1) ฝายผสมผสาน (2) ฝายกึ่งถาวร และ (3) ฝายถาวร  ทั้งนี้ ขึ้นอยู่กบัการใช้ประโยชน์จากฝายต้นน�้ำเป็น
ส�ำคญั  (พงษ์ศกัดิ์ และคณะ 2551) การศกึษาบทบาทของฝายต้นน�้ำ ในการฟื้นฟูระบบนเิวศป่าไม้ จะใช้ข้อมูล
ความชื้นในดนิมาวเิคราะห์ตวัชี้วดั ดงัวธิกีารศกึษาต่อไปนี้
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       3.9.1 กำรเก็บข้อมูลควำมชื้นในดิน

	 	 1)		วางรูปแบบการเกบ็ตวัอย่างดนิดงัแสดงในภาพที่	3.20	ให้พจิารณาทั้ง	2	จดุตวัแทน	(จดุสร้าง
ฝายและจดุไม่มฝีาย)	ต้องห่างกนั	โดยไม่มอีทิธพิลซึ่งกนัและกนั		

	 	 2)		ในแต่ละจดุตวัแทน	ท�าการขดุดนิลกึ	1	เมตร	และแบ่งชั้นดนิเป็น	0	-	15,	15	-	30,	30	-	50,	และ
ลกึกว่า	50	เซนตเิมตร	ทั้งนี้	การแบ่งจ�านวนชั้นดนิให้ขึ้นกบัสภาพพื้นที่ลุ่มน�้าที่มคีวามยากง่ายในการขดุดนิ

	 	 3)			ในแต่ละชั้นดนิ	เกบ็ตวัอย่างเพื่อการวเิคราะห์	แบบไม่รบกวนดนิ	เกบ็โดยกระบอกเกบ็ตวัอย่าง
ดนิ	(soil	core)	3	ซ�้า	(3	cores)	เกบ็โดยตอก	core	ให้ทศิทางตั้งขึ้นโดยสงัเกตจากตวัอกัษรบน	core	(ให้วางลงบน
ดนิแล้วอ่านได้ไม่กลบัหวั)	ตอกดนิเตม็	core	แล้วตดัให้เรยีบเสมอขอบ	(ถ้าไม่เตม็ให้ตอกใหม่	ห้ามน�าดนิเตมิใส่
โดยเดด็ขาด)	ปิดฝาแล้วใช้เทปพนัสายไฟสขีาวหรอืสเีหลอืงพนัรอบ	แล้วเขยีนก�ากบั	(เขยีนบนเทป)	ได้แก่		จดุ
เกบ็ตวัอย่าง		ชั้นดนิ		ฯลฯ

  3.9.2 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
	 	 ท�าการวเิคราะห์ข้อมูลกายภาพของดนิ	ได้แก่	ความหนาแน่นดนิรวมและความชื้นดนิโดยปรมิาตร	

ตามล�าดบัต่อไปนี้
	 	 1)	หาน�้าหนกัดนิเปียกโดยการชั่งรวมกนัทั้งกระบอกเกบ็ตวัอย่างดนิ
	 	 2)	หาน�้าหนกัแห้งของดนิโดยการน�าตวัอย่างดนิไปอบที่อณุหภูม	ิ110oC	เป็นเวลา	24	ชั่วโมง
	 	 3)	ค�านวณหาความหนาแน่นดนิรวมและปรมิาณน�้าในดนิโดยใช้วธิกีารดงันี้

หาค่าความหนาแน่นดนิรวม	ตามสมการ
	 	 ความหนาแน่นดนิรวม						=													น�้าหนกัดนิแห้ง												
																																											ปรมิาตรกระบอกเกบ็ตวัอย่างดนิ
หาค่าความชื้นดนิ	ตามสมการ

	 	 ปรมิาณน�้าในดนิ						 =					น�้าหนกัดนิเปียก	-	น�้าหนกัดนิแห้ง	x	100
																																																									น�้าหนกัดนิแห้ง	

เมื่อทราบปรมิาตรของกระบอกเกบ็ตวัอย่างดนิกส็ามารถค�านวณเปอร์เซน็ต์ความชื้นดนิโดยปรมิาตรได้
  4)		เปรยีบเทยีบและอธบิายความสมัพนัธ์ระหว่างความชื้นในดนิตามระดบัความลกึต่าง	ๆ	ดงัต่อไปนี้
	 				 (1)	ความสมัพนัธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงความชื้นในดนิกบัระดบัความลกึจากผวิดนิ
	 				 (2)	ความสมัพนัธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงความชื้นในดนิจากบทบาทของฝายต้นน�้า
	 				 (3)	การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดนิเมื่อฤดูกาลเปลี่ยนไป
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ภาพที่ 3.19  ฝายต้นน�้ำแบบผสมผสาน
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4.  กำรน�ำเสนอข้อมูลและกำรวิเครำะห์

	 การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของแต่ละตัวชี้วัด	 แต่ละศูนย์ด�าเนนิการวิเคราะห์เป็นรายปี	 และแสดงให้
เหน็ถงึการเปลี่ยนแปลงและพฒันาสภาพแวดล้อมและทรพัยากรธรรมชาตใินพื้นที่ป่าไม้	จากการด�าเนนิงานตาม
แนวพระราชด�าริ

5.  กำรรำยงำนผล

	 ให้จดัส่งรายงานผลการด�าเนนิงานทกุระยะ	6	เดอืน	ได้แก่		เมษายน	และ	ตลุาคม		และสรปุรายงาน
ประจ�าปีมายงักองตดิตามประเมนิผล		ส�านกังานคณะกรรมการพเิศษเพื่อประสานงานโครงการอนัเนื่องมาจาก
พระราชด�าริ

ภำพที่	3.20		รูปแบบกำรเก็บตัวอย่ำงดินในบริเวณฝำยต้นน�้ำ

หมำยเหตุ	:	 1)	ระยะห่างจากฝายแต่ละแถวห่างกนั	50	เซนตเิมตร

		 	 	 2)	ระยะห่างของจดุเกบ็แต่ละจดุในแถวเดยีวกนัห่างกนั	2	เมตร

					 	 3)	เกบ็ตวัอย่างดนิที่ระดบัความลกึ	15	เซนตเิมตร
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