


3

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

( ”π—°ß“π °ª√.)

§”π”
æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«‰¥âæ√–√“™∑“πæ√–√“™¥”√‘

‡°’Ë¬«°—∫°“√æ—≤π“æ≈—ßß“π∑¥·∑π®“°º≈º≈‘μ∑“ß°“√‡°…μ√

(Biodiesel) „π«“√–μà“ß Ê ‡æ◊ËÕ™à«¬∫√√‡∑“º≈°√–∑∫∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ

®“° ∂“π°“√≥å«‘°ƒμ‘πÈ”¡—π¢“¥·§≈π„πÕπ“§μ ¥—ß‡™àπ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë

9 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2549 ‰¥âæ√–√“™∑“πæ√–√“™¥”√‘  √ÿª§«“¡«à“ „Àâπ”

‰∫‚Õ¥’‡´≈¡“„™â„Àâ‰¥âª√–‚¬™πå®√‘ß ‡æ◊ËÕ√Õß√—∫°“√„™âß“π„πæ◊Èπ∑’Ë

√«¡∑—Èß»÷°…“§«“¡μâÕß°“√ ‡™àπ ‡°…μ√°√ 1 §√Õ∫§√—« ‡¡◊ËÕ„™â

ªíö¡πÈ” ‡§√◊ËÕßªíòπ‰øøÑ“√∂‰∂ μâÕß„™â‰∫‚Õ¥’‡´≈ª√‘¡“≥‡∑à“‰√

·≈–‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 16 ¡°√“§¡ 2549  ¡‡¥Á®æ√–‡∑æ√—μπ√“™ ÿ¥“œ

 ¬“¡∫√¡√“™°ÿ¡“√’ ‰¥âæ√–√“™∑“πæ√–√“™¥”√‘  √ÿª§«“¡«à“ §«√

·π–π”„Àâ§«“¡√Ÿâ·°à™ÿ¡™π∑’Ëª≈Ÿ°ª“≈å¡πÈ”¡—π √«¡∂÷ßÕß§å°“√

∫√‘À“√ à«πμ”∫≈·≈–Õß§å°“√∫√‘À“√ à«π®—ßÀ«—¥«à“∂â“≈ß∑ÿπ∑”

πÈ”¡—πª“≈å¡®–μâÕß≈ß∑ÿπ‡∑à“‰√ „π°“√π”πÈ”¡—π¡“ªíòπ‰ø ·≈–

Àÿß¢â“«‡ªìπ°“√æ÷Ëßμπ‡Õß·≈–æ—≤π“Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π ‚¥¬„Àâ∑”‡ªìπ Ÿμ√

‡æ◊ËÕ°“√»÷°…“ ∑—Èßπ’È °“√æ—≤π“æ≈—ßß“π∑¥·∑πμ“¡æ√–√“™¥”√‘

¡’Õ¬ŸàÀ≈“¬√Ÿª·∫∫ ‡™àπ °“√„™â·°ä ‚´ŒÕ≈å„π‡§√◊ËÕß¬πμå‡∫π´‘π

°“√„™â¥’‚´ŒÕ≈å ·≈–πÈ”¡—πª“≈å¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï„π‡§√◊ËÕß¬πμå¥’‡´≈‚¥¬„™â

º≈º≈‘μ∑“ß°“√‡°…μ√∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π∑âÕß∂‘Ëπ´÷Ëß‡ªìπ°“√æ—≤π“ª√–‡∑»

μ“¡ ç·π«ª√—™≠“‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé ∑’Ë§«√§à“·°à°“√ª√–æƒμ‘

ªØ‘∫—μ‘μ“¡‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘
( ”π—°ß“π °ª√.)

®“°·π«æ√–√“™¥”√‘¥—ß°≈à“«  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…

‡æ◊ËÕª√– “πß“π‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘ ( ”π—°ß“π °ª√.)

„π∞“π–Àπà«¬ß“π°≈“ß„π°“√ª√– “π°“√¥”‡π‘πß“π‚§√ß°“√

Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘ ‰¥âª√– “π·≈–√à«¡¡◊Õ°—∫«‘∑¬“≈—¬

‡°…μ√·≈–‡∑§‚π‚≈¬’°√–∫’Ë  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“

„π°“√»÷°…“§«“¡μâÕß°“√„™âπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈‡æ◊ËÕ∑¥·∑ππÈ”¡—π

¥’‡´≈¢Õß‡°…μ√°√„π®—ßÀ«—¥°√–∫’Ëμ“¡·π«æ√–√“™¥”√‘¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ

À“§«“¡μâÕß°“√„™âª√–‚¬™πå μ≈Õ¥®π√Ÿª·∫∫·≈–«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“–

 ¡„π°“√ √â“ß‡§√◊ËÕßº≈‘μπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈„π§√—«‡√◊Õπ·≈–™ÿ¡™π

·≈–‰¥âπ”º≈°“√»÷°…“¥—ß°≈à“«¡“ª√–¡«≈·≈–®—¥∑”‡ªìπ ç§Ÿà¡◊Õ°“√

º≈‘μπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈‡æ◊ËÕ∑¥·∑ππÈ”¡—π¥’‡´≈ ”À√—∫‡°…μ√°√é

‚¥¬À«—ß«à“§Ÿà¡◊Õ‡≈à¡π’È®–‡ªìπª√–‚¬™πå·°àÀπà«¬ß“πÀ√◊Õ∫ÿ§§≈∑’Ë¡’

§«“¡ π„®„π¥â“π°“√„™âæ≈—ßß“π∑¥·∑π ‚¥¬‡©æ“–πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈

„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ ¿“«°“√≥å„πªí®®ÿ∫—π

 ”π—°ß“π °ª√.

¡°√“§¡ 2553
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

( ”π—°ß“π °ª√.)

 “√∫—≠     Àπâ“

1. §«“¡√Ÿâ∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫‰∫‚Õ¥’‡´≈ 8

Ô ‰∫‚Õ¥’‡´≈§◊ÕÕ–‰√ 9

Ô ª√–‡¿∑¢Õß‰∫‚Õ¥’‡´≈ 10

Ô ª√–‚¬™πå¢Õß°“√„™â‰∫‚Õ¥’‡´≈ 10

2. °“√»÷°…“§«“¡μâÕß°“√„™âπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈·≈–√Ÿª·∫∫

‡§√◊ËÕßº≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫‡°…μ√°√ 11

Ô °“√»÷°…“§«“¡μâÕß°“√„™âπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈ 12

Ô √Ÿª·∫∫‡§√◊ËÕßº≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈∑’Ë‡À¡“– ¡

  °—∫‡°…μ√°√ (‡§√◊ËÕß K-cat) 13

Ô §à“‡§√◊ËÕßº≈‘μπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈ K-cat 1 15

Ô §«“¡ “¡“√∂„π°“√º≈‘μ¢Õß‡§√◊ËÕß K-cat 1 16

3. °“√º≈‘μπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈ 17

3.1 πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈®“°πÈ”¡—πª“≈å¡¥‘∫ 18

Ô «— ¥ÿÕÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√º≈‘μπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈ 18

Ô ¢—ÈπμÕπ°“√º≈‘μ 19

Ô §à“„™â®à“¬„π°“√¥”‡π‘π°“√º≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈

  ®“°πÈ”¡—πª“≈å¡¥‘∫ 24
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘
( ”π—°ß“π °ª√.)

 “√∫—≠     Àπâ“

3.2 πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈®“°πÈ”¡—πæ◊™„™â·≈â« 26

Ô «— ¥ÿÕÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√º≈‘μπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈ 26

Ô ¢—ÈπμÕπ°“√º≈‘μ 27

Ô §à“„™â®à“¬„π°“√¥”‡π‘π°“√º≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈

  ®“°πÈ”¡—πæ◊™„™â·≈â« 36

 √ÿª 37

 ∂“π∑’Ëμ‘¥μàÕ 38
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

( ”π—°ß“π °ª√.)

°“√º≈‘μπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈
‡æ◊ËÕ∑¥·∑ππÈ”¡—π¥’‡´≈¢Õß‡°…μ√°√



8

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘
( ”π—°ß“π °ª√.)

§«“¡√Ÿâ∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫‰∫‚Õ¥’‡´≈
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

( ”π—°ß“π °ª√.)

°“√º≈‘μπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈
‡æ◊ËÕ∑¥·∑ππÈ”¡—π¥’‡´≈¢Õß‡°…μ√°√

1. §«“¡√Ÿâ∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫‰∫‚Õ¥’‡´≈

Ô ‰∫‚Õ¥’‡´≈§◊ÕÕ–‰√

‰∫‚Õ¥’‡´≈ À¡“¬∂÷ß ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ëº≈‘μ®“°πÈ”¡—πæ◊™·≈–

‰¢¡—π —μ«å ‡™àπ ª“≈å¡  ∫Ÿà¥” ¡–æ√â“« ∑“πμ–«—π ∂—Ë«‡À≈◊Õß

‡¡≈Á¥‡√æ ·≈–πÈ”¡—πæ◊™-πÈ”¡—π —μ«å∑’Ëºà“π°“√„™âß“π·≈â« π”¡“∑”

ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’ ∑’Ë‡√’¬°«à“ çTransesterification Processé

√à«¡°—∫‡¡∏“πÕ≈®π‡°‘¥‡ªìπ “√‡Õ ‡μÕ√å∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘„°≈â‡§’¬ß°—∫

πÈ”¡—π¥’‡´≈∑’Ë‡√’¬°«à“ ç‰∫‚Õ¥’‡´≈é À√◊Õ çB 100é

πÈ”¡—πæ◊™
À√◊Õ

πÈ”¡—π —μ«å

‡¡∏“πÕ≈
À√◊Õ

‡Õ∏“πÕ≈

°≈’‡´Õ√’π
(º≈æ≈Õ¬‰¥â)

‰∫‚Õ¥’‡´≈+ � +

°“√º≈‘μπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈
‡æ◊ËÕ∑¥·∑ππÈ”¡—π¥’‡´≈¢Õß‡°…μ√°√
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘
( ”π—°ß“π °ª√.)

Ô ª√–‡¿∑¢Õß‰∫‚Õ¥’‡´≈

1) ª√–‡¿∑∑’Ë„™âπÈ”¡—πæ◊™À√◊ÕπÈ”¡—π —μ«å°—∫‡§√◊ËÕß¬πμå¥’‡´≈

‚¥¬μ√ß ‚¥¬‰¡àμâÕßº ¡ “√‡§¡’Õ◊Ëπ„¥

2) ª√–‡¿∑≈Ÿ°º ¡ ‰¥â·°à °“√„™âπÈ”¡—πæ◊™À√◊ÕπÈ”¡—π —μ«å

º ¡°—∫πÈ”¡—π°ä“¥ πÈ”¡—π¥’‡´≈À√◊ÕπÈ”¡—π™π‘¥Õ◊Ëπ Ê

3) ª√–‡¿∑‡Õ ‡∑Õ√å‚¥¬°“√π”πÈ”¡—πæ◊™À√◊ÕπÈ”¡—π —μ«å

‰ª∑”ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’°—∫·Õ≈°ÕŒÕ≈å ‚¥¬„™â°√¥À√◊Õ¥à“ß‡ªìπμ—«‡√àß

ªØ‘°‘√‘¬“∑”„Àâ‰¥â‡Õ ‡∑Õ√å´÷Ëß°Á§◊Õ‰∫‚Õ¥’‡´≈π—Ëπ‡Õß

Ô ª√–‚¬™πå¢Õß°“√„™â‰∫‚Õ¥’‡´≈

1) ≈¥¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»‚¥¬‡©æ“–‡§√◊ËÕß¬πμå¥’‡´≈

2) ≈¥°“√ª≈àÕ¬·°ä ‡√◊Õπ°√–®°

3) ≈¥°“√π”‡¢â“πÈ”¡—π¥‘∫®“°μà“ßª√–‡∑»

4) ≈¥§à“„™â®à“¬¥â“πæ≈—ßß“π

5) ‡ªìπ·À≈àß√Õß√—∫º≈º≈‘μ∑“ß°“√‡°…μ√∑’Ë‡À≈◊Õ®“°°“√

∫√‘‚¿§
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

( ”π—°ß“π °ª√.)

°“√»÷°…“§«“¡μâÕß°“√„™âπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈

·≈–√Ÿª·∫∫‡§√◊ËÕßº≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈∑’Ë‡À¡“– ¡

°—∫‡°…μ√°√
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘
( ”π—°ß“π °ª√.)

2. °“√»÷°…“§«“¡μâÕß°“√„™âπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈·≈–

√Ÿª·∫∫‡§√◊ËÕßº≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫‡°…μ√°√

Ô °“√»÷°…“§«“¡μâÕß°“√„™âπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π‚§√ß°“√

Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘ ( ”π—°ß“π °ª√.) √à«¡°—∫«‘∑¬“≈—¬

‡°…μ√·≈–‡∑§‚π‚≈¬’°√–∫’Ë ‰¥â¥”‡π‘π°“√ ”√«®§«“¡μâÕß°“√°“√

„™âπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈¢Õß‡°…μ√°√„π®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë ‡æ◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â

‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√ àß‡ √‘¡‡°…μ√°√„Àâ„™âπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈ ‡æ◊ËÕ

∑¥·∑ππÈ”¡—π¥’‡´≈ √«¡∑—ÈßÀ“√Ÿª·∫∫·≈–«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√

 √â“ß‡§√◊ËÕßº≈‘μπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈„π§√—«‡√◊Õπ·≈–™ÿ¡™π
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

( ”π—°ß“π °ª√.)

®“°°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡°…μ√°√À≈“°À≈“¬Õ“™’æ

„π®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë ‰¥â·°à Õ“™’æ∑” «πª“≈å¡πÈ”¡—π ∑”π“°ÿâß ∑”π“¢â“«

Õ“™’æª√–¡ß·≈–‡√◊ÕÀ“ß¬“«√—∫®â“ß ∑√“∫«à“§√Õ∫§√—«¢Õß‡°…μ√°√

 à«π„À≠à¡’‡§√◊ËÕß¬πμå·≈–‡§√◊ËÕß®—°√°≈∑’Ë„™âπÈ”¡—π¥’‡´≈ ‚¥¬æ∫«à“

¡’√∂¬πμå¡“°∑’Ë ÿ¥ √Õß≈ß¡“‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß¬πμå (‡√◊Õ) ‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”

·≈–√∂‰∂π“„™âπÈ”¡—π¥’‡´≈„πª√‘¡“≥ 5 - 10 ≈‘μ√/«—π ‡°…μ√°√

 à«π„À≠à¡’√“¬‰¥âÕ¬Ÿà√–À«à“ß 5,000 - 10,000 ∫“∑ ∑—Èßπ’È ‡°…μ√°√

 à«π„À≠à¡’§«“¡μâÕß°“√„™âπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈‡æ◊ËÕ∑¥·∑ππÈ”¡—π¥’‡´≈

Ô √Ÿª·∫∫‡§√◊ËÕßº≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫‡°…μ√°√

®“°¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡μâÕß°“√„™âπÈ”¡—π¥’‡´≈¢Õß‡°…μ√°√®—ßÀ«—¥

°√–∫’Ë ®”π«π 5 - 10 ≈‘μ√/«—π π—Èπ ®÷ß‰¥â¡’°“√»÷°…“√Ÿª·∫∫‡§√◊ËÕß

º≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈Õ¬à“ßßà“¬ ‚¥¬„™â°√¥·≈–¥à“ß∑”ªØ‘°‘√‘¬“„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

∑’Ë‡À¡“– ¡ºà“π°√–∫«π°“√‰¡à¬“°·≈–‰¡à¡“°Õÿª°√≥å („™â∂—ß„∫‡¥’¬«)

´÷Ëß‡°…μ√°√ “¡“√∂∑”‡Õß‰¥â ´÷Ëß‡√’¬°«à“ ç‡§√◊ËÕß K-cat 1é
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘
( ”π—°ß“π °ª√.)

¡“μ√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

≈âÕ‡≈◊ËÕπ

μŸâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

¡Õ‡μÕ√å

∂—ßªØ‘°√≥å

™àÕß∂à“¬πÈ”¡—π

∂—ßº ¡ “√‡§¡’

Œ’∑‡μÕ√å

√Ÿª·∫∫‡§√◊ËÕß K-cat 1
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

( ”π—°ß“π °ª√.)

§à“„™â®à“¬„π°“√º≈‘μ‡§√◊ËÕßº≈‘μπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈ K-cat 1

√«¡‡ß‘π∑’Ë √“¬°“√«— ¥ÿ ®”π«π
√“§“

μàÕÀπ«¬

§à“∂—ß ‡μπ‡≈ °âπ°√«¬ ‡ âπºà“
»Ÿπ¬å°≈“ß 30 ´¡. ≈÷° 35 ´¡.
(∂—ßªØ‘°√≥å)
§à“∂—ß ‡μπ‡≈ °âπ°√«¬ ‡ âπºà“
»Ÿπ¬å°≈“ß 20 ´¡. ≈÷° 25 ´¡.
(∂—ß “√‡§¡’)
¡Õ‡μÕ√å¢π“¥ 1/3 hp 1 ‡ø 
¡Õ‡μÕ√å¢π“¥ 1/4 hp 1 ‡ø 
™ÿ¥§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
Œ’∑‡μÕ√å (Heater) ¢π“¥ 1,000 W
220 V 1 ‡ø  ¬“« 20 ´¡.
Thermocouple Tube 204  600
Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß
9.5 ¡¡. ¬“« 125 ¡¡.
§à “ ‡ À ≈Á ° ∑” ‚ § √ ßæ √â Õ ¡§à “ · √ ß
ª√–°Õ∫¥â«¬
- ‡À≈Á°©“° ¢π“¥ 1 π‘È« Àπ“ 3 ¡¡.
- ‡À≈Á°‚ª√àß ¢π“¥ 2 x 2 π‘È«
- ‡À≈Á°‡æ≈“¢“«
- ‡À≈Á°·∫π ¢π“¥ 1 π‘È« Àπ“ 2 ¡¡.
§à“Õÿª°√≥å‰øøÑ“μà“ß Ê
§à“Õÿª°√≥åÕ◊Ëπ Ê ª√–°Õ∫‚§√ß‡À≈Á°
·≈–ª√–°Õ∫¡Õ‡μÕ√å

1

2

3
4
5
6

7

8

9
10

1 „∫

1 „∫

1 μ—«
1 μ—«
1 μ—«
1 μ—«

1 μ—«

4 ‡ âπ
1 ‡ âπ
2 ‡¡μ√
2 ‡¡μ√

4,500

3,500

1,600
1,500
2,500
3,000

1,000

4,500

3,500

1,600
1,500
2,500
3,000

1,400

6,500

3,000
3,000

√«¡ 30,000
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘
( ”π—°ß“π °ª√.)

§«“¡ “¡“√∂„π°“√º≈‘μ¢Õß‡§√◊ËÕß K-cat 1

1. º≈‘μ‰¥â§√—Èß≈– 20 ≈‘μ√

2. „™â‡«≈“„π°“√º≈‘μ 2 - 4 ™—Ë«‚¡ß/§√—Èß

3. °”≈—ß°“√º≈‘μ‡μÁ¡∑’Ë 80 ≈‘μ√/«—π

4. μâπ∑ÿπ°“√º≈‘μπÈ”¡—π/≈‘μ√

 (‡©æ“–§à“ “√‡§¡’ §à“‰øøÑ“ §à“·√ß) 4 ∫“∑

5. ™π‘¥¢Õß‰∫‚Õ¥’‡´≈∑’Ëº≈‘μ B100 (‰∫‚Õ¥’‡´≈ 100%)

6. §ÿ≥¿“æπÈ”¡—π‰¥â¡“μ√∞“π™ÿ¡™π¢Õß°√–∑√«ßæ≈—ßß“π
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

( ”π—°ß“π °ª√.)

°“√º≈‘μπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈

®“°πÈ”¡—πª“≈å¡¥‘∫
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘
( ”π—°ß“π °ª√.)

3. °“√º≈‘μπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈

3.1 πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈®“°πÈ”¡—πª“≈å¡¥‘∫
Ô «— ¥ÿÕÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√º≈‘μπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈

1. ‡§√◊ËÕßº≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈ ”À√—∫‡°…μ√°√

2. πÈ”¡—πª“≈å¡¥‘∫ 20 °‘‚≈°√—¡

3. °√¥øÕ øÕ√—   §«“¡‡¢â¡¢âπ 85%  20 °√—¡

4.  “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å 600 °√—¡

5.  “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‡¡∑∑Õ°‰´¥å º ¡√–À«à“ß‡¡∑∑Õ°‰´¥å

3.7 °‘‚≈°√—¡ ·≈–‰´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å 185 °√—¡

6. πÈ”‡¥◊Õ¥

7. ºâ“¢“«∫“ß
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

( ”π—°ß“π °ª√.)

Ô ¢—ÈπμÕπ°“√º≈‘μ

¢—Èπ∑’Ë 1 ‡™Á§°√¥„ππÈ”¡—πª“≈å¡¥‘∫

´÷Ëßª°μ‘®–¡’§à“°√¥Õ¬Ÿà∑’Ë 0.399 - 4.22% ∑—Èßπ’ÈÀ“°´◊ÈÕπÈ”¡—π

ª“≈å¡¥‘∫®“°‚√ßß“π ‚√ßß“π®–√–∫ÿ§à“°√¥¡“¥â«¬·≈â« À√◊ÕÀ“°®–

‡™Á§°√¥¥â«¬μ—«‡Õß “¡“√∂¥”‡π‘π°“√‰¥â ¥—ßπ’È

1. π”πÈ”¡—πª“≈å¡¥‘∫„ à∫‘°‡°Õ√å 10 °√—¡

2. º ¡¥â«¬‡¡∏“πÕ≈ 25 ´’´’   “√øïπÕ≈åª∑“≈’π

(Phenolphthalein) 5 ´’´’

3. ‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√‰∑‡∑√μ (Tritrate) ‚¥¬§àÕ¬À¬¥

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å ®“°π—Èπº ¡ “√≈–≈“¬„Àâ‡¢â“°—π

4. º ¡®π°«à“®–‡ªìπ ’™¡æŸ À“°¬—ß‰¡à‡ª≈’Ë¬π ’„Àâ‡μ‘¡
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘
( ”π—°ß“π °ª√.)

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å‰ª‡√◊ËÕ¬ Ê æ√âÕ¡∑—Èß∫—π∑÷°ª√‘¡“μ√¢Õß

 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å∑’Ë‡μ‘¡‡ªìπ√–¬–

5. ‡¡◊ËÕ‰¥â “√≈–≈“¬‡ªìπ ’™¡æŸ·≈â«°Áπ”ª√‘¡“μ√‰ªμ√«® Õ∫

‚¥¬„™â Ÿμ√ 25.6 x 0.1 x ª√‘¡“μ√ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å

·≈–À“√¥â«¬ 10 °√—¡  ÿ¥∑â“¬®–‰¥â§à“°√¥„ππÈ”¡—πª“≈å¡¥‘∫ ´÷Ëß®–

¡’Àπà«¬‡ªìπ√âÕ¬≈– (%)

¢—Èπ∑’Ë 2 ≈¥¬“ß‡Àπ’¬« (Degumming)

π”πÈ”¡—πª“≈å¡ 20 °°. „™â°√¥øÕ øÕ√—  (§«“¡‡¢â¡ 85%

ª√‘¡“μ√ 20 °√—¡) „ à≈ß„π∂—ßªØ‘°√≥å‡¥‘π„∫°«π 30 π“∑’ μ—ÈßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

90 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈â«À¬ÿ¥„∫°«π  1 ™—Ë«‚¡ß ·≈–∂à“¬¬“ß‡Àπ’¬«∑’Ë

¡’≈—°…≥– ’§≈È”ÕÕ°
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

( ”π—°ß“π °ª√.)

¢—Èπ∑’Ë 3 ≈¥°√¥ (Deacid)

„ à “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å 600 °√—¡ ·≈–‡¥‘π„∫°«π

15 π“∑’ ‚¥¬ª√—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„ÀâÕ¬Ÿàª√–¡“≥ 80 - 85 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

·≈â«À¬ÿ¥ 30 π“∑’ ‡ªî¥Ω“∂—ß∂à“¬‰¢ ∫ŸàÕÕ°∑“ß¥â“π≈à“ß ·≈–À“°

¥â“π∫π¡’§√“∫‰¢ ∫Ÿà„Àâμ—°ÕÕ°

¢—Èπ∑’Ë  4 °“√∑”πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈

™—ËßπÈ”¡—πÀ≈—ß∂à“¬‰¢ ∫ŸàÕÕ° „ à∂—ßªØ‘°√≥å·≈â«„ à “√≈–≈“¬

‚´‡¥’¬¡‡¡∑∑Õ°‰´¥å (Sodium Methoxide) ®”π«π 3.875

°‘‚≈°√—¡ (º ¡√–À«à“ß‡¡∑∑Õ°‰´¥å 3.7 °‘‚≈°√—¡ ·≈–‚´‡¥’¬¡

‰Œ¥√Õ°‰´¥å 185 °√—¡) §àÕ¬ Ê √‘π„ à ·≈â«‡¥‘π„∫°«π 15 π“∑’

ª√—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 65 - 70 Õß»“‡´≈‡´’¬  ®π§√∫ 15 π“∑’ À¬ÿ¥„∫°«π
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘
( ”π—°ß“π °ª√.)

μ—Èß∑‘Èß‰«â 1 ™—Ë«‚¡ß §√∫‡«≈“ 1 ™—Ë«‚¡ß

·≈â«∂à“¬°≈’‡´Õ√’πÕÕ° „™â¡◊Õ∑¥ Õ∫

°≈’‡´Õ√’π∑’Ë∂à“¬ÕÕ°¢≥–√âÕπ Ê

®–¡’§√“∫Àπ◊¥¢≥–∑’Ë∂à“¬‡ªìπ√–¬– Ê

∂â“‡ªìππÈ”¡—π®–‰¡àÀπ◊¥

¢—Èπ∑’Ë 5 °“√≈â“ß

°“√≈â“ßπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈„Àâ„™âπÈ”‡¥◊Õ¥„ à∫—«·≈â«√¥≈ß„π

∂—ßªØ‘°√≥å ≈â“ß 7 §√—Èß §√—Èß≈– 10 ≈‘μ√ À≈—ß≈â“ß·μà≈–§√—Èß„ÀâÀ¬ÿ¥

15 π“∑’ ·≈â«∂à“¬πÈ”ÕÕ° πÈ”·√° Ê ®–¢ÿàπ πÈ”À≈—ß Ê ®–¡’ ’„ 

‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

( ”π—°ß“π °ª√.)

¢—Èπ∑’Ë 6 °“√√–‡À¬πÈ”

π”πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈∑’Ë≈â“ß·≈â« 7 §√—Èß ‰ªμâ¡√–‡À¬πÈ”∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 120 Õß»“‡´≈‡´’¬  π“π 1 ™—Ë«‚¡ß ®ππÈ”√–‡À¬ÕÕ°À¡¥

(¢âÕ —ß‡°μ§◊Õ ∂â“‰¡à¡’‰ÕπÈ”ÕÕ°¡“· ¥ß«à“πÈ”√–‡À¬ÕÕ°À¡¥·≈â«)
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘
( ”π—°ß“π °ª√.)

¢—Èπ∑’Ë 7

¢—ÈπμÕπ ÿ¥∑â“¬°√ÕßπÈ”¡—π¥â«¬ºâ“¢“«∫“ß 2 ™—Èπ ®“°π—Èπ

‡°Á∫πÈ”¡—π∑’Ë°√Õß‡Õ“‰«â„™â°—∫‡§√◊ËÕß¬πμåμàÕ‰ª

 Ô §à“„™â®à“¬„π°“√¥”‡π‘π°“√º≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈®“°πÈ”¡—πª“≈å¡¥‘∫

μâπ∑ÿπ 25 ∫“∑ μàÕ≈‘μ√ ·∫àß‡ªìπ

- √“§“πÈ”¡—πª“≈å¡¥‘∫ 21 ∫“∑ μàÕ≈‘μ√

- √“§“ “√‡§¡’·≈–§à“‰ø 4 ∫“∑ μàÕ≈‘μ√
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

( ”π—°ß“π °ª√.)

πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈®“°πÈ”¡—πæ◊™„™â·≈â«
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘
( ”π—°ß“π °ª√.)

3.2 πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈®“°πÈ”¡—πæ◊™„™â·≈â«
Ô «— ¥ÿÕÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√º≈‘μπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈

1. ‡§√◊ËÕßº≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈ ”À√—∫‡°…μ√°√

2. πÈ”¡—πæ◊™„™â·≈â« 20 °‘‚≈°√—¡

3.  “√‚´‡¥’¬¡‡¡∑∑Õ°‰´¥å‡°‘¥®“° à«πº ¡√–À«à“ß

‡¡∏“πÕ≈ „™âπÈ”Àπ—°√âÕ¬≈– 20 ¢ÕßπÈ”¡—πæ◊™„™â·≈â« ‡∑à“°—∫

4 °‘‚≈°√—¡ º ¡°—∫‚´¥“‰ø (NaOH) πÈ”Àπ—°√âÕ¬≈– 1 ‚¥¬πÈ”Àπ—°

¢ÕßπÈ”¡—πæ◊™∑’Ë„™â·≈â«‡∑à“°—∫ 0.2 °‘‚≈°√—¡

4. πÈ”‡¥◊Õ¥

5. ∂ÿß°√Õß¢π“¥ 1 ‰¡§√Õπ
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

( ”π—°ß“π °ª√.)

Ô ¢—ÈπμÕπ°“√º≈‘μ

¢—Èπ∑’Ë 1

π”πÈ”¡—πæ◊™„™â·≈â« (∑’Ëºà“π°“√°√Õß‡Õ“‡»…Õ“À“√ÕÕ°)

®”π«π 20 °‘‚≈°√—¡ „ à∂—ßªØ‘°√≥å
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘
( ”π—°ß“π °ª√.)

¢—Èπ∑’Ë 2

‡¥‘π„∫æ—¥∂—ßªØ‘°√≥å·≈–μ—ÈßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

¢—Èπ∑’Ë 3

‡∑ “√‚´‡¥’¬¡‡¡∑∑Õ°‰´¥å (Sodium Methoxide)

≈ß„π∂—ßªØ‘°√≥å ( “√‚´‡¥’¬¡‡¡∑∑Õ°‰´¥å‡°‘¥®“° à«πº ¡√–À«à“ß
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

( ”π—°ß“π °ª√.)

‡¡∏“πÕ≈ („™âπÈ”Àπ—°√âÕ¬≈– 20 ¢ÕßπÈ”¡—πæ◊™„™â·≈â«) ‡∑à“°—∫

4 °‘‚≈°√—¡ º ¡°—∫‚´¥“‰ø (NaOH) πÈ”Àπ—°√âÕ¬≈– 1 ‚¥¬πÈ”Àπ—°

¢ÕßπÈ”¡—πæ◊™„™â·≈â«‡∑à“°—∫ 0.2 °‘‚≈°√—¡)

¢—Èπ∑’Ë 4

À≈—ß®“°‡∑ “√‚´‡¥’¬¡‡¡∑∑Õ°‰´¥åÀ¡¥·≈â« ‡ªî¥„∫æ—¥

°«π·≈–‡¥‘π‡§√◊ËÕß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 Õß»“‡´≈‡´’¬  √–¬–‡«≈“ 15 π“∑’
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘
( ”π—°ß“π °ª√.)

¢—Èπ∑’Ë 5

À≈—ß§√∫‡«≈“ 15 π“∑’·≈â«„ÀâÀ¬ÿ¥‡¥‘π‡§√◊ËÕßÀ¬ÿ¥„∫°«π

·≈–ªî¥‡§√◊ËÕß μ—Èß∑‘Èß‰«â 1 ™—Ë«‚¡ß ª≈àÕ¬„ÀâπÈ”¡—π·¬°μ—« ‚¥¬®–

 —ß‡°μ‡ÀÁππÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈Õ¬Ÿà¥â“π∫π  à«π°≈’‡´Õ√’π®–μ°μ–°Õπ

Õ¬Ÿà¥â“π≈à“ß



31

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

( ”π—°ß“π °ª√.)

¢—Èπ∑’Ë 6

∂à“¬°≈’‡´Õ√’πÕÕ°∑“ß¥â“π≈à“ß¢Õß∂—ß ´÷Ëß®–‰¥â°≈’‡´Õ√’π

ª√–¡“≥ 3 - 4 °‘‚≈°√—¡  à«π∑’Ë‡À≈◊Õ®–‡ªìπ‰∫‚Õ¥’‡´≈∑’Ë¬—ß‰¡à≈â“ß

(Crude Biodiesel) ª√–¡“≥ 16 - 19 °‘‚≈°√—¡
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘
( ”π—°ß“π °ª√.)

¢—Èπ∑’Ë  7

- ∑”°“√≈â“ßπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈∑’Ë‡À≈◊Õ (Crude Biodiesel)

‚¥¬„™âπÈ”‡¥◊Õ¥„πÕ—μ√“ à«π πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈ 1  à«π μàÕπÈ”‡¥◊Õ¥

1  à«π ‚¥¬·∫àß≈â“ß 3 - 4 §√—Èß ª√‘¡“≥πÈ”‡∑à“‡¥‘¡∑ÿ°§√—Èß

- «‘∏’°“√≈â“ß‚¥¬„™âπÈ”‡¥◊Õ¥√¥πÈ”®“°Ωí°∫—«≈ß∫ππÈ”¡—π

‰∫‚Õ¥’‡´≈„Àâ∑—Ë« ∑‘Èß‰«â 15 π“∑’ ·≈â«ª≈àÕ¬πÈ”∑’Ë≈â“ßÕÕ°∑‘Èß∑“ß

¥â“π≈à“ß¢Õß∂—ß‡∑à“°—∫πÈ”∑’Ë√“¥≈ß‰ª ∑”Õ¬à“ßπ’È 3 - 4 §√—Èß ®π°«à“

πÈ”∑’Ë≈â“ß®–„  (¢âÕ§«√√–«—ß§◊Õ √–À«à“ß∑’Ë°”≈—ß≈â“ßπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈

Àâ“¡‡¥‘π‡§√◊ËÕß)
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

( ”π—°ß“π °ª√.)

¢—Èπ∑’Ë  8

π”πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈∑’Ëºà“π°“√≈â“ß·≈â«‰ªμâ¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 120

Õß»“‡´≈‡´’¬  π“π 1 ™—Ë«‚¡ß (‰¡àμâÕß‡¥‘π„∫°«π) ®ππÈ”√–‡À¬

ÕÕ°À¡¥ (¢âÕ —ß‡°μ§◊Õ‰¡à¡’‰ÕπÈ”ÕÕ°¡“· ¥ß«à“πÈ”√–‡À¬ÕÕ°

À¡¥·≈â«) ‡ √Á®·≈â«À¬ÿ¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μ—Èß∑‘Èß‰«â®π‡¬Áπ



34

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘
( ”π—°ß“π °ª√.)

¢—Èπ∑’Ë  9

π”πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈∑’Ë≈â“ß·≈–√–‡À¬πÈ”ÕÕ°À¡¥ ·≈â«‰ª

°√Õß¥â«¬∂ÿß°√Õß¢π“¥ 1 ‰¡§√Õπ
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

( ”π—°ß“π °ª√.)

¢—Èπ∑’Ë 10

®–‰¥âπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈ B100 (πÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈ 100%)

‡°Á∫‰«â„™â‡ªìπæ≈—ßß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¬πμå∑“ß°“√‡°…μ√μàÕ‰ª



36

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘
( ”π—°ß“π °ª√.)

§à“„™â®à“¬„π°“√¥”‡π‘π°“√º≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈®“°πÈ”¡—πæ◊™

„™â·≈â«

μâπ∑ÿπ 19 ∫“∑ μàÕ≈‘μ√ ·∫àß‡ªìπ

- √“§“πÈ”¡—πæ◊™„™â·≈â« 15 ∫“∑ μàÕ≈‘μ√

- √“§“ “√‡§¡’·≈–§à“‰ø 4 ∫“∑ μàÕ≈‘μ√
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

( ”π—°ß“π °ª√.)

 √ÿª

°“√®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ°“√º≈‘μπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈‡æ◊ËÕ∑¥·∑π

πÈ”¡—π¥’‡´≈ ”À√—∫‡°…μ√°√©∫—∫π’È‡πâπ°“√º≈‘μπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈

®“°πÈ”¡—πª“≈å¡¥‘∫ ·≈–°“√º≈‘μπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈®“°πÈ”¡—πæ◊™

„™â·≈â« °Á‡æ√“–πÈ”¡—πª“≈å¡¥‘∫·≈–πÈ”¡—πæ◊™„™â·≈â«‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫

∑’ËÀ“‰¥âßà“¬ √“§“∂Ÿ° „π¿“§ºŸâ π„®‚¥¬‡©æ“–Õß§å°“√∫√‘À“√

 à«πμ”∫≈ (Õ∫μ.) μâÕß°“√º≈‘μπÈ”¡—π‰∫‚Õ¥’‡´≈®”Àπà“¬„Àâ

·°à ¡“™‘°„π™ÿ¡™π‡æ◊ËÕ·∫àß‡∫“¿“√– ‡π◊ËÕß®“°√“§“πÈ”¡—π¥’‡´≈

∑’Ë¡’√“§“ Ÿß¢÷Èπ ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß K-cat 1 „π√“§“ª√–¡“≥‡§√◊ËÕß≈–

30,000 ∫“∑ æ√âÕ¡«—μ∂ÿ¥‘∫„πæ◊Èπ∑’Ë°Á “¡“√∂≈¥§à“„™â®à“¬¢Õß

™ÿ¡™π ≈¥¡≈æ‘… ·≈–‡ªìπ·À≈àß√Õß√—∫º≈º≈‘μ°“√‡°…μ√®”æ«°

ª“≈å¡πÈ”¡—π·≈–πÈ”¡—π∑’Ë‡À≈◊Õ®“°°“√∫√‘‚¿§‰¥âÕ’°¥â«¬
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 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π
‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘
( ”π—°ß“π °ª√.)

 ∂“π∑’Ëμ‘¥μàÕ

1.  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ‘‡»…‡æ◊ËÕª√– “πß“π

‚§√ß°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘ ( ”π—°ß“π °ª√.)

∑’ËÕ¬Ÿà 78 ∑”‡π’¬∫√—∞∫“≈ ∂ππ√“™¥”‡π‘ππÕ° ¥ÿ ‘μ

°√ÿß‡∑æœ 10300

‚∑√»—æ∑å 0 2280 6193-99  μàÕ 143 ·≈– 144

‚∑√ “√ 0 2280 6238

website : www.rdpb.go.th

2. π“¬®√—≠  æ‘≥ ÿ«√√≥

    √ÕßºŸâÕ”π«¬°“√«‘∑¬“≈—¬ ™”π“≠°“√æ‘‡»…

    «‘∑¬“≈—¬‡°…μ√·≈–‡∑§‚π‚≈¬’°√–∫’Ë

‚∑√»—æ∑å : 075-621645 μàÕ 102, 109

‚∑√ “√ : 075-621546 μàÕ 106

E-mail : Kcat 2501@yahoo.com






